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» Madencilik faaliyetleri ve cevher zenginlestirme islemleri sonucu agiga
cikan maden atiklarinin uygun olmayan bir sekilde cevreye birakilmasi,
birtakim c¢evresel problemlerin (AMD olusumu vb.) olusmasina neden
olmaktadir.

> Bu tur gevresel problemlerl onlemek
icin maden atiklari, ginumuzde dolgu
malzemesi olarak kullaniimaktadir.

~ Dolgu; vyeralti maden ocaklarinda 5
cevher “{retimi sonucu olusan = &%
bosluklarin tavan tahkimati,
topuklarin  kazanimi ve maden

atiklarinin  depolanmasi amaciyla
yapilan islemdir.



Baglayici
C;S/C,S orani
C,A igerigdi (%)
(SiO,+Al,05)/Ca0+MgO

Baglayici yuzdesi
(agirhkca%3-9)

Katkilar

Cdruf, ucucu kiil, silis
dumani vb.

N

Atik
%S icerigi
Tane boyu dagilimi
Ozgl agirlik

J

Kati yuzdesi

(agirhkca %75-85)

Su igerigi
(agirhkca %15-25)

; atik (20 mikron alti boyut en azindan %15 olmalh), baglayici ve karigsim

suyunun basaril bir karigimidir.
Macun dolguyu olusturan bilesenlerin her birinin fiziksel, kimyasal ve mineralojik ozelligi
dolgunun kisa ve uzun donemde dayanim ve durayhligini etkilemektedir.
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Ulkemizde Kurulum Asamasindaki isletmeler

Eti Bakir A.S. Kure-Kastamonu
TUPRAG Efem Cukuru Altin Madeni-Izmir

Cayeli Bakir Isletmeleri



Cimentolu Macun Dolgu » Avantajlan:

» Alternatif dolgu malzemesi dogal
kaynaklarin (kaya, cakil, vb.)
tuketilmesi azalmakta

~ Tesis atiklarinin (sulfarld
bir Kisminin emniyetli
yeraltinda depo
tanimakta




Dolgu Dizayninda Onemli Faktorler

1. Dayanim ve Duraylilik

Macun dolgunun mekanik performansi, pratikte
lle degerlendirilmektedir.

Sivilagma riskinin olusmamasi ve macun dolgu barikatlarinin zarar
gormemesi icin macun dolgunun 3 gunluk kur suresi sonunda

Macun dolgunun kendi stabilitesini saglamasi i¢cin 28 gunluk Kkur
suresi sonunda en az

Tavan tahkimati amaciyla yerlestirien macun dolgunun ise 28
gunluk kdr suresi sonunda en az dayanima sahip olmasi
gerekmektedir.
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Macun dolgunun dayanim ve durayliligini etkileyen faktorler
iC ETKENLER DIS ETKENLER

Atik malzeme ozellikleri Yerinde kosullar
* Tane boyut dagilimi Kiir kosullar (sicaklik, nem)
* Tane sekli  Konsolidasyon

e Ozgiil agirhik * Drenaj kosullar

 Mineraloji (kil varlig1 vb.) » Sivilagma (liquefaction)

* Asit ve siilfat etkisi * Yeraltisuyu kosullari

Baglayici ozellikleri * Yan kayagcla etkilesim (yanal basinglar,
 Baglayici tipi ve orani catlak vb.)

» Mineral katki maddesi (puzolan) kullanim1 ¢ Patlatma kaynakli titresimler
 Kimyasal katki maddesi kullanimi * Dolgu yerlestirme sekli (kademeli vb.)
Karisim suyu ozellikleri * Dolgu barikatinin saglamligi

« SO,% konsantrasyonu (mg/It)

° pH

Karisim ozellikleri
* Su:¢cimento orani
* Yogunluk (% kat1 orani)
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2. Reoloji

» Reolo]l, bir malzemenin akiskanlik ozelligini ifade etmekte olup, genellikie
slamp testi ile degerlendiriimektedir.

» Slamp, bir karisim malzemesinin koni seklindeki kaygan bir kaliptan
serbest birakildiginda  boydaki dusmenin  bir Olgusu  olarak
tanimlanmaktadir.

Macun dolgu
’/// karisimi

Slamp
konisi

.....', Slamp

yuksekligi

[ Macun dolgu uygulamalarinda s

N




3. Ekonomi

» Kullanilan cimento, macun dolgu isletme
maliyetlerinin %50-75’ini olusturmaktadir.

|stenilen dayanim ve duraylligi saglayacak e uyaur
baglayici _tipi ve oraninin__belirlenmesi, isle
maliyetlerinin azaltilmasi agisindan onemlidir.

Ekonomik

Puzolanik ozellige sahip mineral katk r
su azaltici 6zellige sahip kimyasal ke
isletme maliyetleri azaltilabilmektedir

Macun dolgunun en onemli
maliyetlerinin diger dolg
olmasidir.




esinde Dolgulu Calisma
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, arakatli kazi metodu ile yapilmaktadir.

1999 yilindan itibaren

basariyla uygulamaktadir.

, macun dolgu teknolojisi ile yeralti Gretim

bosluklarinda depolanmaktadir.
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Isletmede ¢imentolu pasa dolgu, pasa dolgu ve ¢imentolu macun dolgu yontemi ile
yerlestiriimektedir.

Cayeli Bakir isletmelerinde 2008 yilinda yeraltina yerlestirilen toplam dolgunun
yontemi ile gerceklestiriimistir.

topuk iglevi gorerek yan cevherin uretilmesini saglamak,
calisma zemini olusturmak, tavan tahkimati saglamak, emniyetli calisma kosullari
tesis etmek ve isletmede aciga cikan atiklari depolamak amaciyla
uygulanmaktadir.



Flotasyon
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Yeraltina Makliye

Ak havuzu

, %82 kati oranina sahip ve saatte 45 m3 macun
uretme kapasitesine sahiptir.

Hazirlanilan macun dolgu karisimlarinin
arasindadir.

Isletmede diizenli olarak
yapiimaktadir.



CBI Yeralti isletmesinde Dolgulu Calisma

Barikat ingasi tipik olarak, kalas, sunta, ribar ve
puskurtme beton ile yapilmaktadir.

Dolgu kademeli olarak yerlestirilmekte ve dolgu
islemi esnasinda alt kat, ust kat ve ayni katta
patlatma yapilmamaktadir.

Dolgu dagitim sistemi (nakil hatti),
dolgu uygulamasindan once ve sor
basingli hava ile temizlenmektedi

Bagdlayici _orani, birincil
ve uguncul uretim bc




Sonuclar

, tesis
atiklarinin tamamina yakininin yeralti uretim bosluklarinda
emniyetli ve guvenli bir sekilde depolanmasina imkan
saglamaktadir.

, Ulkemizde atiklarin depolanmasi
ve kontrolii konusunda cevreye duyarli macun dolgu
teknolojisini  uygulayan ornek bir maden isletmesidir.

ve tesis kurulum asamasinda isletmelerdir.

, Ulkemiz madenciliginin atiklar konusunda
yasadigl sikintilari bertaraf ederek cevresel problemlere
cozum uretecektir.



Boliimiimiizde Macun Dolgu ile llgili Yapilan Calismalar

Uvqgulama Projeleri

» Optimization of test results obtained from different size slumps with varying cement contents for Cayeli
mine’s clastic and spec ore tailings, KTU Déner Sermaye Projesi, Cayeli Bakar Isletmeleri A.S. (2002).

> Optimization of paste backfill performance for different ore types in Cayeli Copper Mine, KTU Déner
Sermaye Projesi, Cayeli Bakir Isletmeleri A.S. (2010).

»Etibakir A.S. Kastamonu Kiire tesis ve atik baraji atiklariin macun dolgu malzemesi olarak etiidii (devam
ediyor)

Arastirma Projeleri

> Cevresel acidan zararl siilfiirlii maden atiklariin macun dolgu olarak yeraltina depolanmasi ve macun
dolgunun fiziksel, kimyasal, mineralojik o6zelliklerinin ve durayliliginin kisa ve uzun dénemde incelenmesi,
T.C. Devlet Planlama Teskilati (DPT) Projesi, Ankara, (2008).

> Macun dolgu dayanimi tizerinde etkili olan faktorlerin laboratuar ortaminda detayli olarak analizi ve
irdelenmesi, KTU Bilimsel Arastirma Projesi, Trabzon, (2008).

> Mineral ve kimyasal katki maddelerinin siilfiirlii atiklardan tiretilen macun dolgunun kisa ve uzun donemdeki
performansina etkisinin arastirilmasi, TUBITAK Projesi, Ankara, (2010).

> Aktiflestirilmis yiiksek firmn ciirufunun macun dolguda ¢imento yerine baglayici olarak kullanilabilirligi ve
durayh dolgu iiretimi, KTU Bilimsel Arastirma Projesi, Trabzon, (2012).

> Atik Tane Boyutunun Macun Dolgu Performansina Etkisinin Arastirilmasi, KTU Bilimsel Arastirma Projesi,
Trabzon, (devam ediyor).



Boliimiimiizde Macun Dolgu ile llgili Yapilan Calismalar

Tamamlanan Doktora ve Yiiksek Lisans Tezleri

» Bayram ERCIKDI, Mineral ve Kimyasal Katki Maddelerinin Macun Dolgu Performansina Etkisi”, Doktora
Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Maden Miihendisligi Anabilim Dali, Haziran
2009, 141 sayfa, Trabzon.

> Ferdi CIHANGIR, Aktiflestirilmis _Yiiksek Firin _Ciirufunun _Macun Dolguda Baglayici Olarak
Kullanilabilirliginin _Arastirilmasi, Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Maden Miihendisligi Anabilim Dali, Temmuz 2011, 206 sayfa, Trabzon.

> Erol YILMAZ, Siilfiir Iceren Maden Atiklarinin Hazirlanan Cimentolu Macun Dolgu Orneklerinin Dayanim
Ozelliklerinin Incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Maden Miihendisligi Anabilim Dali, Aralik 2003, 117 sayfa, Trabzon.

Kazanilan Odiiller

> Mehmet Kemal DEDEMAN Arastirma ve Gelistirme Proje Yarismasi 2005, Ikincilik Odiilii, Cevresel A¢idan
Zararh Siilfiirli Maden Atiklarinin Dolgu Malzemesi Olarak Yeraltinda Kullanilabilirliginin Arastirilmasi, Macun
Dolgu Teknolojisinin Detayli Olarak Incelenmesi, Gelistirilmesi ve Ulkemiz Madenciliginde Kullaniminin
Yaygmlastiriimasi, Dedeman Holding, Istanbul, (2006).

> Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi 2004 Yih Yiiksek Lisans Tez Odiilii, Istanbul, Siilfiir Iceren Maden
Atiklarinin Hazirlanan Cimentolu Macun Dolgu Orneklerinin Dayanim Ozelliklerinin incelenmesi, Istanbul,
(2004).

> Yurt Madenciligini Gelistirme Vakfi 2010 Yili Doktora Tez Odiilii, Mineral ve Kimyasal Katk1 Maddelerinin
Macun Dolgu Performansina Etkisi, Istanbul, (2011).
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Boliimiimiizde Macun Dolgu ile llgili Yapilan Calismalar
e

Bilimsel Yayinlar
» 9 adet yurtdis1 SCI kapsamindaki dergilerde makale

» 6 adet yurtici dergilerde makale
» 13 adet yurtdis1 sempozyumlarda bildiri sunumu
» 6 adet yurtici sempozyumlarda bildiri sunumu

» Yaptigimiz bilimsel calismalara yaklasik 200 adet
uluslararasi atif
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