OSh;

OTOMOTIYV SANAYII DERNEG
AUTOMOTIVE MANUFACTURERS ASSOCIATION

ECI PROJESI

Entegre Cevre Iznine (ECI) Tabi Otomotiv Uretim
Tesislerinin Uyum Durumlari ve Gerekliliklerinin
Belirlenmesi Projesi

Boya Prosesleri Ozellikleri ve Uygulamalan

Kullanilan Kimyasallar
Uygulama Ornekleri

28 Eyliil 2016

,;‘Z\{Tn >

OSD “OICA” Uyesidir  OICAWBs s OSD is a Member of “OICA”

o S
==




Qﬁp SUNUM iCERiGI

. OSD Tanitimi

. OSD Uyeleri Cevresel Performans Degerlendirme

. Otomobil Uretim Boya Prosesleri ve Uygulamalari

. Kamyon ve Otobiis Boya Prosesleri ve Uygulamalari
. Atiksu Aritimi

. Atmosferik Emisyonlar

. Atik Yonetimi



https://www.youtube.com/watch?v=zP3ahzKlOSY

¢3D Biz kimiz?

« 1974 yilindan beri faaliyet goésteren Otomotiv Sanayii Dernegi (OSD), Tirkiye'deki otomotiv Ureticilerini ulusal ve
uluslararasi dlizeylerde temsil etmektedir.

« OSD'nin Misyonu;

v Turkiye otomotiv sanayiinin slrdUrulebilir ve uluslararasi dizeyde rekabetci konuma gelmesine katki
saglamak,

v Otomotiv sanayii hakkindaki bilgileri toplamak, analiz etmek, Uyelerine, sektdr adina ilgili kamu kurum ve
kuruluslari ile 6zel kuruluslara iletmek ve sonuclarini izlemek,

v’ Uyelerinin ortak gérislerini / sorunlarini toparlamak ve sanayi goriisii olusturmak,
v Sanayi politikalarini ulusal ve uluslararasi diizeyde desteklemek ve gelistirmektir.
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GED URETIM TESISLERT




GED URETIM TESISLERT
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CEVRE YONETIMI

OSD Cevre Komitesi:

e 1995 yilinda kuruldu

* OSD uyelerinin cevre mihendisleri ve mudurleri

e« 20Yil-ayda 1 defa toplanti

e Turk Cevre Mevzuati ve AB muktesabati takip ve uyum
» Teknik gelismelerin takibi (aritma teknolojileri, vs.)

* Benchmark, iyi uygulama 6rneklerinin paylasimi

2009 Yilinda miuzakereye acilan CEVRE FASLI kapsaminda ise asagidaki konularda
calistimaktadir;
Hava kalitesi, su kalitesi, atik yonetimi, doga koruma, endustriyel kirliligin kontrold,

kimyasallar, gtrtlta ve iklim degisikligi vs. konulari



(OS]

CEVRE VE KALITE STANDARTLARI

Turkiye’de otomotiv sanayii 90’larda «ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi», 90’larin sonunda ise

«ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi» belgelerini almaya basladilar.

90’larin sonunda c¢evre konusundaki uygulamalarini ISO 14001 belgesi ile kanitlayan

sanayimiz, on yillardir bu sistemi basari ile uygulamakta ve iyilestirmekteler.

Diger taraftan «ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi» ve «ISO 14064 Sera Gazi Hesaplamasi ve

Denetimi» sistemleri de yaygin olarak uygulanmaktadir.

OSD Cevre Komitesi iiyesi firmalari belgeleri;

«ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi»: %100 ISO 50001

ENERGY MANAGEMENT

«ISO 50001 Enerji Yonetim Sistemi»: %31

@enden;
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«ISO 14064 Sera Gazi Hesaplamasi ve Denetimi»: %23 \/4
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(QSD)]

CEVRE YONETIMI

Turkiye otomotiv sanayii ekonomiye, sektore, cevreye ve tum paydaslarina surekli

gelisim taahhuidu ile strdurulebilir deger tretmeyi kendine hedef edinmistir.

Turkiye otomotiv sanayii Uretiminin ~ %75’ini ihra¢c etmekte, Gretim standartlarinda

en yuksek kalitede Grin tGretmekte ve Avrupa ureticileri ile yarismaktadir.

Uretimde kalitenin yani sira, ¢cevre yasal yiikiimliiliiklere uyum, en iyi teknolojilerin
kullanilarak su ve enerji kullanimi verimliliginin arttirilmasi, atiklarin kaynaginda
azaltilmasi, emisyonlarin azaltilmasi ve sera gazlarinin azaltilmasina yonelik

hedefleri bulunmakta ve sirekli iyilestirme saglanmaktadir.



(QSD)]

URETIM TESISLERI CEVRE PERFORMANS DEGERLENDIRME

Turkiye otomotiv sanayii en iyi Uretim teknolojilerinin kullanilmasi ve yapilan
yatirimlarla son 5 yilda cevre performansini iyilestirmistir.

Cevre Performansi Gostergeleri: <O/ e
) .I.._ = 2 W\ )
- Su Kullanimi, =l e / ‘%‘ \f/ Ve
.. A S 7 AN ﬁ55~%
- Enerji Kullanimi, _‘j} A A ’é‘(: fr A
- CO, Emisyonu (Uretim, arag) b &_* & M -

- Atiklar
- VOC Emisyonu

Otomobil ve Hafif Ticari Ara¢ Cevre Performansi

Uretim (adet) Su Kullanimi (m3/arag)

- % 21

2009 2015 2009 2015
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URETIM TESISLERI CEVRE PERFORMANS DEGERLENDIRME

Otomobil ve Hafif Ticari Ara¢ Cevre Performansi

Atik (ton/arag)
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Qﬁp OTOMOBIL URETIiMI

Genel Uretim Prosesleri

Tanitim Videosu




Qﬁp OTOMOBIL URETIiMI

URETiM PROSESLERIi TANITIMI

KALIP PRES
Uretilecek otomobile ait Belirlenmis modellerdeki
sac malzemeler igin pres ‘ kaliplar ile sac sekillendirmesi
biriminde kullanilacak yapilarak aracin govdesinde
olan kaliplar Uretilir. yer alacak parcalar olusturulur.

MONTAJ

Boyanmis arag govdesi

Otom()b” - (izerine motor ve

mekanik aksam montaiji

Arac tampon ve yapilr.

motor uretimi I

SUSPANSIYON

Aracin suspansiyon
birimleri olusturularak
montaja gonderilir.

GOVDE

Pres hatlarindan gelen
sac pargalar
birlestirilerek arag
govdesi olusturulur.

BOYA

Arag govdesinin boyama
islemine hazirligi ve son
renklendirme iglemleri
gerceklestirilir.




Qﬁp OTOMOBIL URETiMi -Boyahane

Boya Uretim Prosesleri

Tanitim Videosu




QﬁD OTOMOBIL URETiIMi —Boyahane-Uretim Prosesleri

YUZEY ISLEM

Govde Uzerinde astar ve diger boyama iglemlerinin yapilabilmesi icin yluzey islem adimlarindan gegirilir.

Aktivasyon
Sac yuzeyi
kimyasal ile
asindirilarak
‘ arac govdesinin
fosfatlama
prosesine hazir
olmasi amaciyla

yapllir.

Yag Alma
Govde
Uretimden
gelen
aracin tum
yuzeyleri
kirlerden
arindirilir.

Fosfat kristalleri
olusturularak
kataforez boyanin
govde Uzerine
daha iyi tutunmasi
ve korozyon
onlemek amaciyla
gerceklestirilir.

Fosfat Kaplama

Kataforez
Korozyon
dayanimi

arttirmak igin
yapilan temel
yuzey
kaplama
islemidir. O

Pasivasyon
Fosfat
kristallerinin
arasindaki
bosluklar
doldurularak
ilave koruma
saglanir.

- -

MASTIK-IZOLASYON

Yuzey islem sonrasi su, nem
ve toza karsi mastik
uygulanir. Tas c¢akil

carpmasina karsi arag
tabanina PVC uygulanir.
Son olarak izolator
uygulamasi ile ses
izolasyonu saglanir.

ASTAR BOYA

Son kat boyaya
zemin hazirlamak
icin arag govdesi

astar boya ile
boyanir. -~

SON KAT

BOYA

Gerceklestirilen
ic ve dis
boyama ile arag
govdesine son
rengi verilir.

FINISYON

Aracin son kalite
kontrolleri ve
analizleri yapilarak
boya onayi
verilerek montaja
gonderilir.

O Firin Kurutma




QﬁD OTOMOBIL URETiMi —Boyahane-Kullanilan Kimyasallar

YUZEY ISLEM

Govde Uzerinde astar ve diger boyama iglemlerinin yapilabilmesi icin yluzey islem adimlarindan gegirilir.

Yag Alma Aktivasyon Fosfat K_aplam_a Pasivasyon Kataforez
Gévde Sac yuzeyi Fosfat kristalleri Fosfat Korozyon
Oretimden kimyasal ile olusturularak visEl AT dayanimi
gelen asindirilarak katz}forez"boyanm e arttirmak iin
e ‘ arag govdesinin ‘ govq_e Uzerine ‘ bosluklar ‘ yapilanitenmsl
iizeveri fosfatlama daha iyi tutunmasi AalrlErE yiizey
iirler}(/jen prosesine hazir ve korozyon Tewe Gl kaplama
diril olmasi amaciyla onlemek amaciyla saglanir. islemidir
ann it yap'lllr. gergekl'egtirilir. I I '
Yaé Fosfat Pasivasyon Kataforez
ag Alma Aktivasyon i f kaplama
Kimyasallari kimyasallari kaplama Imyasaliari kimyasallari

kimyasallari




QﬁD OTOMOBIL URETiMi —Boyahane-Kullanilan Kimyasallar

Mastik,
PVC,
izolator

MASTIK-IZOLASYON

Yuzey islem sonrasi su, nem
ve toza karsi mastik
uygulanir. Tas c¢akil

carpmasina karsi arag
tabanina PVC uygulanir.
Son olarak izolator
uygulamasi ile ses
izolasyonu saglanir.

Astar Boya

ASTAR BOYA

Son kat boyaya
zemin hazirlamak
icin arag govdesi

astar boya ile
boyanir.

Son Kat
Boya

SON KAT

BOYA

Gerceklestirilen
ic ve dis
boyama ile arag
govdesine son
rengi verilir.

FINISYON

Aracin son kalite
kontrolleri ve
analizleri yapilarak
boya onayi
verilerek montaja
gonderilir.




QﬁD OTOMOBIL URETiMi —Boyahane-iyi Uygulama Ornekleri

BAT Uygulama Ornegi: Elektrostatik Boya Sprey Tabancasi

Solvent Bazli Boya operasyonunda kullanilan elektrostatik boya uygulamasi, Su Bazl
Boya operasyonunda da uygulanmaya baslandi ve manuel aplikasyon verimi %35 ’den
%65 ’e ¢ikti.

11970 1990 2002;

fl-’ .

e 7ol

- ,*~- - : ’ ,

Konvansiyonel Boya HVLP Tabancalar Eletrostatik Tabancalar

Tabancalari % 35-45 % 55-65

<% 35
Artan uygulama verimi sayesinde daha ¢ok boya govde Ustiine tutunur ve daha az

boya camuru olusur.




QﬁD OTOMOBIL URETIMI -Boyahane-iyi Uygulama Ornekleri

VOC’siz Boya Temizleme Kimyasal

* Kirlenen zeminlerin temizliginde Ksilen (sentetik tiner) yerine, yuzey aktif
madde igeren temizlik kimyasallari kullanilmaktadir.

 Robot temizliklerinde % 40 GlikolAsetat igeren temizlik kimyasali yerine,
% 3 solvent igeren yeni bir turun kullanilmaya basglandi.

Robot temizlik ONCE

(Purge)

% 40 Solvent % 0 Solvent

Daha az Solvent igceren temizleyici kullaniimasi ile VOC salinimi azaltiimistir.




QﬁD OTOMOBIL URETIMI -Boyahane-iyi Uygulama Ornekleri

One Bell Uygulamasi

ONCE SONRA

—
ELEKTROSTATIK PNOMATIK n
UYGULAMA iSTASYONU UYGULAMA iSTASYONU ELEKTROSTATIK
UYGULAMA [STASYONU One- Bell adi verilen yeni
s
L Y ‘:w =
& &Y
¥

bir boya formiilasyonu ile
metalik boyadaki
aluminyum parcgaciklarin
diizgun dagilimi; pnomatik
iIstasyona gerek kalmadan
sadece elektrostatik
istasyonda tek seferde
gerceklestiriliyor.

1.1STASYON 2.iSTASYON =
1.iSTASYON

Pastel / Metal Metal “
Pastel / Metal

Metal Parcaciklarin kotu dagilimi Metal pargaciklarin iyi dagilimi

] de P

g

Ayni islem tek proseste gerceklestirilerek VOC ve atik azaltimi saglanmistir.




QﬁD OTOMOBIL URETIMI -Boyahane-iyi Uygulama Ornekleri

Boya Camuru Azaltma - Lineguard

ONCE SONRA

Analyse Sample
¢
=) 7/

— ; ﬂ
Ornek Alinir : Manuel
Kimyasal

Temini
DEGREASING I\ FR PHOSPHATING
(3 STE;) DEGREASING \

Data Enterance |

W

T

Automatic Chemical Dossage u ..

Otomatik kimyasal dozajlama sistemi ile camur
azaltimi saglandli.




Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETIMI

KAMYON URETiM PROSES TANITIMI

Pres  : Arag saselerinin delinmesi ve form verilmesi, metal kesme, sekil verme islemi

Karoseri:

« Sase imalat : Pergin birlestirme teknigi ile kros baglama, makas ve amortisor braketleri ve motor montaj
baglama

* Kabin imalat : Punta kaynagi ile iist kabin, kabin yan kapi kasalari, 6n gégiis panel, arka kabin, kabin alt
takviye, motor kapagi pargalarinin toplama islemi

Boyahane : Arag yiizeyinin istenilen renk gaminda ve kalitede farkl prosesler uygulanarak boyanmasi

Trim : ic kaplama, koltuk, torpido, direksiyon, el freni, kapi, cam gibi yari mamullerin kabinlere

giydirilmesi
Ana Montaj : On ve arka akslarin toplanmasi, enstalasyon, amortisor braketleri, hortum, boru, kablo v.b.
malzemelerin saseye baglanmasi, trim hattindan gelen kabinlerin montaji, motor montaji

b F Aks Montaj ’ ‘ Motor ‘ { Lastik ‘

_ [

‘V' Preshane & Lazer H Sase imalat . ‘—P‘ Ana Montaj 1_’1 7 Kamyon ‘
= ‘\ : iy ‘_" ) f




Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETiMi — KAMYON BOYAHANE iS AKIS SEMASI

PT/ ED HATTI
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Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETIMi - KAMYON BOYAHANE

KAMYON BOYAHANE PROSES TANIMI

Kataforez Kaplama :

v’ Trikatyon ginko fosfat kaplama, su bazl
epoksi kataforez kaplama

v Korozyon dayanimini arttirma, boyanin
daha iyi yapismasini saglama

Mastik :

v Kabinlerinin birlesim bolgelerinde; su girisini, toz
girisini ve korozyonu onleme igin dolgu

v’ Solventsiz, plastisol bazli, korozyon dayanimi olan
yuksek sicaklikta kiirlenen mastik

Alt Kaplama :

v' Kamyon kabinlerinin altina tas carpma direncini ve
korozyon dayanimini arttiran mastik

v Solventsiz, plastisol bazli, korozyon dayanimi olan
yuksek sicaklikta kiirlenen mastik




Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETiMi - BOYAHANE

KAMYON BOYAHANE PROSES TANIMI

Zimpara :
v Klguk tozlarin alinarak yizey alanini arttirma

On Hazirhk :
v" Mumlu bez ve hava ile yiizey temizleme

Son Kat Boya :
v' Dis dayanima uygun kalitede 1K solvent bazl
polyester son kat elektrostatik uygulama




Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETiMi - BOYAHANE

KAMYON BOYAHANE PROSES TANIMI

Plastik Parca :

v Kabin gévde boyasindan farkli Griin gami ile aracg
renginde astar ve boya uygulama

v’ Plastik malzemelerin ylzey gerilimlerinin ve
mekanik 6zelliklerinin farkli olmasindan dolayr 2K
astar ve son kat uygulamasi

Parca Boya:

v Kataforez kaplama islemi yapilamayan dingil, mil,
vb. malzemelere son kat uygulama

v' Yuzey temizligi sonrasinda parcalara firin kurumali
solvent bazli son kat uygulamasi

Sase Boya :

v’ Kataforez kaplama islemi yapilmis saselere son kat
uygulama

v Su bazli tek komponentli son kat uygulamasi




Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETIMI

OTOBUS URETIM PROSES TANITIMI

Pres : Arag saselerinin delinmesi ve form verilmesi, Lazer ve Giyotin Makas ile metal kesme/sekil verme

Karoseri : Otobiis/Midibiis ana tasiyici karkas parcalarinin birlestirilmesi ve bu yapinin saclanma islemi, 6n
pano karkaslarin imalati, 6n arka mask montaji

Boyahane : Arag yiizeyinin istenilen renk gaminda ve kalitede farkli prosesler uygulanarak boyanmasi

Trim : i¢ ve dis trim pargalarinin montaji, i¢ ve dis plastik kaplamalar, camurluklar, hava kanallari, kapilar,

camlar, torpido, park ve sinyal lambalari, elektrik sistemi, koltuk, tamponlarin montaji
Ana Montaj : Otobiis 6n ve arka akslarinin, motorlarin ve saselerin toplanmasi, enstalasyon, braket, hortum,
boru, kablo vb. pargalarin saseye baglanmasi
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Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETiMi - BOYAHANE

OTOBUS BOYAHANE PROSES TANIMI

Temizleme:

v Kataforez kaplanmis bélgeler de dahil olmak tizere
arag ylizey temizleme.

v Yiizey temizleme islemi tiner ile yapiilmakta olup,

Astar Uygulama :

v Korozyon direncini arttirmak ve son katin daha iyi
yapismasini saglama

v Solvent bazli, yiksek katili, korozyon dayanimi
yuksek olan 2K astar uygulamasi ve firinlama

Mastik:

v’ Su girisini, toz girisini ve korozyonu énlemek igin
dolgu mastigi uygulama

v" Nemle kiirlenen politretan malzeme




Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETiMi - BOYAHANE

OTOBUS BOYAHANE PROSES TANIMI

Alt Kaplama:

v’ Tas carpma direncinin ve korozyon direncinin
arttirilmasi icin uygulama

v Su bazli, hava kurumali 1K alt kaplama uygulamasi

Macun Uygulama :

v’ Ezik, gbguk, ¢izik vb. yuzey hatalarinin giderilmesi

v’ Sertlestirici ile uygun karisimda hazirlanan macun
uygulamasi sonrasinda macun zimpara islemi

Zimpara:
v Yizeydeki tozlarin alinip, yiizey alanini arttirarak

son kata hazirlama
v Son kat dncesi ylizey zimpara isleminin en uygun
sekilde yapilmasi




Qﬁp KAMYON VE OTOBUS URETiMi - BOYAHANE

OTOBUS BOYAHANE PROSES TANIMI

Son Kat:

v
v

v

Arac dis dayanimina uygun son kat uygulama
Yiksek katili, solvent bazh dis dayanimi yiksek
olan poliliretan son kat uygulamasi

Metalik renk uygulamalarinda ise solvent bazl baz
kat ve solvent bazli 2K vernik uygulamalari

Parca Boya :

v

v

Arac lizerinde boyanamayan pargalara astar ve son
kat uygulama

Frp ve plastik malzemelerin ylizey gerilimleri arag
govdesinden farkh oldugu icin uygun solvent bazli
astar secimi ile birlikte ara¢ govde boya
uygulamasinda kullanilan solvent bazli, ylksek
katil son kat uygulamalari




QﬁD ARITMA TESISi

ENDUSTRIYEL ATIK SU
v v

ASIDIK / ALKALI SULAR EMULSIYONLAR

ON ARITMA (opsiyonel) EMULSIYON KIRMA

v

FiZIKSEL-KIMYASAL ARITMA ULTRA FILTRASYON
4—

v i v

NOTRALIZASYON KOAGULASYON FLOKULASYON

v

ON COKTURME
¢ CAMUR

YOGUNLASTIRMA —* FILTREPRES
LAMELLI COKT. (opsiyonel) T

EVSEL ATIK SU

v

DOMESTIK ATIK SULAR

KABA / iN&IE FILTRE

v

KUM VE YAG TUTUCU

v

BIYOLOJIK ARITMA

v

SON COKTURME

l

v

KUM FILTRESI (opsiyonel)

l

Desarj




Qﬁp ATMOSFERIK EMiISYONLAR

MEKANIK IMALAT PROSESLERI

Kaynak Yanma
emisyonlari emisyonlari
0]
2 2 >

(] (-}

Talagli imalat Parga Montaiji Kaynak Isil islem

Motor

Vites Kutusu

Sasi

Bugune kadar yapilan
tum toz olgcumlerinde
sonuclar eser miktarda
tespit edilmistir.




Qﬁp ATMOSFERIK EMiISYONLAR

KAROSERi MONTAJ PROSESLERI

Kaynak
emisyonlari
@) O O
o o o
(-] (-]

(eres H{rovomm Jo{ o o o J 7 |

Bugune kadar yapilan
tim toz olcimlerinde
sonuclar eser miktarda
tespit edilmistir.




Qﬁp ATIKLAR

MEKANIK iIMALAT PROSESLERI

Talasli imalat Parga Montaji Isil islem

Motor

Vites Kutusu

Sasi

v v v v
4 4 4

Metal talagi . Kont. Bezler Kaynak

: . « Kont. Bezler
Filtre bezleri . Hatali imalat elektrotlar . Hatall imalat
Metal . Atk vadlar Kont. Bezler . Atk yaglar
camuru yag Hatali imalat
Kont. Bezler

Hatali imalat / / /

Atik yaglar ) Mutfak atiklari,
Atik kagit, kartus
Ambalaj atiklari

Yemekhane Aritma ¢camuru
Ofisler A_tlk yag
Yan tesisler (kazan, aritma Filtreler

tesisi, bakim, vb.) Atik aku
Atik lastik

Elektrik ekipmanlari
(aydinlatma, vb.)




Qﬁp ATIKLAR

KAROSERi MONTAJ PROSESLERI

(ores oo | oo e o )= v )

'

I

Sac atiklar
Atik yag
Prototip sac
parcalar

J

-

Prototip sac
parcalar
Atik
elektrotlar

'

J

Yemekhane

Ofisler

Yan tesisler (kazan, aritma
tesisi, bakim, vb.)

Boya ¢camuru *
Kont. Bezler
Atik solvent
Atik wax
Atik mastik
Atik boya

J

I

Atik ambalaj
Kont. Bezler
Atik plastik
parcalar
Atik kagit,
kartus

J

Mutfak atiklari,

Atik kagit, kartus

Ambalaj atiklari
Aritma camuru
Atik yag
Filtreler

Atik aku

Atik lastik

Elektrik ekipmanlari

(aydinlatma, vb.)

I

-

Kont. Bezler
Atik kagit,
kartus
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