EK-1
iZLEME PLANININ ASGARI KAPSAMI

Bir tesise iligkin izleme plani en az asagidaki bilgileri igerir:

(1) Tesis hakkinda genel bilgiler:

O]

©)

(4)

(@) Tesiste yiiriitillen her bir faaliyete iliskin izlenecek emisyon kaynaklarinin ve kaynak akiglarinin
bir listesi ve asagidaki hususlari igeren tesisin ve izlenecek faaliyetlerin tarifi:

(i) Emisyonlarin sayiminda verinin eksiksiz oldugunun ve emisyonlarin miikerrer
sayllmadiginin,

(i) Emisyon kaynaklari, kaynak akislari, 6rnekleme noktalar1 ve 6lglim ekipmanlarini igeren
basit bir akis semasinin

temin edilmesi.

(b) Tesiste izleme ve raporlamaya iligkin sorumluluklarin belirlenmesi ve sorumlu personelin
yetkinligini yonetmeye yonelik prosediirlerin tarifi,

(c) Izleme planinin uygunlugunun diizenli bir sekilde degerlendirilmesi igin asgari seviyede;

(i) Emisyon kaynaklarmin ve kaynak akislarmin listesini kontrol etmek ve emisyon
kaynaklarmin ve kaynak akislarinin eksiksiz oldugunu ve tesisin yapisindaki ve
isleyisindeki degisikliklerin izleme planina dahil edildiginin temin edilmesi,

(ii) Faaliyet wverisi ve diger parametreler i¢in belirsizlik esiklerin  uygunlugunun
degerlendirmesinin yani sira, her bir kaynak akigina ve emisyon kaynagina uygulanan
kademeler i¢in belirsizlik esiklerin uygunlugunun degerlendirilmesi,

(iii) Uygulanan izleme yonteminin gelistirilmesi i¢in potansiyel onlemleri degerlendirmek,
amaciyla ilgili prosediirlerin tarif edilmesi.

(¢) 48 inci maddeye uygun olarak veri akis faaliyetlerine iliskin yazili prosediirlerin tarifi ve
basitlestirilmis semalar,

(d) 49 uncu maddeye uygun olarak olusturulan kontrol faaliyetleri i¢in yazili prosediirlerin tarifi,

(e) Varsa, eko yonetim ve tetkik sistemi (EMAS), TS EN ISO 14001 Standardi veya diger ¢evre
yonetim sistemleri ¢ergevesinde yiiriitillen faaliyetler ile sera gazi emisyonlarinin izlenmesi ve
raporlanmasi konusunda yiiriitiilen faaliyetler arasinda baglantili olabilecek prosediir ve
kontrollere iliskin bilgiler,

(f) Izleme planinin revizyon numarast.

Uygulanan hesaplama temelli yontemlerin detaylarina iligskin en az asagida listelenen bilgiler:

(@) Uygulanmis hesaplama temelli yontemin, kullanilan giris verisi ve hesaplama formiillerinin
listesi, hesaplama faktorleri icin uygulanan kademelerin listesi ve izlenecek her bir kaynak
akigina iliskin hesaplama faktorlerini de igeren detayl: tarifi,

(b) Isletmenin, kaynak akislarmin basitlestirilmesinden yararlanmay1 amagcladigi durumlar olsa bile
akiglarin biyiik, kii¢iik ve dnemsiz kaynak akislari olarak siniflandirilmasi,

(¢) Kullanilan 6l¢iim sistemlerinin bir tanimi ve 6lglim aralig, izlenecek kaynak akiglarinin her biri
icin kullanilan 6l¢tim cihazlarinin tam konumu ve belirsizlik degeri,

(¢) Her bir kaynak akisi i¢in, varsayilan hesaplama faktorleri ile kaynagi,

(d) Her bir kaynak akigina iliskin ilgili tim hesaplama faktorlerinin belirlenmesi i¢in kullanilacak
analiz yontemlerinin bir listesi ile bu analizler i¢in yazili prosediirlerin tarifi,

(e) Analiz edilecek yakit ve malzemelerin Orneklenmesi igin 6rnekleme planini destekleyecek
prosediiriin ve dérnekleme planimnin uygunlugunu revize etmek i¢in kullanilan prosediiriin tarifi,

(f) Ilgili analitik prosediirleri yiiriiten laboratuvarlarin listesi.

20 nci madde uyarinca asgari yontem kullanildiginda, biitiin kaynak akiglar1 veya emisyon kaynaklari
icin uygulanan izleme yonteminin detayl: tarifi ve yiiriitiilecek belirsizlik analizi i¢in kullanilan yazili
prosediriin tarifi.

Uygulanan 6l¢iim temelli yontemlerin detaylarina istinaden varsa asgari diizeyde asagida listelenen
bilgiler:
(@) Olgiim ve asagidaki hususlar ile ilgili yazili prosediirlerin tarifini igeren l¢iim ydnteminin tarifi:

(i) Veri toplamak ve her bir emisyon kaynaginin yillik emisyonunu belirlemek i¢in kullanilan
hesaplama formdilleri,

(i) Her bir parametre igin gegerli saatlerin veya daha kisa referans donemlerinin
hesaplanmasint belirlemek igin ve 43 Uncl madde uyarinca kayip verinin tamamlanmasi
icin yontem,

(b) Bakanlik tarafindan talep edildiginde, proses diyagrami ile desteklenecek sekilde, ariza
donemlerini veya isletime alma donemlerini de kapsayan, normal, kesintili veya geg¢is
asamalarinda gerceklesen biitiin emisyon noktalarinin listesi,
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Baca gazi1 debisinin hesaplama ile elde edildigi hallerde, dl¢iim temelli yontem kullanilarak
izlenen her bir emisyon kaynagina yonelik bu hesaplama i¢in yazili prosediiriin tarifi,

Olgiim frekansi, isletim araligi ve belirsizlik bilgilerini icerecek sekilde ilgili biitiin ekipmanin
listesi,

Uygulanmig standartlarin ve bu standartlardan sapmalarin listesi,

44 uncl madde uyarinca yiiriitiilen teyit hesaplari i¢in yazili prosediiriin tarifi,

Biyokdtleden gelen CO2’nin nasil belirlenecegine ve biyokiitleden gelen CO2’nin 6l¢iilmiis CO>
emisyon miktarindan nasil ¢ikartilacagina iliskin yontemin tarifi ve bu amag¢ i¢in kullanilan
yazili prosediiriin tarifi.

N2O emisyonlarinin izlendigi durumlarda, bu Ekin 4 Uncli maddesinde listelenen unsurlara ilave
olarak, asagida yer alan hususlar1 da igerecek sekilde, uygulanan izleme yonteminin ve varsa yazili
prosediiriin detayl tarifi:
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Uretim prosesinde kullanilan malzeme miktarin1 ve tam kapasitede kullanilan azami malzeme
miktarint belirlemek i¢in kullanilan yontem ve parametreler,

Sirastyla saat basina nitrik asit (%100), adipik asit (%100), kaprolaktam, glioksal ve glioksilik
asit olarak ifade edilen ve saatlik ¢ikt1 olarak {iretilen {irliniin miktarini belirlemek i¢in kullanilan
yoéntem ve parametreler,

Her bir emisyon kaynagi i¢in baca gazinda bulunan N>O konsantrasyonunu, igletme araligini ve
belirsizligini  belirlemek i¢in kullanilan ydnteme ve parametrelere ilave olarak
konsantrasyonlarin igletme araliginin diginda kaldigi durumlarda ve bu durumlarin olusabilecegi
hallerde uygulanacak alternatif yontemin detaylart,

Nitrik asit, adipik asit, kaprolaktam, glioksal ve glioksilik asit Uretimindeki periyodik ve surekli
kaynaklardan gelen N>O emisyonlarini belirlemek i¢in kullanilan hesaplama yontemi,

Tesisin degisken yiiklerle calisma sekli ve kapasitesi, tesiste isletme yOnetiminin nasil
yiritildiga,

Her bir emisyon kaynagima iligkin yillik N>O emisyonlarini ve bu emisyonlara karsilik gelen
COx(esa) degerlerini belirlemek igin kullanilan yontem ve hesaplama formiilleri,

Normal iglemlerden sapan proses kosullar1 hakkinda bilgi, bu sapmalarin potansiyel siklik ve
sliresi, baca gazi aritma ekipmani arizasi gibi proses kosullarinin sapmasi sonucunda ortaya
¢ikan N>O emisyonlarinin hacmi.

Birincil aliminyum UGretiminden kaynaklanan perflorokarbonlarin izlendigi durumlarda, uygun olan
hallerde asagida yer alan hususlar1 da icerecek sekilde, uygulanan izleme yonteminin ve varsa yazil
prosediiriin detayl tarifi:

(@)

(b)
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Tesise Ozgii emisyon faktorlerinin (Egim Emisyon Faktorii-EEFcrs, veya Asirt Gerilim
Katsayisi-AGK ve CyFs Agirlik Orani-Fcars) belirlenmesine yonelik élcumlerin tarihleri ve bu
belirlemenin gelecekteki tekrarlari i¢in zaman ¢izelgesi,

En az 72 saat olacak sekilde, 6l¢iilmiis ve dlgililecek degerlerin birbirine yakinlastigini gésterecek
sekilde 6l¢timlerin yeterince uzun bir zamanda gergeklestigini gosteren, CF4 ve CaFg igin tesise
0zgii emisyon faktorlerinin belirlenmesine yonelik kullanilan prosediirii tarif eden protokol,
Birincil aliminyum Uretimi tesislerinde kagak emisyonlar igin toplama verimliligini belirlemeye
yonelik yontem,

Hucre tipi ve anot tipinin tarifi.

46 nc1 madde uyarinca bir yakitin pargasi olarak dahili CO, veya 47 nci madde uyarinca CO;
transferinin yapildigr durumlarda, uygun olan hallerde asagida yer alan hususlar da igerecek sekilde,
uygulanan izleme yonteminin ve varsa yazili prosediiriin detayl tarifi:
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Tagima aginda, 1s1 ve basing 6l¢liim ekipmaninin konumu,

Tagima aginda sizint1 olaylarini 6nlemek, tespit etmek ve nitelemek i¢in prosediirler,

Tasima aginda, CO2’nin, 47 nci madde uyarinca atmosfere verilecek CO2’nin etkin bir sekilde
izlendigi ve hesaplandigi tesislere transfer edildigini temin eden prosediirler,

Transfer eden ve edilen tesislerin kimlik bilgileri,

46 veya 47 nci maddeler uyarinca, aralarinda CO transfer eden tesislerde CO. transfer
noktalarinda kullanilan siirekli 6l¢iim sistemlerinin tarifi,

46 veya 47 nci maddeler uyarinca, transfer edilen CO2’nin biyokiitle oranini belirlemek igin
kullanilan ihtiyath tahmin yonteminin tarifi.



EK-2

TESISLER ILE ILGILI HESAPLAMA TEMELLI YONTEMLER iCiN
KADEME ESiKLERI

1. Faaliyet Verisi I¢cin Kademelerin Tanimm

Tablo 2.1°deki belirsizlik esikleri, madde 26 nci1 maddenin birinci fikrasinin (a) bendi, 27 nci
maddenin ikinci fikrasi ve bu Tebligin ek-3’ii kapsaminda faaliyet verisi gereksinimleri ile baglantili
kademelere uygulanir. Belirsizlik esikleri, bir raporlama doénemi siiresince kaynak akislarinin
belirlenmesi i¢in izin verilebilir azami belirsizlikler olarak yorumlanacaktir. Tablo 2.1, Yo&netmeligin
ek-1’inde listelenen faaliyetleri igermedigi ve kiitle dengesi yonteminin uygulanmadigi durumlarda,
isletme, s6z konusu faaliyetler i¢in Tablo 2.1’de “Yakitlarin yanmasi ve proses girdisi olarak
kullanilan yakitlar” basligi altinda listelenen kademeleri kullanir.

Tablo 2.1: Faaliyet Verisi icin Kademeler (her bir kademe icin azami izin verilebilir belirsizlik)

Faaliyet/kaynak akis1 tipi Belirsizligin uygulanacagi Kademe 1 |Kademe2 |Kademe3 [Kademe 4
parametre
Yakitlarin yanmasi ve proses girdisi olarak kullanilan yakitlar
Ticari standart yakitlar Yakit miktar1 [t] veya [Nm®] +%75 +%5 +%25 +%15
Diger gaz & siv1 yakitlar Yakit miktar1 [t] veya [Nm?] +%75 +%5 +%25 +%15
Kat1 yakitlar Yakit miktari [t] +%75 +%5 +% 2.5 +%15
Alevleme (Flaring) Yakilan gazin miktar: [Nm3] +%175 +%125 +%75
Yikama: karbonat (Yontem A) Tiiketilen karbonat miktari [t] +%75
Yikama: al¢1 tag1 (Yontem B) Uretilen al¢1 tas1 miktar [t] +%7.5
Petrol rafinasyonu
Katalitik ~ kirllma  (kraking) | Her bir emisyon kaynagi i¢in ayr1 | + % 10 +%75 +%5 +%25
rejenerasyonu * uygulanan belirsizlik gereksinimleri
Hidrojen dretimi Hidrokarbon besleme [t] +%75 +%25
Kok uretimi
Kiitle dengesi yontemi | Giren ve gikan her bir malzeme [f] [ +%75 [+%5 [+%25 [+%15
Metal cevherinin kavrulmasi & sinterlenmesi
Karbonat girisi Karbonat giris malzemesi ve proses | + %5 +%25
kalmtilar1 [t]
Kitle dengesi yontemi Her bir girdi ve ¢ikti malzemesi[t] | +% 7.5 +%5 +%25 +%15
Demir & celik uretimi
Proses girdisi olarak yakit Tesise giren ve tesisten ¢ikan her +%75 +%5 +%25 +%15
kiitle akisi [t]
Kitle dengesi yontemi Her bir girdi ve ¢ikti malzemesi [t] | +% 7.5 +%5 +%25 +%15
Cimento Klinkerinin dretimi
Girdi bazli firm (Yontem A) Ilgili her bir firm girdisi [t] +%75 +%5 +%25
Klinker ciktis1 (Yéntem B) Uretilen klinker [t] +%5 +%25
CKD (Cimento Firin Tozu) CKD veya bypass tozu [t] *x +%75
Karbonat dig1 karbon Her bir hammadde [t] +15% +%75
Kireg Uretimi ve dolomit ve magnezit kalsinasyonu
Karbonatlar (Yéntem A) flgili her bir firm girdisi [t] +%75 +%5 +%25
Toprak alkali oksit (Yéntem B) Uretilen kireg [t] +%5 +%25
Firin tozu (Yontem B) Firin tozu [t] *x +%75
Cam ve cam yin{ dretimi
Karbonatlar (girdi) CO:2 emisyonlart ile baglantili her | £% 2.5 +%15
bir karbonatli hammadde veya katki
maddesi [t]
Faaliyet/kaynak akis tipi Belirsizligin uygulanacag: Kademe 1l |[Kademe?2 |Kademe3 |Kademe 4
parametre
Seramik drdnlerin Gretimi
Karbon girdileri (YéntemA) CO2 emisyonlar1 ile baglantilt her | £% 7.5 +%5 +% 25
bir karbonat hammaddesi veya katki
maddeleri [t]
Alkali oksit (Ydntem B) Kire¢ ocaklarindan ve tagimadan | £% 7.5 +%5 +%25
red olmus driinleri ve cam
kiriklarini igererek briit iiretim [t]
Yikama Tiketilen kuru CaCOs [t] +%75
Seliiloz & kagit iiretimi
Takviye kimyasallari | CaCOs ve Na2CO3 miktari [t] [+%25 [+%15 | |
Karbon siyahi iiretimi
Kiitle dengesi yontemi | Her bir girdi ve ¢ikti malzemesi [t] [ +%75 [ +%5 [t%25 [+%15




Amonyak Uretimi

Proses girdisi olarak yakit miktar1 | Proses girdisi olarak kullanilan +%75 +%5 +%25 +%15
[t] veya [Nm?] yakitin miktari [t] veya [Nm?]
Hidrojen ve sentez gazinin iiretimi
Proses girdisi olarak yakit Hidrojen Uretimi igin proses girdisi | +% 7.5 +%5 +%25 +%15
olarak kullanilan yakitin miktar1 [t]
veya [Nm®]
Kdtle dengesi yontemi Her bir girdi ve ¢iktt malzemesi [t] +%75 +%5 +%25 +%15
Hacimli organik kimyasallarin iiretimi
Kitle dengesi yontemi | Her bir girdi ve ¢gikti malzemesi[t] [ +%75 [+%5 [+%25 [+%15
Demir ve demir disi madenlerin iiretimi veya islenmesi (ikincil aliiminyum iiretimi dahil)
Proses emisyonlar1 Her bir girdi malzemesi veya proses | +% 5 +%25

girdi malzemesi olarak kullanilan
proses kalintisi [t]

Kiitle dengesi yontemi Her bir girdi ve ¢ikti malzemesi [t] +%75 +%5 +%25 +% 15
Birincil aliminyum dretimi
Kdtle dengesi yontemi Her bir girdi ve ¢iktt malzemesi [t] +%75 +%5 +%25 +%15
PFC emisyonlari (egim yontemi) | [t] cinsinde birincil aluminyum +%25 +%15

iiretimi, [anot etkisi sayisi/hiicre

giin] ve

[anot etkisi dakikas1/ say1] cinsinde
anot etki dakikasi

PFC emisyonlari (agir1 gerilim [t] cinsinde birincil aliminyum +%25 +%15
yontemi) tiretimi, anot etkisi agir1 gerilim
[mV] ve mevcut verimlilik [-]

*Rafinerilerdeki katalitik kirilma (kraking) rejenerasyonundan (diger katalizor rejenerasyonu ve flexi-koklastirict) olusan
emisyonlarin izlenmesi i¢in gerekli belirsizlik, bu kaynaktan dogan biitiin emisyonlarin toplam belirsizligi ile baglantilidir.

** Sanayiye ait en iyi uygulama kilavuzlarini kullanarak tahmin edilen bir raporlama doénemi siiresince firin sistemini terk eden CKD
(¢imento firm tozu) veya bypass tozunun (gecerli oldugu durumda) miktari [t].

2. Yanma Emisyonlarimin Hesaplama Faktorleri i¢cin Kademelerin Tanimi

Isletmeler Yénetmeligin ek-1’inde listelenen faaliyetler altinda gerceklesen her tip yanma isleminden
kaynaklanan CO, emisyonlarmi, bu boliimde yer alan kademeleri kullanarak izler. Yakitlarin proses girdisi
olarak kullamildigi durumlarda, yanma emisyonlar1 kurallart ile aym kurallar gegerlidir. Yakitlarm, bu
Tebligin 23 Uncl maddesinin birinci fikrasinda tanimlanan kiitle dengesinin bir parcast oldugu durumlarda, bu
Ekin 3 tincii boliimiinde yer alan kiitle dengesi kademe tanimlar gegerli olur.

Atk gaz1 yikamadan kaynaklanan proses emisyonlari, bu Tebligin ek-3'Untin 1 inci bolimunin C alt paragrafi
kapsaminda izlenecektir.

2.1 Emisyon Faktorleri icin Kademeler
Karisik bir yakit veya malzeme i¢in biyokiitle orani belirlenecegi zaman, belirlenen kademeler 6n emisyon
faktorii ile baglantili olur. Fosil yakitlar ve maddeler i¢in ise kademeler emisyon faktorii ile baglantili olur.

Kademe 1: Isletme asagidakilerden birini uygular:

(@) Ek-5'in1 inci boliminde listelenen standart faktorler,

(b) EK-5'in 1 inci bolimiinde uygulanabilir deger bulunmadiginda, 29 uncu maddenin birinci fikrasimn
(c) veya (¢) bendi ile baglantili olarak diger sabit degerler.

Kademe 2a: Isletme, 29 uncu maddenin birinci fikrasimn (b) bendi uyarinca ilgili yakit veya malzeme igin
Bakanlikca yayimlanan ulusal emisyon faktorlerini uygular.

Kademe 2b: Isletme 30 uncu maddeden 33 tincii maddeye kadar ve 37 nci madde kapsaminda, yilda en az bir
kere belirlenen deneysel korelasyon ile baglantili olarak, asagida olusturulmug ikamelerin birine dayanan
yakit i¢in emisyon faktorlerini belirler:
(a) Rafineri veya gelik sanayisinde ortak olanlar dahil, belirli yaglarin veya gazlarin yogunluk 6l¢timi,
(b) Belirli komiir tipleri i¢in net kalorifik deger.

Isletme, korelasyonun ilgili ulusal ve uluslararasi standartlarin gereksinimlerini karstlamasim ve sadece
olusturulan deger araliga karsilik gelen ikamenin degerlerin uygulanmasim temin eder.

Kademe 3: Isletme, 30 uncu maddeden 33 (incli maddeye kadar ilgili hiikiimler kapsammda emisyon
faktorunt belirler.




2.2 Net Kalorifik Deger (NKD) icin Kademeler
Kademe 1: Isletme asagidakilerden birini uygular:
(@) Ek-5'in 1 inci bélumiinde listelenen standart faktorler;
(b) Ek-5'in 1 inci béliminde uygulanabilir deger bulunmadigi durumda, 29 uncu maddenin birinci
fikrasiin (C) veya (¢) bentleriyle baglantili olarak diger sabit degerler.

Kademe 2a: Isletme, 29 uncu maddenin birinci fikrasimn (b) bendi kapsaminda, ilgili yakit veya malzeme
icin Bakanlik¢a yayimlanan ulusal emisyon faktorlerini uygular.

Kademe 2b: Ticari olarak islem goren yakitlar i¢in, kabul edilmis ulusal veya uluslararast standartlara
dayanarak belirlenen ve yakit tedarikgisi tarafindan saglanan ilgili yakita iliskin satin alma kayitlarinda yer
alan net kalorifik deger kullamlir.

Kademe 3: Isletme, 30 uncu maddeden 33 iincli maddeye kadar ilgili hiikiimler kapsanunda net kalorifik
degeri belirler.

2.3 Yiikseltgenme Faktorleri Icin Kademeler
Kademe 1: Isletme yiikseltgenme faktorii olarak 1 degerini kullanr.

Kademe 2: Isletme, 29 uncu maddenin birinci fikrasinin (b) bendi kapsamunda ilgili yakit igin olan
yiikseltgenme faktorlerini uygular.

Kademe 3: Yakitlar i¢in isletme, kiilde, sivi haldeki atiklarda, diger atiklarda ve yan iiriinlerde
yanmamis karbon miktar1 ve CO haricinde tam olmayan yanma sonucunda olusan diger gaz
formundaki karbona dayanarak faaliyete 6zgu faktorleri belirler. Kompozisyon verisi, 30 uncu maddeden
33 Uincli maddeye kadar olan maddeler kapsaminda belirlenir.

2.4 Biyokiitle Oram I¢in Kademeler
Kademe 1: Isletme, 39 uncu maddenin ikinci fikrasi ile baglantili olarak belirlenen bir degeri uygular.

Kademe 2: Isletme, 37 nci maddenin birinci fikrasi ile baglantili olarak spesifik faktorleri belirler.

3. Kiitle Dengesi Yonteminde Hesaplama Faktorleri I¢in Kademelerin Tanim
Isletme, 23 Uncll madde kapsaminda kiitle dengesini kullandigi durumda, bu boliimde yer alan kademe
tanimlarmi kullanr.

3.1 Karbon igerigi icin Kademeler
Isletme burada listelenen kademelerden birini kullanir. Bir emisyon faktdriinden karbon igerigini hesaplamak
icin, igletme asagidaki denklemleri kullanr:

(@) tCOJTJolarak ifade edilen emisyon faktorleri icin: C = (EF x NKD)/ f

(b) t COqft olarak ifade edilen emisyon faktorleri igin: C = EF / f

Bu formiillerde, C oran (ton cinsinde iiriin basina ton cinsinde karbon) olarak ifade edilen karbon igerigi,
EF emisyon faktorii, NKD net kalorifik deger, f ise 34 Uncl maddenin ticiincli fikrasinda belirtilen
degerdir.

Kangik bir yakit veya malzeme igin biyokiitle oranmm belirlenecegi durumlarda, tanimlanmis kademeler
toplam karbon igerigi ile baglantili olur. Karbonun biyokiitle oram, bu kin 2.4’linde tanimlanan kademeler
kullamlarak belirlenir.

Kademe 1: Isletme, asagidakilerden birini uygular:
(@) Ek-5'in 1 inci ve 2 nci boltimiinde listelenen standart faktorlerden ¢ikartilan karbon igerigi,
(b) EK-5'in 1 inci ve 2 nci bolimiinde uygulanabilir deger bulunmadigr durumda, 29 uncu maddenin
birinci fikrasina ait (c) veya (¢) bentleri kapsamindaki diger sabit degerler.

Kademe 2a: Isletme, karbon igerigini, 29 uncu maddenin birinci fikrasmin (b) bendi uyarinca, Bakanhkgca
yayimlanan ulusal emisyon faktorlerini kullanarak belirler.



Kademe 2b: Isletme, 30 uncu maddeden 33 (incti maddeye kadar olan maddeler kapsaminda, yilda en az bir
kere belirlenen deneysel korelasyon ile baglantili olarak, asagida olusturulmus ikamelerin bir tanesine
dayanan yakit i¢in emisyon faktorlerinden karbon icerigini belirler:

(a) Rafineri veya celik sanayisinde ortak olanlar dahil, belirli yaglarin veya gazlarm yogunluk

Olcuima,

(b) Belirli kdmiir tipleri igin net kalorifik deger.

Isletme korelasyonun ilgili ulusal ve uluslararasi standartlarin gereksinimlerini karsilamasmi ve sadece
olusturuldugu aralikta bulunan ikamenin degerlerine uygulanmasini temin eder.

Kademe 3: Isletme, 30 uncu maddeden 33 tincli maddeye kadar ilgili hiikiimler kapsaminda karbon icerigini
belirler.

3.2 Net Kalorifik Degerler icin Kademeler
Bu Ekin 2.2 maddesinde belirtilen kademeler kullanilir.

4. Karbonat Dekompozisyonundan Kaynaklanan Proses Emisyonlar1 icin Hesaplama
Faktorlerine Ait Kademelerin Tanim
22 nci maddenin ikinci fikrasi kapsaminda standart yontem kullanilarak izlenen proses emisyonlarina
yonelik emisyon faktorii i¢in asagidaki durumlara karsilik gelen kademe tanimlar1 uygulanir:
(a) Yontem A: Girdi bazli, prosese giren malzeme miktar ile ilgili emisyon faktorii ve faaliyet
Verisi,
(b) Yontem B: Cikt1 bazli, prosesten ¢ikan malzeme miktart ile ilgili emisyon faktori ve faaliyet
VErIsl.

4.1 Yontem A Kullanan Emisyon Faktorii icin Kademeler

Kademe 1: ilgili her bir girdi malzemesindeki ilgili karbonat miktarinin belirlenmesi 30 uncu
maddeden 33 Uncii maddeye kadar olan maddeler kapsaminda yiiriitiiliir. Kompozisyon verisinin
emisyon faktorlerine doniistiiriilmesi igin, ek-5'in 2 nci béluminde listelenen stokiyometrik oranlar
kullanilir.

4.2 Yontem A Kullanan Déniisiim Faktorii icin Kademeler
Kademe 1: Doniistim faktorii olarak 1 kullanilir.

Kademe 2: Prosesten ¢ikan karbonatlar ve diger karbonlar igin doniisiim faktorii O ile 1 arasindaki bir
deger olarak kullamlir. Isletme bir veya daha fazla girdi icin tam doniisiim varsayabilir ve
doniistiiriilmemis malzemeler ile diger karbonu kalan diger girdilere baglar. Uriinlerin ilgili kimyasal
parametrelerinin ilaveten belirlenmesi 30 uncu maddeden 33 Uncli maddeye kadar olan maddeler
kapsaminda yiiriitiiliir.

4.3 Yontem B Kullanan Emisyon Faktorleri I¢cin Kademeler
Kademe 1: Isletme, ek-5'in 2 nci bolimi Tablo 5.3’te listelenen standart faktorleri uygular.

Kademe 2: Isletme, 29 uncu maddenin birinci fikrasmimn (b) bendi kapsaninda Bakanlikga yayimlanan ulusal
emisyon faktorlerini uygular.

Kademe 3: Uriindeki karbonatlarin ayrismasinda ortaya ¢ikan ilgili metal oksitlerin miktarlarmin
belirlenmesi, 3linci maddeden 34 (ncli maddeye kadar olan maddeler kapsaminda yiiriitiildr.
Kompozisyon verisinin emisyon faktorlerine doniistiiriilmesi i¢in, ilgili biitiin metal oksitlerin
karsilik gelen karbonatlardan ¢iktigi varsayilarak, ek-5'in 2 nci bolliminde listelenen stokiyometrik
oranlar kullanilir.

4.4 Yontem B Kullanan Déniisiim Faktorii i¢in Kademeler
Kademe 1: Doniistim faktorii olarak 1 kullanilacaktir.

Kademe 2: Sisteme geri beslenen tozu, ugucu kiilii veya hali hazirda kalsine olmus malzemeleri
igeren, hammaddelerdeki ilgili maddelerin karbonat olmayan bilesiklerinin miktari, 1 degerinin
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hammadde karbonatlarinin oksitlere tam doniisiimiinii temsil edecek sekilde, O ile 1 arasindaki bir
degere sahip donilistim faktorleri vasitasi ile yansitilacaktir. Proses girdileri ile ilgili kimyasal

parametrelerin ilaveten belirlenmesi 30 uncu maddeden 33 lncl maddeye kadar olan maddeler
kapsaminda yiiriitiiliir.



EK-3
TESISLER iLE ILGILI FAALIYETE OZGU iZLEME YONTEMLERI

1. Yanma Proseslerinden Kaynaklanan Emisyonlar icin Ozel izleme Kurallari

A) Kapsam

Isletme, Yonetmeligin ek-1’inde listelenen faaliyetler altinda yer alan tiim yanma proseslerinden
kaynaklanan CO; emisyonlarini izler. Emisyonlara uygulanan diger siniflandirmalar igin, izleme ve
raporlama yontemlerine iligkin proses girdisi olarak kullanilan yakitlardan kaynaklanan emisyonlar
yanma emisyonlar1 gibi degerlendirilir.

Isletme, diger tesislere 1s1 veya elektrik ihracina bakmaksizin, tesisteki yakitlarm yanmasindan
kaynaklanan tiim emisyonlar1 tesis kapsaminda degerlendirir. Diger tesislerden 1s1 ve elektrik ithal
edilen tesislerde ise, ithal edilen bu 1s1 veya elektrik tiretimine iliskin emisyonlar tesis kapsaminda
degerlendirilmez.

Isletme, en az asagidaki emisyon kaynaklarmi dahil eder: buhar kazanlari, sanayi ocaklari, tiirbinler,
wsiticilar, her tiirli firmlar, insineratdrler, ocaklar, kurutucular, motorlar, alev bacalari, yikayict kuleler
(proses emisyonlar1) ve nakliye amagl kullanilan yanmali motorlu ekipman ve makineler hari¢ diger
yakit kullanan ekipman ve makineler.

B) Ozel izleme Kurallar

23 Uncl madde uyarinca yakitlarin kiitle dengesinde yer almadigi durumda, yanma proseslerinden
kaynaklanan emisyonlar 22 nci maddenin birinci fikrasina gére hesaplanir ve ek-2'nin 2 nci
bolimunde tanimlanan kademeler uygulanir. Ayrica, baca gazi yikama islemlerinden kaynaklanan
proses emisyonlart bu Ekin C boliimiinde yer alan hiikiimler kapsaminda izlenir.

Bu Ekin D boliimiinde belirtildigi gibi, alev bacalarindan kaynaklanan emisyonlar igin 6zel gereklilikler
uygulanir.

23 Uncl madde uyarinca gaz isleme terminallerinde gerceklesen yanma prosesleri kiitle dengesi
kullanilarak izlenir.

C) Atik Gazin Yikanmasi

Baca gaz1 akisindan asit gazin temizlenmesi i¢in karbonat kullanimimdan kaynaklanan CO: proses
emisyonlar1 22 nci maddenin ikinci fikrasi uyarinca, tiiketilen karbonat (Yontem A), veya iiretilen al¢1
tas1 (Yontem B) bazinda hesaplanr.

Yontem A: Emisyon Faktori

Kademe 1: Emisyon faktorleri ek-5in 2 nci bolimiinde listelenen stokiyometrik oranlar ile
belirlenir. Ilgili girdi malzemelerindeki CaCO3 ve MgCO3 miktarlari ulusal ve uluslararas: standartlar
kullanilarak belirlenir.

Yontem B: Emisyon Faktori
Kademe 1: Emisyon faktorii kuru algi1 taginin (CaSO0s.2H20) salman CO;’ye stokiyometrik orani
olmalidir: 0.2558 t COy/ t al¢1 tasi.

D) Alev Bacalari

Isletme, alev bacalarindan kaynaklanan emisyonlari hesaplarken rutin tutusmalari ve isletimsel
tutusmalar1 (acil durumlarin yani sira devre disi kalma, baslatma ve kapatma) dahil eder. Isletme ayrica
46 nc1 madde uyarinca dahili CO’yi de dahil eder.

Ek-2'nin 2.1 bolimi dahilinde emisyon faktérii igin kademe 1 ve kademe 2b asagidaki gibi tanimlanir:

Kademe 1: isletme, baca gazlari icin ihtiyatli bir ikame olarak kullanilan saf etanin yanmasindan elde
edilen 0.00393 t CO,/Nm?®liik referans emisyon faktoriinii kullanir.

Kademe 2b: Tesise 6zgl emisyon faktorleri, sanayi standart modellerine dayanan proses
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modellemesi kullanilarak, alev bacasi akisinin molekiiler agirligimmin tahmininden elde edilir.
Katkida bulunan her bir akisin goreceli oranlarini ve molekiiler agiliklarini1 degerlendirerek, baca
gazinin molekiiler agirligi icin agirlikl yillik ortalama bir deger elde edilir.

Ek-2'nin 2.1 bolimi dahilinde, alev bacalarinda oksidasyon faktérii igin kademe 1 ve kademe 2
uygulanir.

2. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Petrol Rafinasyonu

A) Kapsam

Isletme, rafinerilerde meydana gelen yanma ve iiretim proseslerinden kaynaklanan tim CO;
emisyonlarini izler ve raporlar.

Isletme en az asagidaki potansiyel CO, emisyon kaynaklarmi dahil eder: buhar kazanlari, proses
wsiticilart /treaters, igten yanmali motorlar / tiirbinler, katalitik ve termal oksitleyiciler, kok isleyen
firmlar, yangin pompalari, acil durum/yedek jeneratorler, alev bacalari, insineratorler, pargalayicilar,
hidrojen tiiretim birimleri, Klaus proses birimleri, katalizor rejenerasyon (katalitik kraking ve diger
katalitik islemleri ile) ve koklasgtiric1 (fleksi-koklastirici, geciktirilmis koklagtirma).

B) Ozel izleme Kurallar

Baca gaz1i yikama isleminin de dahil oldugu yanma emisyonlar1 igin petrol rafinasyon
faaliyetlerinin izlenmesi bu EKin 1 inci kismina uygun olarak yiiriitiiliir. Isletme, biitiin rafineri i¢in
veya agir petrol gazlastirma veya kalsinasyon tesisleri gibi her bir proses birimi i¢in 23 inci madde ile
uyumlu olarak kiitle dengesi yontemini kullanabilir. Standart yontem ve kiitle dengesi yontem
kombinasyonlar1 kullanildiginda, isletme Bakanliga kapsamdaki emisyonlarin eksiksizligine ve
emisyonlarin miikerrer sayiminin olmadigina dair bilgi ve belgeleri sunar.

Katalitik kraking rejenerasyonu, diger katalizor rejenerasyonu ve fleksi-koklastiricilardan kaynaklanan
emisyonlar, giren havanin ve baca gazinin durumu dikkate alinarak, kiitle dengesi yontemi kullanilarak
izlenir. Kiitle iliskisi uygulayarak: t CO, =t CO * 1,571, baca gazindaki tim CO, CO; olarak kabul
edilir. Giren hava ve baca gazina iligskin analizler ve kademe se¢imi 30 uncu maddeden 33 (incli maddeye
kadar olan maddelerin ilgili hiikiimleri ile uyumluluk iginde olur. Spesifik hesaplama yontemi Bakanlik
tarafindan onaylanir.

22 nci madde dahilinde, hidrojen dretiminden kaynaklanan emisyonlar faaliyet verisinin (ton olarak
beslenen hidrokarbon girdisi olarak ifade edilen) emisyon faktorii (ton CO-/ ton girdi olarak ifade edilen)
ile carpilmastyla hesaplanir. Asagidaki kademeler emisyon faktoril i¢in tammlanmustir:

Kademe 1: Isletme, ihtiyath olarak etana dayanan, beslenen islenmis ton basma 2,9 tCO;’lik
referans degeri kullanir.

Kademe 2: Isletme 30 uncu maddeden 33 {incii maddeye kadar olan maddelerdeki hikiimler ile uyumlu
olarak besleme gazinin karbon igeriginden hesaplanan faaliyete 6zgii emisyon faktoriinii kullanir.

3. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Kok Uretimi

A) Kapsam

Isletme, asgari olarak asagidaki potansiyel CO, kaynaklarini dahil eder: hammaddeler (kdmiir veya
petrol koku dahil), yakitlar (dogal gaz dahil), proses gazlar1 (yliksek firin gazi dahil), diger yakatlar
ve atik gaz yikama.

B) Ozel izleme Kurallar

Isletme, kok iiretiminden kaynaklanan emisyonlarmn izlenmesi igin 23 iincii madde ve ek-2'nin 3 (incl
bolumdi ile uyumlu olarak kiitle dengesi yontemini veya 22 nci madde ve ek-2'nin 2 nci bolimi ve ek-
2'nin 4 (incti bolimu ile uyumlu olarak standart yontemi kullanir.

4.Yonetmeligin EKk-1’inde Listelenen Metal Cevherinin Kavrulmasi ve Sinterlenmesi

A) Kapsam

Isletme asgari olarak asagidaki potansiyel CO kaynaklarim dahil eder: hammaddeler (kiregtasinin
kalsinasyonu, dolomit ve karbonatli demir cevheri, FeCOg3 dahil), yakitlar (dogal gaz ve kok/kok
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tozu dahil), proses gazlar1 (kok firin gazi ve yiiksek firin gaz1 dahil), sinter tesisinin neden oldugu
filtre edilmis toz dahil olmak {izere girdi malzemesi olarak kullanilan proses kalintilari,
dontistiiriiciiler ve yiiksek firin, diger yakatlar ve atik gaz yikamasi.

B) Ozel izleme Kurallar

Isletme, metal cevherinin kavrulmasi, sinterlenmesi veya peletlenmesinden kaynaklanan
emisyonlarin izlenmesi i¢in, 23 ncli madde ve ek-2'nin 3 Uncu boélimi ile uyumlu olarak kitle
dengesi yontemini veya 22 nci madde ve ek-2'nin 2 nci bolimi ve ek-2'nin 4 Gncl bolumi ile uyumlu
olarak standart yontemi kullanir.

5. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Pik Demir ve Celik Uretimi

A) Kapsam

Isletme en az asagidaki potansiyel CO; kaynaklarmi dahil eder: hammaddeler (kiregtasmin
kalsinasyonu, dolomit ve karbonatli demir cevheri, FeCOs dahil), yakitlar (dogal gaz, komiir ve
kok), indirgeyici madde (kok, kdmiir ve plastikler dahil), proses gazlar1 (kok firin gazi, yiiksek firin
gaz1 ve bazik oksijen firin gazi dahil), grafit elektrotlarin tiiketimi, diger yakitlar ve atik gaz
yikamast.

B) Ozel izleme Kurallar

Isletme, pik demir ve celik iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi i¢in emisyonlarin
eksik olmasmi ve miikerrer sayimini engelleyecek sekilde, asgari olarak kaynak akiglarmin bir
kisminda 23 tincti madde ve ek-2'nin 3. tincu boluma ile uyumlu olarak kitle dengesi yontemini veya 22
nci madde ve ek-2'nin 2 nci bolimi ve ek-2'nin 4 Gncl bolumd ile uyumlu olarak standart yontemi
kullanir.

Ek-2’nin 3.2 boélumi uyarinca, karbon igerigi i¢in kademe 3 asagidaki gibi tanimlanmustir:

Kademe 3: isletme giris ve cikis akislarinin karbon icerigini, 30 uncu maddeden 33 iincii maddeye
kadar olan maddeler uyarinca, yakitlarin, triinlerin ve yan {riinlerin temsili érneklemelerine,
bunlarin karbon igeriklerinin ve biyokiitle oranlarinin belirlenmesine dayanarak elde eder. Isletme,
30 uncu maddeden 33 incll maddeye kadar olan maddeler uyarinca, iirtinlerin veya yari {irtinlerin
yillik analizlerindeki karbon igerigini temel alir veya karbon igerigini ilgili uluslararasi veya ulusal
standartlarda belirlenmis ortalama kompozisyon degerlerinden elde eder.

6.Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Demir ve Demir Disi Metallerin Uretimi veya islenmesi

A) Kapsam

Isletme pik demir, gelik ve birincil aliiminyum iiretiminden kaynaklanan CO, emisyonlarinin izlenmesi
ve raporlanmasi i¢in bu boliimdeki hiikiimleri uygulamaz.

Isletme en az asagidaki potansiyel CO, kaynaklarini dahil eder: yakitlar, dgiitiicii tesislerden gelen
tane haline getirilmis plastik malzemeyi igeren alternatif yakitlar, kok ve grafit elektrotlari iceren
indirgeyici maddeler, kirectagini ve dolomiti igeren hammaddeler, karbon igerikli metal cevherleri ve
konsantreler ve ikincil hammaddeler.

B) Ozel izleme Kurallar

Tesiste kullanilan yakitlardan veya girdi malzemelerinden kaynaklanan karbon, tiretim iiriinlerinde veya
diger iiriin ¢iktilarinda kaldig1 zaman, isletme 23 inci madde ve ek-2'nin 3 Gnci bolimu uyarinca kiitle
dengesi yontemini kullanir. Diger durumlarda ise 22 nci madde, ek-2'nin 2 nci bolimu ve ek-2'nin 4
Unct bolimi uyarinca isletme, standart yontemi kullanarak yanma ve proses emisyonunu ayri ayri
hesaplar.

Isletme, emisyonlarin eksik olmasmi ve miikerrer saymmim engelleyecek sekilde, Kiitle dengesinin
kullanildig1 durumlarda yanma proseslerinden kaynaklanan emisyonlari dahil eder veya kaynak akiginin
bir kismu i¢in, 22 nci madde ve bu Ekin 1 inci béliimii uyarinca standart yontemi kullanir.

7. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Birincil Aliiminyumun Uretilmesinden veya Islenmesinden
Kaynaklanan CO; Emisyonlari
A) Kapsam
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Isletme, birincil aliiminyum ergimesi igin elektrotlarin iiretilmesinden kaynaklanan CO, emisyonlarmin
izlenmesi ve raporlanmasi i¢in bu tip elektrotlarin iiretimini yapan bagimsiz tesisler de dahil olmak {izere
asagidaki hiikiimleri uygular.

Isletme en az belirtilen potansiyel CO, kaynaklarim1 dahil eder: 1s1 veya buhar iiretimi igin
kullanilan yakitlar, elektrot iiretimi, elektrot tiiketimi ile ilgili olan elektroliz esnasindaki Al,O3’{in
indirgenmesi ve atik gaz yikamasi i¢in soda kiilii veya diger karbonatlarin kullanima.

Kacak emisyonlar da dahil olmak iizere, anot etkilerinin neden oldugu perflorokarbon (PFC) emisyonlari
bu EKkin 8 inci bdlimiine uygun olarak izlenir.

B) Ozel izleme Kurallar

Isletme, birincil aliiminyum iiretiminden veya islenmesinden kaynaklanan CO, emisyonlarmi, 23 (incl
maddeye uygun olarak kitle dengesi yontemini kullanarak belirler. Kitle denge yontemi, elektrolizdeki
elektrot tiiketimine ek olarak elektrotlarin karistirilmasi, sekillendirilmesi, firinlanmasi ve geri doniigiimii
ile ilgili girdiler, stoklar, iiriinler ve diger ihrag mallarindaki tiim karbonu dikkate alir. Onceden
firmlanmis anotlarin kullanildigi durumlarda, {iretim ve tiiketim icin ayr kiitle dengeleri veya
elektrotlarin hem tiretimini hem de tiiketimini dikkate alan ortak bir kiitle dengesi uygulanir. Sederberg
hiicreleri i¢in igletme ortak bir kiitle dengesi kullanir.

Isletme, yanma proseslerinden kaynaklanan emisyonlar kiitle dengesine dahil eder veya bu Ekin 1 inci
bolumi ve 22 nci madde uyarinca, emisyonlarin eksiksiz olmasimmi ve miikerrer sayimini
engelleyecek sekilde, emisyon kaynak akiglarinin en az bir kismi igin standart yontem kullanir.

8.Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Birincil Aliiminyum Uretimi veya Islenmesinden
Kaynaklanan PFC Emisyonlar:

A) Kapsam

Isletme, perflorokarbonlarin (PFC’lerin) kagak emisyonlar1 dahil olmak iizere anot etkisinden
kaynaklanan PFC emisyonlar1 icin asagidaki hiikiimleri uygular. isletme, ilgili CO, emisyonlari igin
elektrot Uretiminden kaynaklanan emisyonlar da dahil olmak (izere, bu Ekin 7 nci bolimdiind uygular.

B) PFC Emisyonlarmin Belirlenmesi
PFC emisyonlari, kanalin toplama verimliligini kullanarak kagak emisyonlardan hesaplanmasinin yani
sira kanaldaki veya bacadaki (‘noktasal kaynakli emisyonlar’) dl¢iilebilen emisyonlardan da hesaplanir:

PFC emisyonlari (toplam) = PFC emisyonlar1 (kanaldaki) / toplama verimliligi

Tesise Ozgli emisyon faktorleri belirlendiginde toplama verimliligi 6lgiiliir. Toplama verimliliginin
belirlenmesi i¢in 2006 IPCC Kilavuzunun 4.4.2.4 {incii kismindaki kademe 3 altinda belirtilen kilavuzun
en guncel versiyonu kullanilir.

Isletme bir kanal veya baca vasitasi ile salman CF4 ve CoFs emisyonlarimi asagidaki yontemlerden birini
kullanarak hesaplar:

(a) Hiicre - giin basina anot etki dakikalar1 kaydedildiginde yontem A;

(b) Anot etkisi asir1 gerilimi kaydedildiginde Yontem B.

Hesaplama Yontemi A - E§im Yéntemi:
Isletme, PFC emisyonlarini belirlemek igin asagidaki denklemleri kullanir:

CF4 emisyonlari [t] = AED x (EEFcra/1000)% Pra
C2Fs emisyonlari [t] = CF4 emisyonlart * Fearg

Burada:

AED = Anot etkisi dakikas1 / hiicre-gun;

EEFcrs = Egim emisyon faktorii [(kg CFa/ t Al {iretilen) / (anot etki dakikasi / hiicre-giin)]. Farkli hiicre
tirleri kullamldiginda, farkli AED uygulanir;

Prai = Birincil Aliminyumun yillik Gretimi [t];
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F cors = CaF6 agirlik oran (t CoFs /t CF4).

Hucre-giin basina anot etki dakikalari, anot etkileri ortalama siiresinin (anot etki dakikasi / ortaya
¢iktig1 durumda) anot etkileri siklig1 (anot etkisi sayisi / hiicre-giin) ile ¢arpilmasi olarak ifade edilir:

AED = siklik x ortalama stire

Emisyon Faktord: CF4 igin emisyon faktorii (egim emisyon faktorii, EEFcrs) anot etki dakikasi
/hiicre giin bagina iretilen ton aliiminyum bagina salman CF; miktarin1 [Kg] ifade eder. CiFs igin
emisyon faktorl (Fcors agirlik orani) salinan CFs4 miktarina orantili olarak salinan CyFg miktarini [t]
ifade eder.

Kademe 1: isletme, bu béliimde yer alan Tablo 3.1°deki teknolojiye &zgii emisyon faktdrlerini
kullanir.

Kademe 2: Siirekli veya aralikli saha 6l¢iimlemeleri vasitasi ile olusturulmus CF4 ve CyFs igin
isletme tesise Ozgii emisyon faktorlerini kullanir. Bu emisyon faktorlerinin belirlenmesinde isletme
2006 IPCC Kilavuzlarindaki bolim 4.4.2.4’deki kademe 3 altinda belirtilen kilavuzun en giincel
versiyonunu kullanir!. Isletme her bir emisyon faktériinii +15%’lik azami bir belirsizlik ile belirler.

Isletme, emisyon faktorlerini en az ii¢ yilda bir veya tesisteki ilgili degisikliklere bagl olarak gerekli
oldugu durumlarda daha sik araliklarla belirler. Tlgili degisiklikler anot etki siire dagilimindaki bir
degisikligi veya anot etki tipleri karisimint veya anot etkisini sonlandirma rutininin dogasini etkileyen
kontrol algoritmasindaki bir degisikligi igerir.

Tablo 3.1: Egim yontemine iligkin faaliyet verisi ile ilgili teknolojiye 6zgii emisyon faktorleri.

Teknoloji CF4 Emisyon Faktort (EEFcrs) | CaFs Emisyon Faktori (Fczrs)
[(kg CF4/t Al) / (AE-Dk/hiicre- [t CoFe/ t CF4)
. . gan)]
Merkezde Islenmis On Pigirme 0.143 0.121
(MiIOP)
Dikey Saplama Sgderberg (DSS) 0.092 0.053

Hesaplama Yontemi B — Asir1 Gerilim Yoéntemi:

Isletme, anot etkisi asir1 gerilimin &lgiildiigii durumlarda, PFC emisyonlarini belirlemek icin
asagidaki denklemleri kullanir:

CF4 emisyonlar [t] = AGK x (AEA/MV)x Bra x 0.001

CoFs emisyonlari [t] = CF4 emisyonlari X Fcrors

AGK = Asirt gerilim (mV) basina tiretilen aliiminyumun tonu basina kg CF4 olarak ifade edilen asiri
gerilim katsayis1 (‘emisyon faktori’);

AEA = Zaman x hedef voltajin {izerindeki voltajin integralinin veri toplama zamanina (siire) boliinmesi
olarak belirlenen hiicre basina anot etkisi asir1 gerilimi [mV] ;

MV = Aliminyum dretiminin ortalama mevcut verimi [%];

Brai = Yillik birincil aliiminyum {iretimi [t];

Fcars = CoFe (t C2Fs / t CFa) agirhik orant;

AEA/MV terimi (Anot etkisi asir1 gerilimi / mevcut verim) ortalama mevcut verim[%] basina
zaman entegre ortalama anot etkisi agir1 gerilimini [mV asin gerilim] ifade eder.

Emisyon Faktori: CFs icin emisyon faktorii (‘asirt gerilim katsayisi” AGK) milivolt asir1 gerilim
[mV] basina iiretilen aliminyumun tonu bagina salinan CF4 miktarini [Kg] ifade eder. C:Fs igin
emisyon faktorii (agirlik orant Fcors) salinan CFs4 miktarina orantili olarak salinan CzFg miktarini [t]

! Uluslararas Aliiminyum Enstitiisii; Aliiminyum Sektorii Sera Gazi Protokolii; Ekim 2006; ABD Cevre Koruma Kurumu ve
Uluslar aras1 Aliiminyum Enstitiisii; Birincil Aliiminyum Uretiminden gelen tetraflorometan (CF4) ve heksafloroetan (C2Fe)
Emisyonlarmnin Ol¢iimii igin Protokol; Nisan 2008.
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ifade eder.

Kademe 1: Isletme bu béliimde Tablo 3.2°de yer alan teknolojiye 6zgii emisyon faktorlerini
kullanir.

Kademe 2: Isletme, siirekli veya aralikli saha 6lgiimleri dogrultusunda olusturulmus CFs [(kg
CFs/t Al') /(mV)] ve CoFs [t CoFs / t CF4] igin tesise 6zgii emisyon faktorlerini kullanir. Bu emisyon
faktorlerinin belirlenmesi igin isletme 2006 IPCC Kilavuzlari-4.4.2.4 kismindaki kademe 3’te belirtilen
kilavuzun en giincel versiyonunu kullanir. Isletme her bir emisyon faktdriinii + %15°lik azami bir
belirsizlik ile belirler.

Isletme emisyon faktdrlerini en az iig yilda bir veya tesisteki ilgili degisikliklere bagli olarak gerekli
oldugu durumlarda daha sik araliklarla belirler. ilgili degisiklikler anot etkisi siire dagilimindaki bir
degisikligi veya anot etki tipleri karisimini veya anot etkisini sonlandirma rutininin dogasini etkileyen
kontrol algoritmasindaki degisikligi icerir.

Tablo 3.2: Asin1 gerilim faaliyet verisi ile ilgili teknolojiye 6zgii emisyon faktorleri.

Teknoloji CF4 Emisyon Faktoru C2Fs Emisyon Faktori
[(kg CF4J/t Al)/ mV] [t CoFe/ t CF4)
Merkezde Islenmis On Pisirme 1.16 0.121
(MIOP)
Dikey Saplama Sgderberg (DSS) N.A. 0.053

C) COx(esa) Emisyonlarimin Belirlenmesi
Isletme, ek-5'in 3 tnctl bolimia Tablo 5.6’da listelenen kiiresel 1sinma potansiyelleri listesini kullanarak,
CF4 ve CyFs emisyonlarindan ¢ikan COxesq) emisyonlarint asagidaki gibi hesaplar:

PFC emisyonlari [t COxsa)] = CF4 emisyonlari [t] * KIPcrs + CoFs emisyonlari [t]* KIPcors
KIP: Kiresel Isinma Potansiyeli

9. Yonetmeligin EK-1’inde Listelenen Klinker Uretimi
A) Kapsam
Isletme, asgari olarak asagidaki potansiyel CO, emisyon kaynaklarini dahil eder:
i.  Hammaddelerdeki kiregtasinin kalsinasyonu,
ii.  Fosil doner firin yakitlari,
iii.  Alternatif fosil bazli doner firin1 yakitlar1 ve hammaddeler,
iv.  Biyokiitle doner firin yakitlar (biyokiitle atiklari),
v.  Doner firin dis1 yakitlar,
vi.  Kireg taginin ve atik gaz yikamasinda kullanilan sist ve hammaddelerin organik karbon igerigi.

B) Ozel izleme Kurallar

Yanmadan kaynaklanan emisyonlar bu Ekin 1 inci bolumine uygun olarak izlenir. Farin
bilesenlerinden kaynaklanan proses emisyonlar1 proses girdisinin karbonat igerigine (Hesaplama
yontemi A) veya flretilen klinker miktarina (hesaplama yontemi B) dayanarak ek-2'nin 4 Uncu
bélimiine uygun olarak izlenir. Dikkate alinacak karbonatlar en az CaCOs, MgCOs3 ve FeCOs igerir.

Prosesten giderilen toz ve hammaddelerdeki organik karbon ile ilgili CO. emisyonlart bu
b6élimin C ve D alt bélimlerine uygun olarak eklenir.

Hesaplama Yontemi A: Girdi Bazhi Doner Firin

Cimento doner firin tozunun (CFT) ve bypass tozunun doner firini terk ettigi durumlarda igletme ilgili
hammaddeyi proses girdisi olarak degerlendirmez, ancak CFT’den gelen emisyonlar1 C alt bolimiine
uygun olarak hesaplar.

Farin karakterize edilemiyorsa, isletme, emisyonlarin miikerrer sayimini veya geri donen veya bypass
edilen malzemelerden kaynaklanan ihmalleri Onleyecek sekilde, faaliyet verisi igin belirsizlik
gerekliliklerini ayr1 ayr1 her bir ilgili karbon igeren doner firin girdisine uygular. Faaliyet verisinin
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tiretilen klinkere gore belirlendigi durumlarda, farin net miktar1 bir sahaya 6zgii deneysel farin/klinker
oram vasitast ile belirlenir. Bu oran, en az yilda bir kere giincellenir.

Hesaplama Yontemi B: Cikt1 Bazh Klinker

Isletme, asagidaki yollardan birisini uygulayarak, faaliyet verisini raporlama dénemindeki klinker
Uretimi[t] olarak belirler:

(a) Klinkerin dogrudan tartilmasi,

(b) Klinker stok degisiminin yani sira klinker sevkini ve klinker teminini dikkate alan malzeme dengesi
vasitast ile ¢imento teslimatlarina bagl olarak asagidaki formiil kullanilir:

uretilen Klinker [t] = ((teslim edilen ¢imento [t] — ¢imento stok degisimi [t]) * klinker / ¢gimento orani
[t Klinker / t cimento]) - (temin edilen klinker [t]) + (dagitilan klinker [t]) - (klinker stok degisimi [t]).

Isletme, 30°dan 33’e kadar olan maddeler uyarinca her bir farkli cimento iiriinii igin ¢imento / klinker
oranini hesaplar ya da ¢imento teslimatlar1 ve stok degisimleri ve baypas tozu ve ¢imento doner firin
tozunu igeren ve cimentoya katki olarak kullanilan biitiin diger malzemelerin farkindan oran
hesaplar.

Ek-2'nin 4 tnct bolumu uyarinca, emisyon faktorii i¢in kademe 1 asagidaki gibi tanimlanur:
Kademe 1: Isletme emisyon faktorii olarak 0.525 t CO./t klinker uygular.

C) Atilan Toz ile Tlgili Emisyonlar

Isletme, 22 nci maddenin ikinci fikras1 uyarinca proses emisyonlar: olarak hesaplanan ¢imento doner
firin tozunun (CFT’nin) kismi kalsinasyon orani i¢in diizeltilen, firin sisteminden ¢ikan bypass tozuna
veya CFT’ye iligkin CO2 emisyonlarini ekler. ek-2'nin 4 tincli b6limi uyarinca, emisyon faktorlerine
iliskin kademe 1 ve kademe 2 asagidaki gibi tanimlanir:

Kademe 1: isletme, emisyon faktérii olarak 0.525 t CO,/t toz uygular.
Kademe 2: Isletme yilda en az bir defa emisyon faktériinii (EF) 30 uncu maddeden 33 iincii maddeye
kadar olan maddeler uyarinca ve asagidaki formiilii kullanarak belirler:

EFQFTZ [ (EFKn / (1+EFK|i) ) xd ] / [ 1- ((EFKIi / (1+EFK|i) ) X d) ]

Burada;

EFcrr= Kismen kalsine ¢imento doner firin tozunun emisyon faktorii [t CO2/t CFT];

EFxi= Klinkerin tesise 6zgl emisyon faktori [t CO/t klinker];

d = CFT kalsinasyon derecesi (ham karisimdaki toplam karbonat COz’nin % olarak CO- salim).

Emisyon faktoru igin kademe 3 uygulanamaz.

D) Farindeki Karbonat Olmayan Karbondan kaynaklanan Emisyonlar

Isletme 22 nci maddenin ikinci fikrasi uyarinca karbonat olmayan karbonlardan asgari olarak kireg tasi,
sist veya farinde kullanilan alternatif hammaddelerden (6rnegin, ucucu kiil) kaynaklanan emisyonlari
belirler. Emisyon faktorii i¢in asagidaki kademe tanimlar1 uygulanir:

Kademe 1: Ilgili hammadde igindeki karbonat olmayan karbonun igerigi ilgili ulusal ve
uluslararasi standartlar kullanilarak elde edilir.

Kademe 2: Ilgili hammadde icindeki karbonat olmayan karbonun igerigi 30°dan 33’e kadar olan
maddelerin hiikiimleri uyarinca en az yillik olarak belirlenir.

Doniistim faktorii icin agagidaki kademe tanimlar1 uygulanir:

Kademe 1: Doniisiim faktorii olarak 1 uygulanir.
Kademe 2: Ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar kullanilarak doniisiim faktorii hesaplanir.

10. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Kire¢ Uretimi veya Dolomit veya Magnezit Kalsinasyonu
A) Kapsam
Isletme, en az asagidaki potansiyel CO2 emisyon kaynaklarini dahil eder: kirectagmin kalsinasyonu,
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hammaddelerdeki dolomit veya magnezit, geleneksel fosil firmm yakitlari, alternatif fosil bazli firin
yakitlar1 ve hammaddeler, biyokiitle firin yakitlar1 (biyokiitle atiklart) ve diger yakatlar.

Yaklasik ayni miktarda CO7’in tekrar baglandig1 arindirma prosesleri i¢in sonmemis kire¢ ve kireg
tagindan ¢ikan CO; kullanildiginda, arindirma igleminin yam sira karbonatlarin ayristirilmasinin
tesisin izleme planina ayn ayri dahil edilmesine gerek yoktur.

B) Ozel izleme Kurallar

Yanmadan kaynaklanan emisyonlar bu Ekin 1 inci bdlumiine uygun olarak izlenir. Hammaddelerden
kaynaklanan proses emisyonlari ek-2'nin 4 Uncl bolimine uygun olarak izlenir. Kalsiyum ve
magnezyumun karbonatlari her zaman dikkate alinir. Diger karbonatlar ve hammaddedeki organik
karbon ilgili oldugu durumlarda dikkate alinir.

Girdi temelli yontemde, karbonat icerik degerleri malzemenin ilgili nem ve gang icerigi i¢in ayarlanir.
Magnezya iiretiminde karbonattan ziyade diger magnezyum tasiyan madenler dikkate alinir.

Geri donen veya baypas malzemeden kaynaklanan miikerrer sayim veya ihmaller onlenir. ek-2'nin 4
uncu boéliminde yer alan Yontem B uygulanirken, kire¢ ocagi tozu ayri bir kaynak akisi olarak
degerlendirilir.

CKK (¢okelmis kalsiyum karbonat) tiretimi igin CO; tesiste kullanildiginda veya bagka bir tesise
transfer edildiginde, kullanilan veya transfer edilen CO> miktar1 CO>’yi tlireten tesisten kaynakli
emisyon olarak degerlendirilir.

11. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Cam, Cam Elyaf veya Mineral Yiin Yalitm Malzemesi
Uretimi

A) Kapsam

Isletme bu boliimdeki hiikiimleri ayrica su cami ve tag/kaya yiinii iireten tesislere de uygular.
Isletme en az asagidaki potansiyel CO2 emisyon kaynaklarini1 dahil eder: hammaddenin erimesinin
sonucu olarak alkali- ve toprak-alkali karbonatlarin ayrismasi, geleneksel fosil yakitlar, alternatif
fosil bazli yakitlar ve hammaddeler, biyokiitle yakitlar (biyokiitle atiklar), diger yakitlar, kok iceren
katki maddelerini i¢ceren karbon, kdmiir tozu ve grafit, atik gaz yakma ve atik gaz yikama.

B) Ozel izleme Kurallari

Atik gaz yikama da dahil olmak {izere yanmadan ve kok, grafit ve kdmiir tozunu iceren proses
malzemelerinden kaynaklanan emisyonlar, bu Ekin 1 inci bolimii uyarinca izlenir.
Hammaddelerden kaynaklanan proses emisyonlari EK-2.4’¢ uygun olarak izlenir. Dikkate
alinacak karbonatlar en az CaCOs;, MgCQO3;, Na,CO3;, NaHCOs;, BaCOs, Li,COs, K,COs, ve SrCO3
karbonatlarini igerir. Sadece yontem A kullanilir.

Emisyon faktorii i¢in asagidaki kademe tanimlar1 uygulanir:

Kademe 1: Ek-5'in 2 nci boluminde listelenen stokiyometrik oranlar kullamilir. Ilgili girdi
malzemelerinin saflig1 sanayideki en iyi uygulama vasitasi ile belirlenir.

Kademe 2: Her bir girdi malzemesindeki ilgili karbonat miktarlarinin belirlenmesi 30’dan 33’¢ kadar
olan maddeler uyarinca yapilir.

Dontisiim faktori icin, sadece kademe 1 uygulanir.

12. Yénetmeligin Ek-1’inde Listelenen Seramik Uriinlerinin Uretimi
A) Kapsam
Isletme, en az asagidaki potansiyel CO, emisyon kaynaklarii dahil eder:
i.  Finn yakitlari,
ii.  Kireg¢ tasinin/dolomitin kalsinasyonu ve hammaddelerdeki diger karbonatlar,
iii. Hava kirleticilerini azaltmak ve diger baca gazi yikama ile ilgili kire¢ tast ve diger
karbonatlar,
iv. Polisitren igeren gbzenek artiric1 olarak kullanilan toprak/biyokiitle katk1 maddeleri,
V.  Kagit liretimi veya talas kalintilari,
vi.  Kildeki ve diger hammaddelerdeki fosil organik malzemeler.
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B) Ozel izleme Kurallar

Baca gazi yikamayi1 igeren yanmadan kaynaklanan emisyonlar, bu EKin 1 inci bélumiine uygun olarak
izlenir. Farin bilesenlerinden kaynaklanan proses emisyonlar1 ek-2'nin 4 tinct bélimune uygun olarak
izlenir. Isletme, saflastirilmis veya sentetik kile dayanan seramikler icin ydntem A’y1 veya ydntem
B’yi kullanir. Isletme, islenmemis kile dayanan seramik iiriinler ve organik igerikli kil ve katki
maddeleri kullanirsa yontem A’yt kullanir. Kalsiyam karbonatlar her zaman dikkate alinir. Diger
karbonatlar ve hammaddedeki organik karbon ilgili oldugu durumlarda dikkate alinir.

ek-2'nin 4 Gncl bolumd uyarinca, proses emisyonlarinin emisyon faktorleri i¢in asagidaki kademe
tanimlar1 uygulanir:

Yontem A (Girdi Temelli):
Kademe 1: Emisyon faktoriiniin hesaplanmasi i¢in analiz sonuglari yerine ton kuru kil basma 0,2 ton
CaCOzg ihtiyatli degeri (0,08794 ton of CO’e karsilik gelen) uygulanir.

Kademe 2: Her bir kaynak akisina iliskin emisyon faktorii, sahaya 6zgii kosullar1 ve tesisin iiriin
karisimini yansitan ulusal ve uluslararasi uygulamalar1 da kullanarak, yilda en az bir defa hesaplanir ve
glincellenir.

Kademe 3: Tlgili hammaddelerin kompozisyonu 30’dan 33’e kadar olan maddeler uyarinca belirlenir.

Yontem B (Cikti temelli):
Kademe 1: : Emisyon faktoriiniin hesaplanmasi i¢in analiz sonuglar1 yerine ton iiriin bagina 0,123 ton
CaO ihtiyatli degeri (0,09642 ton CO;’e karsilik gelen) kullanilir.

Kademe 2: Emisyon faktorii, sahaya ozgii kosullar ve tesisin iirin karigimini yansitan ulusal ve
uluslararast uygulamalar1 da kullanarak, yilda en az bir defa hesaplanir ve giincellenir.

Kademe 3: Uriin kompozisyonun belirlenmesi 30’dan 33’e kadar olan maddeler uyarinca belirlenir.

Bu Ekin 1 inci bolimii uyarinca baca gazlarinin temizlenmesine yonelik emisyon faktori igin
asagidaki kademe uygulanir:

Kademe 1: Isletme, ek-5'in 2 nci bélimiinde belirtildigi iizere CaCOs stokiyometrik oranini uygular.
Temizleme igin diger kademe ve doniisiim faktdrleri kullanilmaz. Ayni tesiste hammadde olarak geri
kazanilmis kiregtaginin kullanilmasindan kaynaklanan miikerrer sayim onlenir.

13. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Al¢1 Tas1 Uriinleri ve Al¢i Levhalar: Uretimi
A) Kapsam
Isletme, en az her tlir yanma faaliyetinden kaynaklanan CO2 emisyonlarini dahil eder.

B) Ozel izleme Kurallar
Yanmadan kaynaklanan emisyonlar bu Ekin 1 inci bélimiine uygun olarak izlenir.

14. Yonetmeligin EK-1’inde Listelenen Seliiloz ve Kagit Uretimi

A) Kapsam

Isletme en az asagidaki potansiyel CO, emisyon kaynaklarini dahil eder: kazanlar, gaz tiirbinleri ve buhar
veya enerji Ureten yanma ile ilgili diger cihazlar, tiiketilmis kagit hamuru likorlerini yakan geri kazanim
kazanlar1 ve diger cihazlar, insinaretorler, kireg firmlar1 ve kalsinatorleri, atik gaz yikama ve kurutucular
(kiz1l6tesi kurutucular dahil).

B) Ozel izleme Kurallar
Atik gaz yikamasimi igeren yanmadan kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi bu Ekin 1 inci boltimune
uygun olarak yarataldr.

Asgari olarak kire¢ tasim1 veya soda kiliinii iceren takviye kimyasallar1 olarak kullanilan
hammaddelerden kaynaklanan proses emisyonlari, ek-2'nin 4 tncu boltimiine uygun olarak yontem A
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ile izlenir. Seliiloz tiretimindeki kire¢ tasi ¢camur geri kazanimidan kaynaklanan CO; emisyonlar1 geri
doniigiimli biyokiitle CO> olarak varsayilir. Sadece takviye kimyasallarm girdisi ile orantili CO>
miktariin fosil CO, emisyonlarina sebep oldugu varsayilir.

Cokelmis kalsiyum karbonat (CKK) iiretimi igin tesiste CO> kullanildiginda veya baska bir tesise
CO; transfer edildiginde, CO, miktar1 CO; iireten tesis kaynakli emisyon olarak degerlendirilir.
Takviye kimyasallarindan kaynaklanan emisyonlarda emisyon faktorii igin asagidaki kademe tanimlari
uygulanir:

Kademe 1: Ek-5in 2 nci boliminde listelenen stokiyometrik oranlar kullanilir. Ilgili girdi
malzemelerinin saflig1 ilgili ulusal ve uluslararasi standartlar vasitasi ile belirlenir. Elde edilen
degerler uygulanan karbonat malzemenin nemine ve degersiz igerigine uygun olarak ayarlanir.
Kademe 2: Her bir ilgili girdi malzemesine iligkin ilgili karbonat miktarlarinin belirlenmesi 30’dan 33’e
kadar olan maddeler uyarinca yiiriitiiliir.

Dontigiim faktorii i¢in, sadece kademe 1 uygulanir.

15. Yénetmeligin Ek-1’inde Listelenen Karbon Siyah Uretimi

A) Kapsam

Isletme, asgari diizeyde yanma ile ilgili tiim yakitlar1 ve CO, emisyon kaynag olan ve proses
malzemesi olarak kullanilan tiim yakitlar1 dahil eder.

B) Ozel izleme Kurallar

Karbon siyahi iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi, bu EKin 1 inci bélumine uygun
olarak, atik gaz yikamasini da igeren bir yanma prosesi olarak ya da 23 tincii madde ve ek-2'nin 3
tnct bolimune uygun olarak kiitle dengesi kullanilarak yapilir.

16. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Nitrik Asit, Adipik Asit, Kaprolaktam, Glioksal ve
Glioksilik Asit Uretiminden Diazot Oksidin (N.O) Belirlenmesi

A) Kapsam

Isletme, N,O emisyonlarimin ¢iktigi her faaliyet icin, iiriinlerden kaynaklanan ve azaltma
ekipmanlarina yonlendirilen N>O emisyonlari igerecek sekilde iiretim proseslerinden N>O salinan
biitiin kaynaklar1 degerlendirir. Bu prosesler asagidakilerden herhangi birini igerir:

(@) Nitrik asit Oretimi - amonyagin katalitik yiikseltgenmesinden ve/veya NOx/N.O azaltma
birimlerinden ¢ikan N>O emisyonlart,

(b) Adipik asit Gretimi — yiikseltgenme reaksiyonundan, dogrudan proses tahliye ve/veya emisyon
kontrol ekipmanindan ¢ikan N>O emisyonlari,

(c) Glioksal ve glioksilik asit Uretimi — proses reaksiyonlarindan, dogrudan proses tahliye ve/veya
emisyon kontrol ekipmanindan ¢ikan N2O emisyonlari,

(d) Kaprolaktam (retimi - proses reaksiyonlarindan, dogrudan proses tahliye ve/veya emisyon kontrol
ekipmanindan ¢ikan N2O emisyonlari.

Bu hiikiimler yakitlarin yanmasindan kaynaklanan N>O emisyonlarina uygulanmaz.

B) N20 Emisyonlarimin Belirlenmesi

B.1 Yillik N,O emisyonlart

Isletme, siirekli emisyon 6lgiimii kullanarak nitrik asit iiretiminden kaynaklanan N,O emisyonlarini
izler. Isletme, azaltilmis emisyonlar i¢in Slgiim temelli yontem ve azaltilmamis emisyonlarn gecici
olusumlari i¢in hesaplama temelli yontem (bir kiitle-dengesi yontemine dayanan) kullanarak adipik
asit, kaprolaktam, glioksal ve glioksilik asit Gretiminden kaynaklanan N2O emisyonlarini izler.

Isletme, siirekli emisyon olgiimiiniin uygulandigi her bir emisyon kaynagi igin asagidaki formiilii
kullanarak toplam yillik emisyonun biitiin saatlik emisyonlarin toplami olup olmadigini1 degerlendirir:

N2O emisyonlart yu [t] = Y [N2O kons sk [Mg/NmMP]*baca gazi akist saanik [NM®/s]]*10°

Burada;
N20 emisyonlariyx = Emisyon kaynagindan ¢ikan toplam yillik N>O emisyonlar1 ton N>O cinsinden
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N2O Konsgaiik= Isletim sirasinda 6lgiilen baca gazi akisindaki NoO’nun mg/Nm® cinsinden saatlik
konsantrasyonlari
Baca gaz1 akis1 = Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gaz1 akist Nm®/s cinsinden

B.2 Saatlik N2O emisyonlar:
Isletme, siirekli emisyon dl¢timiiniin uygulandigi durumda her kaynak igin yillik ortalama saatlik N>O
emisyonlarini asagidaki denklemi kullanarak hesaplar:

N2O emisyonlariorsatik[KG/S] = (3 [N2O Konssaatik [Mg/NM?] * baca gazi akigisaanic [NmM%s])*10° /
isletim saatleri [s]

Burada;

N2O emisyonlariosaatiic = Kaynaktan ¢ikan yillik ortalama saatlik N>O emisyonlari, kg/s cinsinden

N2O Kons satik = Isletim sirasinda dlgiilen baca gaz akisindaki NoO’nun saatlik konsantrasyonlar,
mg/Nm? cinsinden

Baca gaz1 akist = Her bir saatlik konsantrasyon igin belirlenen baca gaz1 akisi, Nm®/s cinsinden

Isletme, azaltmanin kullanildigr durumda, NO,/N2O azaltim ekipmanimin ardindan, temsili bir noktada
Olglim temelli yontem kullanarak her bir emisyon kaynagindan ¢ikan baca gazindaki saatlik N.O
konsantrasyonlarim1 [mg/Nm®] belirler. Isletme hem azaltilmis hem de azaltilmanus kosullar siiresince
tim emisyon kaynaklarmin N,O konsantrasyonlarmi dlgmeye yonelik teknikleri uygular. isletme, bu
stiregte belirsizliklerin artmasi halinde, bunlar belirsizlik degerlendirmesinde dikkate alir.

Isletme gerekli oldugunda biitiin l¢iimleri kuru gazi baz alarak ayarlar ve onlar siirekli raporlar.

B.3 Baca gazi akiginin belirlenmesi

Isletme, N2O emisyonlarinin izlenmesi igin baca gazi1 akismin dl¢iilmesi amaci ile bu Tebligin 41 inci
maddesinin besinci fikrasinda ortaya konan baca gazi akisini izlemek i¢in yontemleri kullanir. Nitrik
asit Uiretimi igin, isletme teknik olarak elverigli oldugunda, 41 inci maddenin besinci fikrasinin (a)
bendi kapsamindaki yontemi uygular. Bu durumda isletme, amonyak girdi yiikii veya siirekli
emisyon akis Olglimii tarafindan akisin belirlenmesi gibi 6nemli parametrelere dayanarak bir kiitle
dengesi yontemini igeren, alternatif bir yontemi Bakanligin onayina bagl olarak uygular.

Baca gaz1 akis1 asagidaki formiil kapsaminda hesaplanir:
Vbaca gazi akisi [Nm3/5] = Vhava* (1 - OZ,air) / (1 - O2, baca gazn)

Burada;
Vhava = Standart kosullarda Nm?/saat cinsinde toplam giren hava
02, hava = Kuru havada O;’nin hacim orani [= 0.2095]

O2, baca gaz—= Baca gazindaki O2’nin hacim orani
Vhava nitrik asit {iretim birimine giren biitiin hava akislarinin toplami
olarak hesaplanir.

Izleme planinda aksi belirtilmedikge, isletme asagidaki formiilii uygular:
Vhava = Vbirinci + Vikincit Vsizdirmaziik

Burada;

Vbirinci= Standart kosullarda Nm?/saat cinsinde birinci girdi hava akis

Vikinei= Standart kosullarda Nm?®/saat cinsinde ikinci girdi hava akigt
Vszdmazi= Standart kosullarda Nm?/saat cinsinde sizdirmazlik girdi hava akisi

Isletme, amonyak ile karisim ger¢eklesmeden &nce siirekli akis 6l¢iim vasitast ile Vpirinci degerini belirler.
Isletme, &l¢iimiin 151 geri kazanim biriminden 6nce olmast durumunu da igerecek sekilde, stirekli akis
Ol¢tim vasitast ile \iinci degerini belirler. Isletme, /s qumazk degeri icin nitrik asit iiretim prosesi iginde

saflagtirilmis hava akisini degerlendirir.

Kiimiilatif olarak toplam hava akisinin %2.5’inden az olan hava giris akislar1 i¢in, Bakanlik sanayideki
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en iyi uygulamalara dayanarak isletme tarafindan teklif edilen hava akis oraninin belirlenmesi igin
tahmin yontemlerini kabul eder.

Isletme 6nerilen 6lgiim ydnteminin kabul edilmesi icin 6lgiilen baca gazi akismin yeterince homojen
olduguna dair normal sartlar altinda yapilan Olgiimler ile bilgi ve belgeleri Bakanliga gonderir. Bu
Olglimler araciligi ile homojen olmayan akisin onaylandigi durumda, isletme uygun izleme
yOntemlerini belirleyecegi zaman ve N>O emisyonlarindaki belirsizligi hesaplayacagi zaman bunu
dikkate alir.

Isletme gerekli oldugunda biitiin l¢iimleri kuru gazi baz alarak ayarlar ve onlar siirekli raporlar.

B.4 Oksijen (Oy) konsantrasyonlart

Isletme bu boliimiin B.3 uyarinca baca gazi akisini hesaplamak icin gerekli oldugunda baca
gazindaki oksijen konsantrasyonlarini 6lger. Bunu yaparken, isletme 39 uncu maddenin birinci ve
ikinci fikralar1 kapsamindaki konsantrasyon ol¢limleri igin gereklilikleri karsilar. N2O emisyonlarinin
belirsizligini hesaplarken, isletme O konsantrasyon l¢timlerinin belirsizligini dikkate alir.

Isletme gerekli oldugunda biitiin l¢iimleri kuru gazi baz alarak ayarlar ve onlar siirekli raporlar.

B.5 N20O emisyonlarinin hesaplanmast

Giivenlik sebebi ile baca gazi aritma sistemine girmeden havalandirmadan kaynaklanan emisyonlari
igererek ve bu sistem c¢alismadig1 zaman ve N2O i¢in siirekli emisyon izlemesinin teknik olarak elverisli
olmadigi durumda, adipik asit, kaprolaktam, glioksal ve glioksilik asit tretiminden kaynaklanan baca
gazl aritma sistemine girmemis N>O emisyonlari i¢in, isletme Bakanligin uygun goriisii ile bir kiitle
denge yontemi kullanarak N>O emisyonlarin1 hesaplar. Bu amag¢ ile toplam belirsizlik 39 uncu
maddenin birinci ve ikinci fikralarinda belirtilen uygulamanimn sonuglari ile uyumlu olur. Isletme,
hesaplama ydntemini, emisyon siiresince ve zamaninda ortaya ¢ikan kimyasal reaksiyondan ¢ikan
azami potansiyel N,O emisyon oranina dayandirir.

Isletme emisyon kaynag: icin yillik ortalama saatlik belirsizligi tespit ederken belirli bir emisyon kaynag1
icin hesaplanmig emisyon belirsizliklerini dikkate alir.

B.6 Faaliyet iiretim hizlarinin belirlenmesi
Uretim hizlan giinliik iiretim raporlar1 ve isletim saatleri kullanilarak hesaplanir.

B.7 Ornekleme hizlar

Gegerli saatlik ortalamalar veya daha kisa referans donemi ic¢in ortalamalar asagidakiler i¢in 42
nci madde kapsaminda hesaplanir:

(a) Baca gazindaki N,O konsantrasyonu,

(b) Dogrudan 6lgiildiigii ve gerekli oldugu durumda, toplam baca gaz akis,

(c) Dolayli toplam baca gazi akigin1 belirlemek icin gerekli biitiin gaz akislar1 ve oksijen
konsantrasyonlari.

C) Yillik CO; Esitliginin - COysa) Belirlenmesi

Isletme, asagidaki formiilii ve ek-5'in 3 (incii bélumiinde bulunan Kiiresel Isinma Potansiyeli
(KIP) degerlerini kullanarak ton cinsinde 6lgiilmiis biitiin emisyon kaynaklarindan ¢ikan toplam
yillik N2O emisyonlarini ti¢ ondalik haneye yuvarlayarak ton olarak ¢evirir:

COxesay [t] = N2Oyunk[t] * KIPn2o
Butun emisyon kaynaklarindan ¢ikan toplam yillik COaesqy ve diger emisyon kaynaklarmdan g¢ikan
dogrudan CO; emisyonlart tesis tarafindan iiretilen yillik CO2 emisyonlarina eklenir ve raporlamada

kullanmlir.

N2O’nun toplam yillik emisyonlari ton cinsinde {i¢ ondalik haneli olarak ve COajq) Olarak
yuvarlanmis ton cinsinde raporlanir.
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17. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Amonyagn Uretimi

A) Kapsam

Isletme, en az asagidaki potansiyel CO, emisyon kaynaklarini dahil eder: yeniden sekillendirme veya
kismi yiikseltgenme icin 1s1 temin eden yakitlarin yanmasi, amonyak iiretim prosesinde islem girdisi
olarak kullanilan yakitlar (yeniden sekillendirme veya yiikseltgenme), sicak su veya buhar tiretimi amagl
prosesleri iceren diger yanma prosesleri igin kullanilan yakatlar.

B) Ozel izleme Kurallari
Yanma proseslerinden ve islem girdisi olarak kullanilan yakitlardan kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi
icin, 22 nci madde ve bu Ekin 1 inci boliimii uyarinca standart yontem uygulanir.

Amonyak tretiminden kaynaklanan CO’nin iire veya diger kimyasallarin iiretimi i¢in besleme stoku
olarak kullanildig1 veya 47 nci maddenin birinci fikrasmim kapsamadigi herhangi kullanim igin tesisten
disart transfer edildigi durumda, ilgili CO; miktar1 CO, {ireten tesis tarafindan salinmis olarak
degerlendirilir.

18. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Yigin Organik Kimyasallarin Uretimi

A) Kapsam

Isletme, asgari asagidaki potansiyel CO, emisyon kaynaklarm dahil eder: kraking (katalitik ve katalitik
olmayan), reforming, kismi veya tam yliikseltgenme, hidrokarbon bazli besleme stogundaki karbondan
CO, emisyonlarina yol agan benzer islemler, atik gazlarin yakilmasi ve alevleme ve diger yanma
islemlerindeki yakitin yanmas.

B) Ozel izleme Kurallari
Yigm organik kimyasallarin iiretiminin bir petrol rafinerisine teknik olarak entegre edildigi durumda,
isletme bu Ekin 2 nci bélumindeki ilgili hikimleri uygular.

Isletme 22 nci madde ve bu Ekin 1 inci béliimii kapsanunda standart yontem kullanan yigin organik
kimyasallarin {iretimi i¢in kimyasal reaksiyonlarda yer almayan veya onlardan ¢ikan yakitin kullanildig:
durumda yanma iglemlerinin tirettigi emisyonlar1 1 inci paragrafa aykir1 olmayacak sekilde izler. Diger
biitiin durumlarda, igletme 23 Uncli madde kapsaminda kiitle dengesi yontemi ile veya 22 nci madde
kapsaminda standart yontem ile yigin organik kimyasallarin iiretiminden kaynaklanan emisyonlari
izlemeyi seger. Standart yontemin kullanildigi durumda, isletme segilen yontemin kiitle-dengesi yontemi
ile ilgili emisyonlar1 kapsadigina dair bilgi ve belgeleri Bakanliga sunar.

Kademe 1 altinda karbon igeriginin belirlenmesi i¢in, ek-5 Tablo 5.5’te listelenen referans emisyon
faktorleri uygulanir. ek-5 Tablo 5.5’te veya bu Tebligin diger hitkiimlerinde listelenmeyen maddeler igin,
isletme karbon icerigini saf maddedeki stokiyometrik karbon igeriginden ve girdi ile ¢ikt1 akisindaki
madde konsantrasyonundan hesaplar.

19. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Hidrojen ve Sentetik Gazlarin Uretimi

A) Kapsam

Isletme asgari olarak asagidaki potansiyel CO, emisyon kaynaklarini dahil eder: hidrojen veya sentez gaz
iiretimi prosesinde kullanilan yakitlar (reforming veya kismi yiikseltgenme) ve sicak su veya buhar
dretimi amagli kullanilan yakitlar dahil olmak iizere diger yanma islemleri i¢in kullanilan yakitlar.
Uretilen sentez gaz kiitle denge yontemi altinda kaynak akis1 olarak degerlendirilir.

B) Ozel izleme Kurallar
Yanma proseslerinden ve hidrojen tiretiminde proses girdileri olarak kullanilan yakitlardan kaynaklanan
emisyonlar1 izlemek i¢in 22 nci madde ve bu Ekin 1 inci b6liimii uyarinca standart yontem kullanilir.

Sentez gazi iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi igin, 23 ncll madde ile baglantil
olarak kiitle dengesi yontemi kullanilir. isletmeci, ayr1 yanma islemlerinden kaynaklanan
emisyonlar1 kiitle dengesine dahil etmeyi veya herhangi eksiklik olmasin1 veya emisyonlarin
miikerrer sayimini dnleyecek sekilde, asgari diizeyde kaynak akiglariin bir kismi i¢in 22 nci madde
kapsaminda standart yontemi seger.

Hidrojen ve sentez gazlarin aym tesiste iiretildigi durumda, isletme CO; emisyonlarim ya ilk iki
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paragrafta belirtildigi gibi hidrojen ve sentetik gaz i¢in ayr1 ayr1 yontemleri ya da bir ortak kiitle dengesi
kullanarak hesaplar.

20. Yonetmeligin Ek-1’inde Listelenen Soda Kiilii ve Sodyum Bikarbonat Uretimi

A) Kapsam

Soda kili ve sodyum bikarbonat iiretiminde tesislerden ¢ikan CO, emisyonlari i¢in emisyon
kaynaklar1 ve kaynak akiglar1 asagidakileri igerir:

(a) Sicak su veya buhar iiretmek amaci ile kullanilan yakitlar1 iceren, yanma prosesleri i¢in
kullanilan yakitlar,

(b) Karbonatlastirma icin kullanilmamasi durumunda, kire¢ tasinin kalsinasyonundan kaynaklanan
havalandirma gazini igeren hammaddeler;

(c) Karbonatlagtirma i¢in kullanilmamasi durumunda, karbonatlagtirmanin ardindan yikama veya
filtreleme adimlarindan kaynaklanan atik gazlar.

B) Ozel izleme Kurallan

Soda kiilii ve sodyum bikarbonat iiretiminden kaynaklanan emisyonlarin izlenmesi i¢in, isletme
23 (incii madde ile baglantili olarak kiitle dengesi yontemini kullanir. isletme, yanma proseslerinden
kaynaklanan emisyonlari, kiitle dengesine dahil etmeyi veya bosluk olmasini veya emisyonlarin
miilkerrer sayimini 6nleyecek sekilde, asgari diizeyde kaynak akislariin bir kismi i¢in 22 nci madde
kapsaminda standart yontemi seger.

Soda kulunun dretiminden kaynaklanan COz’nin sodyum bikarbonat {iretimi igin kullanildigi

durumda, sodyum kiiliinden sodyum bikarbonat iiretimi i¢in kullanilan CO2 miktar1 CO; Ureten
tesisten salinmis olarak degerlendirilir.
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EK-4

KATEGORI A TESISLERINDE HESAPLAMA TEMELLi YONTEMLERE VE
KATEGORI B VE C TESISLERI TARAFINDAN KULLANILAN TiCARi STANDART
YAKITLAR iCIN HESAPLAMA FAKTORLERINE iLISKiN ASGARI KADEME
GEREKSINIMLERI

Tablo 4.1: Kategori A tesisleri ve 24 Gncl maddenin birinci fikrasinin (a) bendi uyarinca
tiim tesislerde tiiketilen ticari standart yakitlarin ilgili hesaplama faktorleri icin hesaplama
temelli yontemlerde uygulanacak asgari kademeler (‘n.a’, ‘uygulanamaz/gecerli degil’
anlamina gelir)

Etkinlik / Kaynak Akis1 Tipi Faaliyet Verisi Emisyon [Kompozisyon Y UkseltgenmeDoéniisiim
Malzeme Net |Faktord Verisi Faktora |Faktoru
veya Yakat | Kalorifik (Karbon
Miktari Deger Icerigi)
Yakitlarin Yanmasi
Ticari standart yakitlar 2 2al2b 2al2b n.a. 1 n.a.
Diger gaz & sivi yakitlar 2 2al2b 2al2b n.a. 1 n.a.
Kat1 yakitlar 1 2al2b 2al2b n.a. 1 n.a.
Gaz isleme terminalleri i¢in kiitle | 1 n.a. n.a. 1 n.a. n.a
denge yontemi
Alevleme bacalari 1 n.a. 1 n.a. 1 n.a.
Yikama (karbonat) 1 n.a. 1 n.a. n.a. n.a.
Yikama (al¢1 tast) 1 n.a. 1 n.a. n.a. n.a.
Petrol Rafinasyonu
Katalitik kirilma rejenerasyonu 1 n.a. n.a. n.a. n.a. n.a.
Hidrojen Gretimi 1 n.a. 1 n.a. n.a. n.a.
Kok Uretimi
Ktle dengesi 1 n.a. n.a. 2 n.a. n.a.
Islem girdisi olarak yakit 1 2 2 n.a. n.a. n.a.
Metal Cevherinin Kavrulmasi & Sinterlenmesi
Ktle dengesi 1 n.a. n.a. 2 n.a. n.a.
Karbonat girdisi 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
Demir & Celik Uretimi
Ktle dengesi 1 n.a. n.a. 2 n.a. n.a.
Proses girdisi olarak yakit 1 2a/2b 2 n.a. n.a. n.a.
ikincil Aliiminyum da Dahil Demir iceren ve icermeyen Metallerin Uretimi veya islenmesi
Ktle dengesi 1 n.a. n.a. 2 n.a. n.a.
Proses emisyonlari 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
Birinci Aliminyum Uretimi
CO; emisyonlart i¢in kiitle dengesi | 1 n.a. n.a. 2 n.a. n.a.
PFC emisyonlari (egim yontemi) 1 n.a. 1 n.a. n.a. n.a.
PFC emisyonlar (agir1 gerilim 1 n.a. 1 n.a. n.a. n.a.
yontemi)
Cimento Klinkerinin Uretimi
Déner firn girdisi temelli 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
Klinker ¢iktisi 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
CKD (Cimento Firin Tozu) 1 n.a. 1 n.a. n.a. n.a.
Karbonat olmayan karbon 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
Kire¢ Uretimi ve Dolomit ve Magnezit Kalsinasyonu
Karbonatlar 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
Toprak alkali oksit 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
Cam ve Cam Yinu Uretimi
Karbonatlar [ 1 n.a. [ 1 | na. n.a. | n.a.
Seramik Urinlerin Uretimi
Karbon girdileri 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
Alkali oksit 1 n.a. 1 n.a. n.a. 1
Yikama 1 n.a. 1 n.a. n.a. n.a.
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Etkinlik / Kaynak Akis1 Tipi Faaliyet Verisi EmisyonKompozisyon| YUkseltgenme | Doniisiim
Malzeme Net |[Faktord| Verisi Faktori Faktoru
veya Yakat|Kalorifik (!(arbon
Miktar1 | Deger Igerigi)
Alg1 Tas1 ve Algi Panellerin Uretimi: Yakitlarin yanmasina bakiniz
Seliiloz & Kagit Uretimi
Takviye kimyasallar1 | 1 | n.a | 1 | n.a | n.a | n.a
Karbon Siyah1 Uretimi
Ktle denge yéntemi [ 1 | na [na. |1 | na | na
Amonyak Uretimi
Proses girdisi olarak yakit | 2 | 2al2b | 2a/2b | n.a | n.a | n.a
Yigin Organik Kimyasallarin Uretimi
Kitle dengesi |1 | na [na. |2 | na | na
Hidrojen ve Sentez Gazimin Uretimi
Islem girdisi olarak yakit 2 2al2b 2a/l2b | na n.a. n.a.
Ktle dengesi 1 n.a. n.a. 2 n.a. n.a.
Soda Kili ve Sodyum Bikarbonat
Ktle dengesi 1 n.a. n.a. 2 n.a. n.a.
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EK-5

HESAPLAMA FAKTORLERI iCiN REFERANS DEGERLER

1. Net Kalorifik Degerler (NKD) ile Baglantihi Yakit Emisyon Faktorleri

Tablo 5.1: Net Kalorifik Deger (NKD) ile Baglantih Yakit Emisyon Faktorleri ve Yakit Kiitlesi

Basimma NKD
Yakiat Tipi Emisyon Net Kaynak

Faktoru Kalorifik

(tCO2/TI) | Deger

(TJ/IGg)

Ham Petrol 73.3 42.3 IPCC 2006 Kilavuzu
Orimulsiyon 77.0 27.5 IPCC 2006 Kilavuzu
LNG 64.2 44.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Benzin 69.3 44.3 IPCC 2006 Kilavuzu
Gazyagi 71.9 43.8 IPCC 2006 Kilavuzu
Sist Yagi 73.3 38.1 IPCC 2006 Kilavuzu
Motorin 74.1 43.0 IPCC 2006 Kilavuzu
Fuel Oil 77.4 40.4 IPCC 2006 Kilavuzu
Sivilastirilmis Petrol Gazlari 63.1 47.3 IPCC 2006 Kilavuzu
Etan 61.6 46.4 IPCC 2006 Kilavuzu
Yakit Nafta 73.3 44.5 IPCC 2006 Kilavuzu
Bitumen 80.7 40.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Gres Yagi 73.3 40.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Petrol Koku 97.5 32.5 IPCC 2006 Kilavuzu
Rafineri Hammaddeleri 73.3 43.0 IPCC 2006 Kilavuzu
Rafineri Gazi 57.6 49.5 IPCC 2006 Kilavuzu
Parafin Mumlari 73.3 40.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Beyaz Ispirto & Endiistriyel Yaglar | 73.3 40.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Diger Petrol Uriinleri 73.3 40.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Antrasit 98.3 26.7 IPCC 2006 Kilavuzu
Kok Komiirii 94.6 28.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Diger Bitiimlii Komiir 94.6 25.8 IPCC 2006 Kilavuzu
Diisiik Bitiimli KOmur 96.1 18.9 IPCC 2006 Kilavuzu
Linyit 101.0 11.9 IPCC 2006 Kilavuzu
Bitlimli Sist ve Katranli Kum 107.0 8.9 IPCC 2006 Kilavuzu
Patent Yakiti 97.5 20.7 IPCC 2006 Kilavuzu
Kok Firi Koku & Linyit Koku 107.0 28.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Gaz Koku 107.0 28.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Komiir Katrani 80.7 28.0 IPCC 2006 Kilavuzu
Gazhane Gazi 44.4 38.7 IPCC 2006 Kilavuzu
Kok Firm1 Gazi 44.4 38.7 IPCC 2006 Kilavuzu
Yiiksek Firin Gazi 260 2.47 IPCC 2006 Kilavuzu
Oksijen Celik Firmm Gazi 182 7.06 IPCC 2006 Kilavuzu
Dogal Gaz 56.1 48.0 IPCC 2006 Kilavuzu
Sanayi Atiklari 143 n.a. IPCC 2006 Kilavuzu
Atik Yaglar 73.3 40.2 IPCC 2006 Kilavuzu
Turba 106.0 9.76 IPCC 2006 Kilavuzu
Odun/Odun Atig1 - 15.6 IPCC 2006 Kilavuzu
Diger Birincil Kat1 Biyokiitle - 11.6 IPCC 2006 Kilavuzu (sadece NKD)
Odun Kémri - 29.5 IPCC 2006 Kilavuzu (sadece NKD)
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Yakiat Tipi Emisyon Net Kaynak
Faktoru Kalorifik
(tCO2/TI) | Deger
(TI/Gg)
Benzin (Etanol igeren) - 27.0 IPCC 2006 Kilavuzu (sadece NKD)
Otobiyodizel ve Yakit Biyodizel - 27.0 IPCC 2006 Kilavuzu (sadece NKD)
Diger Siv1 Biyoyakitlar - 27.4 IPCC 2006 Kilavuzu (sadece NKD)
Deponi Gazi - 50.4 IPCC 2006 Kilavuzu (sadece NKD)
Aritma Camuru Gazi - 50.4 IPCC 2006 Kilavuzu (sadece NKD)
Diger Biyogazlar - 50.4 IPCC 2006 Kilavuzu (sadece NKD)
Atik Lastikler 85.0 n.a. Is Diinyas1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma
Dernegi — Cimento Surddrulebilirlik
Girigimi
Karbonmonoksit 155.21 10.1 J. Falbe ve M. Regitz, Rompp Chemie
Lexikon, Stuttgart, 1995
Metan 54.92 50.0 J. Falbe ve M. Regitz, Rompp Chemie
Lexikon, Stuttgart, 1995

110.12 TJ/t NKD degerine dayalidir
250.01 TJ/t NKD degerine dayalidir

2.Proses Emisyonlari ile lgili Emisyon Faktorleri

Tablo 5.2: Karbonat Ayrismasindan Dogan Proses Emisyonlar i¢in Stokiyometrik Emisyon

Faktorleri (Yontem A)

Karbonat Emisyon Faktori [t CO2/ t Karbonat]

CaCO3 0.440

MgCO3 0.522

Na,COs 0.415

BaCO3 0.223

Li,COs 0.596

K2CO3 0.318

SrCO3 0.298

NaHCO3 0.524

FeCOs 0.380

Genel Emisyon faktorii = [M(CO2)]/{Y * [M(x)] + Z * [M(CO3,.)] }
X = metal
M(x) = X’in [g/mol] cinsinde molekiiler agirlig:
M(CO2) = CO2’nin [g/mol] cinsinde molekiiler agirlig
M(CO3?) = CO3?* nin [g/mol] cinsinde molekiiler agirlig
Y = X’in stokiyometrik sayist
Z = CO3%*’nin stokiyometrik sayis1

Tablo 5.3: Alkali Toprak Oksitlerine Dayanan Karbonat Ayrismasindan Dogan Proses
Emisyonlari icin Stokiyometrik Emisyon Faktorleri (Yontem B)

Oksit Emisyon Faktori [t CO2/ t Oksit]

CaO 0.785

MgO 1.092

BaO 0.287

Genel: XvyOz Emisyon faktori =[M(CO2)]/{Y * [M(X)] + Z* [M(O)] }

X = alkali toprak veya alkali maden
M(x) = X’in [g/mol] cinsinde molekiiler agirlig
M(CO,) = CO2’nin [g/mol] cinsinde molekiiler agirlig
M(O) = O’nun [g/mol] cinsinde molekiiler agirlig
Y = X’in stokiyometrik sayist

=1 (alkali toprak madenleri icin)

= 2 (alkali madenleri igin)
Z = O’nun stokiyometrik sayis1 = 1
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Tablo 5.4: Diger islem Malzemelerinden islem Emisyonlari icin Stokiyometrik Emisyon
Faktorleri (demir ve celik iiretimi ve demir iceren madenlerin islenmesi) (IPCC 2006 Kilavuzu)

Giris veya Cikis Malzemesi Karbon I¢erigi (t C / t) Emisyon Faktord (t CO, / t)
Dogrudan Azaltilmig Demir 0.0191 0.07
EAO Karbon Elektrotlar 0.8188 3.00
EAO Yukli Karbon 0.8297 3.04
Sicak Briketlenmis Demir 0.0191 0.07
Oksijen Celik Firin Gazi 0.3493 1.28
Petrol Koku 0.8706 3.19
Satin Alinan Dékme Demir 0.0409 0.15
Hurda Demir 0.0409 0.15
Celik 0.0109 0.04

Tablo 5.5: Diger islem Malzemelerinden Islem Emisyonlar: i¢in Stokiyometrik Emisyon
Faktorleri (Yigin Organik Kimyasallar) (IPCC 2006 Kilavuzu)

Madde Karbon I¢erigi (t C/t) Emisyon Faktorii (t CO, / t)
Asetonitril 0.5852 2.144
Akrilonitril 0.6664 2.442
Butadiyen 0.888 3.254
Karbon Siyahi 0.97 3.554
Etilen 0.856 3.136
Etilen Diklorit 0.245 0.898
Etilen Glikol 0.387 1.418
Etilen Oksit 0.545 1.997
Hidrojen Siyanir 0.4444 1.628
Metanol 0.375 1.374
Metan 0.749 2.744
Propan 0.817 2.993
Propilen 0.8563 3.137
Vinil Klorid Monomer 0.384 1.407

3. CO; Harici Sera Gazlan I¢in Kiiresel Isinma Potansiyelleri

Tablo 5.6: Kiiresel Isinma Potansiyelleri

Gaz Kiiresel Isinma Potansiyeli
CH,4 21 tCOxesay/ t CH4

N.O 298 t COxesy/ t N2O

CF4 7390 t COxesay / t CFy

CaoFs 12200 t COx(esa) / t CoFs

HFC’ler (Hidroflokarbonlar)

PFC’ler (Perflorokarbonlar)

140-11700 t COze5ay / t HFC veya PFC

SFg (Sulfur Hegzaflorid)

23900 t COxesa) / t SFs
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EK-6

ANALIZLERIN ASGARI FREKANSLARI

Yakit/malzeme

Analizlerin Asgari Frekansi

Dogal gaz

En az haftalik

Proses gazi (rafine karisik gaz, kok firin gazi,
yiiksek firin gazi ve bazik oksijen firrm1 —BOF-

gazi)

En az glnluk — giinin farkli kisimlarinda
uygun proseddirleri kullanarak

Akaryakit

Her 20.000 tonda ve en az yilda alt1 defa

Komdr, kok kémidira, petrol koku

Her 20.000 tonda ve en az yilda alt1 defa

Kati atik (saf fosil veya karisik biyokiitle fosil)

Her 5.000 tonda ve en az yilda dort defa

Sivi atik

Her 10.000 tonda ve en az yilda dort defa

Karbonat mineralleri (kire¢ tas1 ve dolomit dahil)

Her 50.000 tonda ve en az yilda dort defa

Kil ve sist

50.000 ton CO2’ye tekabiil eden malzeme
miktarlarinda ve en az yilda dort defa

Kiitle dengesindeki
(yakitlar  veya
uygulanamaz)

diger girdiler ve ¢iktilar
indirgenme  ajanlart  igin

Her 20.000 tonda ve en az ayda bir

Diger malzemeler

Malzemenin tipine ve c¢esidine bagli olarak
50.000 ton CO2’ye tekabiil eden malzeme
miktarlarinda ve en az yilda dort defa

Not: Yukarida yer alan yakit veya malzemelere

iligkin tek bir sevkiyatin tabloda belirtilen

miktarlarmin lizerinde olmasi durumunda, bahse konu lot i¢in alinacak &rneklem sayisinin temsil
edici olmasi kosuluyla tek bir analiz yapilmasi yeterlidir.
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EK-7

OLGCUM BAZLI YONTEMLER

1. Olgiim Temelli Yontemler i¢in Kademe Tanimlar:

Olgiim temelli yontemlerin, bu Ekin 3 unci béliminde belirtilen denklem 2 kapsaminda
hesaplanan yillik ortalama saatlik emisyonlar i¢in asagida yer alan azami izin verilebilir
belirsizlikler ile kademeler kapsaminda onaylanmasi sarttir.

Tablo 7.1: SEOS i¢in Kademeler (her bir kademe icin azami izin verilebilir belirsizlik) (‘n.a’,
‘uygulanamaz/gecerli degil’ anlamina gelir)

Kademe 1 Kademe 2 Kademe 3 Kademe 4
CO, Emisyon Kaynaklar1 | = 10% +7.5% + 5% +2.5%
N2O Emisyon Kaynaklar1 | + 10% +7.5% + 5% n.a.
CO; Transferi +10% +7.5% + 5% *+2.5%
2. Asgari Gereksinimler
Tablo 7.2: Ol¢iim Temelli Yontemler icin Asgari Kademe Gereksinimleri
Sera Gazi Kategori A Kategori B Kategori C
CO2 2 2 3
N2O 2 2 3

3. Olglim Bazh Yéntemler Kullanarak Emisyonlarin Belirlenmesi

Denklem 1: Yillik Emisyonlarin Hesaplanmasi

SGEyllllk toplam [t]

Burada;

yillik isletim saatleri

-3

i=1

+107°[t/g]

SGE konsantrasyonugg..iir i * baca gazi akimy;

SGE konsantrasyonu saatik = isletim esnasinda olgiilen baca gaz1 akisinda g/Nm? cinsinde
emisyonlarin saatlik konsantrasyonlarini,
Baca gazi akis1 = her saat icin Nm? cinsinde baca gazi1 akisini

ifade eder.

Denklem 2: Ortalama Saatlik Konsantrasyonlarin Belirlenmesi
SGEort. saatlik [kg/sa]

Burada;

Y. SGE konsantrasyonuggatii [

9
Nm3

] * baca gazi akist [Nm3/sa]

isletim suiresi [sa] * 1000

SGE ont saatlik = Kaynaktaki kg/sa cinsinde yillik ortalama saatlik emisyonlari,
SGE konsantrasyonu samik = Isletim sirasinda olgiilen akis gazindaki g/Nm® cinsinde
emisyonlarin saatlik konsantrasyonlarini,
Baca gazi1 akis1 = Her saat i¢in Nm? cinsinde baca gaz1 akisini

ifade eder.

4. Dolayh Konsantrasyon Ol¢iim Yontemi Kullamilarak Konsantrasyon Hesaplanmasi
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Denklem 3: Konsantrasyon Hesaplanmasi

SGE konsantrasyonu [%] = 100% — Z Bilesen konsantrasyonu;[%]
i

5. Ol¢iim Bazh Yontembilimleri icin Kayip Konsantrasyon Verisini Ikame Etmek
Denklem 4: Olgiim Bazl1 Yéntemler I¢in Kayip Veri Ikame Edilmesi

s*ubst =C+ ZGC—
Burada;
C = Butun raporlama déneminde veya veri kaybinin gergeklestigi durumlarda uygulanan
Ozel kosullar1 yansitan uygun bir donem boyunca, ilgili parametrenin konsantrasyonunun
aritmetik ortalamasini,
oc_ = Biitiin raporlama doneminde veya veri kaybinin gerceklestigi durumlarda uygulanan
0zel kosullar1 yansitan uygun bir donem boyunca, ilgili parametrenin konsantrasyonunun
standart sapmasinin en iyi tahminini
ifade eder.
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EK-8

58 INCi MADDENIN BiRiNCIi FIKRASI UYARINCA SAKLANACAK ASGARI VERI
VE BILGI

(1) Bakanlik tarafindan onaylanan dogrulanmis izleme plani,

(2) izleme ydntemi segimini ve Bakanlik¢a onaylanmis izleme ydnteminde ve kademelerde varsa
gecici veya gecici olmayan degisiklikleri gerekgelendiren dokiimanlar,

(3) 14 incl madde uyarinca Bakanliga sunulan izleme plani1 degisiklikleri ve Bakanligin cevaplari,

(4) izleme planinda atifta bulunulan biitiin yazili prosediirler, varsa 6rnekleme plani, veri akis
faaliyetleri icin prosedurler ve kontrol faaliyetleri igin proseddrler,

(5) izleme planinin ve prosediirlerin kullanilan biitiin siiriimlerinin listesi,

(6) Izleme ve raporlama ile baglantili sorumluluklarin dokiimantasyonu,

(7) Varsa, isletme tarafindan yiiriitiilen risk degerlendirmeleri,

(8) 59 uncu madde uyarinca hazirlanan iyilestirme raporlari,

(9) Dogrulanmis yillik emisyon raporu,

(10) Dogrulama raporlart,

(11) izleme planinin ve yillik emisyon raporunun dogrulanmast igin gerekli diger bilgiler,
(12) Varsa, belirsizlik degerlendirmeleri,

(13) Tesislerde uygulanan hesaplama temelli yontemler igin:
(a) Proses, yakit veya malzeme tipine gore kategorize edilmis sekilde, her bir kaynak akisi i¢in
emisyon hesaplanmasinda kullanilan faaliyet verileri,
(b) Varsa, hesaplama faktorii olarak kullanilan varsayilan degerlerin listesi,
(c) Hesaplama faktorlerinin belirlenmesi igin 6rnekleme ve analiz sonuglarinin tamami,
(¢) 54 Uincl madde uyarinca diizeltilen etkisiz prosediirlere ve alinan 6nlemlere iliskin belgeler
(d) Olgiim cihazlarinin kalibrasyon ve bakimu ile ilgili sonuglar,

(14) Tesislerde uygulanan 6lgiim temelli yontemler igin:

(@) Olgim temelli yontemin segimini gerekgelendiren dokimantasyon,

(b) Prosese gore kategorize edilmis sekilde, her bir emisyon kaynaginda emisyonlarin belirsizlik
analizi i¢in kullanilan veriler,

(c) Hesaplamalarin teyitleri i¢in kullanilan veriler ve hesaplamalarin sonuglart,

(¢) Bakanligin onay belgelendirmesini de igeren, siirekli 6l¢iim sisteminin detayli teknik tarifi,

(d) Stirekli 6l¢lim sisteminden gelen ham ve toplanan veriler, zaman igindeki degisiklikler,
testlere iliskin kayit defteri, ariza zamanlari, kalibrasyonlar, servis ve bakima iliskin
dokiimantasyon,

(e) Strekli 6lgim sistemine iliskin degisikliklerin dokiimantasyonu,

(f) Olgiim cihazlarinin kalibrasyon ve bakimu ile ilgili sonuglar,

(9) Varsa, 43 Uncli maddenin dordincl fikras1 kapsamindaki ikame veriyi ve varsayimlari
belirlemek i¢in kullanilan kiitle veya enerji dengesi modeli,

(15) 20 nci maddede atifta bulunulan asgari yontem uygulandiginda, kaynak akislari ve emisyon
kaynaklar1 i¢in emisyonlarin belirlenmesine yonelik gerekli veriler ile birlikte, kademe ydntemi
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kullanilarak raporlanacak olan faaliyet verisi i¢in ikame veriler, hesaplama faktorleri ve diger
parametreler,

(16) Birincil aliminyum Gretimi igin:
(a) CF4 ve CyFs icin tesise 6zgl emisyon faktorlerinin belirlenmesine yonelik 6l¢lim serilerinden
c¢ikan sonuglarin dokiimantasyonu,

(b) Kagak emisyonlar i¢in toplam verimliligin belirlenmesine yonelik sonug¢larin dokiimantasyonu,
(c) Uretimi hakkinda ilgili biitiin veriler, anot etkisi sikl181 ve siiresi veya asir1 gerilim verisi,

(17) CO. transferi icin:
(a) Tasima agina iliskin basing ve 1s1 verisi,
(b) 47 nci madde uyarinca gerekli bilgi ve veriler ile ilgili dokiimantasyon.
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EK-9

58 iINCi MADDENIN iKINCi FIKRASI UYARINCA YILLIK RAPORLARIN ASGARI

ICERIGI

Bir tesisin yillik emisyon raporu asgari asagidakileri igerir:

(1) Tesisi tanimlamaya yonelik:

)
®)
(4)
®)

(a) Tesisin ad1 ve tam yazigma adresi,

(b) Tesiste yiiriitiilen ve Yonetmeligin ek-1’inde yer alan faaliyetlerin tipleri ve sayilart,
(c) Belirlenen temas kisisine iligkin adres, telefon, faks ve e-posta bilgileri,

(¢) Tesisin ve/veya ana firmanin sahibinin adi,

(d) Tesisin koordinatlari,

Raporu dogrulayan kurulusun ad1 ve adresi,

Raporlama yil,

Tgili onaylanmis ve dogrulanmis izleme planina referans ve planin siiriim sayis,

Tesis isletimindeki degisiklikler, Bakanlik¢a onaylanmis izleme planinda raporlama déneminde

gerceklesen degisiklikler ve gecici sapmalar, gecici ve kalic1 kademe degisiklikleri, bu degisikliklerin
nedenleri, gecici degisikliklerin baslangic ve bitis tarihleri ile kalic1 degisikliklerin baglangig tarihleri,

(6)

(7)

Tiim emisyon kaynaklar1 ve kaynak akislarina iligkin:

(@) t COxesay Olarak ifade edilen toplam emisyonlar,

(b) COzharicindeki sera gazlari i¢in “ton” olarak ifade edilen toplam emisyonlar,

(c) 19 uncu madde uyarinca hangi izleme yonteminin (6l¢me/hesaplama) kullanildigina dair bilgi,

(¢) Uygulanan kademeler,

(d) Faaliyet verisi:
(i) Yakatlar igin, yakit miktar1 (ton veya Nm?® olarak) ve NKD (GJ/t veya GJ/ Nm? olarak)
verisi,
(i) Biitiin diger kaynak akimlar1 igin miktar (ton veya Nm® olarak),

(e) 33 iincii maddenin ikinci fikrasinda belirtilen sartlara gore ifade edilen emisyon faktorleri,
birimsiz oran olarak ifade edilen biyokiitle orani, yiikseltgenme ve doniisiim faktorleri,

(f) Yakatlar i¢in emisyon faktorleri enerji yerine kiitle ile ilgili oldugunda, ilgili kaynak
akiginin NKD icin ikame verisi.

Kiitle dengesi yonteminin uygulandigi durumlarda, kiitle akimi, tesisten iceri ve digart her bir

kaynak akis1 i¢in karbon igerigi, varsa biyokiitle oran1 ve net kalorifik degeri,

(8)

Raporlanacak diger bilgiler:

(@) TJ olarak ifade edilen veya prosese giriyorsa t veya Nm?® olarak ifade edilen yanmis
biyokiitle miktarlari,

(b) Emisyonlar1 belirlemek i¢in 6l¢iim temelli yontem kullanildiginda, t CO: olarak ifade
edilen, biyokiitle kaynakli CO, emisyonlari,

(c) Varsa, yakit olarak kullanilan biyokiitle kaynak akislarinin net kalorifik degeri i¢in ikamesi,
(¢) tve TJ olarak ifade edilen, yanmis biyosivilar ve biyoyakitlarin miktarlar1 ve enerji igerikleri,
(d) 47 nci madde uyarinca, t CO- olarak ifade edilen, bir tesise transfer edilen veya bir tesisten
transfer edilen CO,,

(e) 46 nc1 madde uyarinca, t CO; olarak ifade edilen, bir tesise transfer edilen veya bir tesisten
transfer edilen dahili CO.,

() CO: transferi oldugu durumlarda, transfer eden ve edilen tesislere iligkin kimlik bilgileri,
(9) t CO olarak ifade edilen, transfer edilen biyokiitle kaynakli CO,
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(9) Bir dl¢iim yonteminin uygulandigi durumlarda:
(@) COz’nin, yillik fosil CO2 emisyonlari ve biyokiitle kullanimi1 kaynakli yillik CO-
emisyonlari olarak 6l¢iildiigi yer,
(b) Yillik saatlik ortalama ve yillik toplam deger olarak ifade edilen, sera gaz1 konsantrasyonlari
ve baca gaz akis1 6l¢iimleri,

(10) 20 nci madde kapsaminda asgari yontem uygulandiginda, yontemin uygulandigi emisyon
kaynaklar1 ve kaynak akimlar1 i¢in emisyonlar1 belirlemeye yonelik gerekli tiim veri ile birlikte,
faaliyet verisi i¢in ikame veri, hesaplama faktorii ve bir kademe yontemi altinda raporlanacak olan
diger parametreler,

(11) Veri bosluklarinin olustugu ve 56 nc1t maddenin birinci fikrasi uyarinca ikame veri ile kapatildigi
durumlarda:
(a) Her bir veri boglugunun olustugu kaynak akis1 veya emisyon kaynagi,
(b) Her bir veri boslugunun nedenleri,
(c) Her bir veri boslugunun baslangi¢ ve bitis tarihi ile saatleri,
(¢) ikame veriye dayanarak hesaplanan emisyonlar,
(d) Ikame veri i¢in tahmin yonteminin izleme planinda yer almadig: hallerde, kullanilan yéntemin
ilgili zaman sireci icinde emisyonlarin eksik tahminine yol agmayacagina dair belgeleri de
icerecek sekilde tahmin yonteminin detayl tarifi,

(12) Raporlama y1l1 siiresince tesisin sera gazi emisyonlari ile ilgili, raporlama donemi boyunca tesiste
olan diger degisiklikler,

(13) Varsa, birincil aliiminyumun {iretim seviyesi, raporlama donemi siiresince anot etkisinin siklig1 ve
ortalama siiresi veya raporlama dénemi siiresince anot etkisi asir1 gerilim verisi, ek-3 kapsaminda CF4
ve CyFgicin tesise 6zgu emisyon faktorlerinin en giincel tespitinin sonuglari ve kanallarin toplama
verimliliginin en giincel tespitinin sonuglari,

(14) Tesis i¢in kullanilan atik tipleri, yakit veya girdi olarak kullanimlarindan kaynaklanan emisyonlar,
ilgili atik mevzuatinda belirtilen siniflandirma kullanilarak raporlanir. Bu amag ile ilgili alt1 haneli kod

tesiste kullanilan ilgili atik tiplerinin isimleri ile birlikte belirtilir.

Farkli emisyon kaynaklarindan veya ayni tip faaliyete ait her bir tesisin ayn1 tip kaynak akimlarindan
kaynaklanan emisyonlar, bahse konu faaliyet tipi i¢in kiimelenerek raporlanabilir.

Bir raporlama donemi iginde kademeler degistiginde, isletme emisyonlari hesaplayacak ve
raporlama doneminin ilgili boliimleri i¢in yillik raporda ayr1 boliimler olarak raporlayacaktir.
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