EK-1

KANALIZASYON SISTEMLERININ ETUT, PLANLAMA VE
PROJELENDIRILMESINE ILISKIN TEKNIK ESASLAR

1.1. Etiit ile ilgili esaslar

Etiit raporlar1 sunlari igerir:

e Mukayeseli kesif raporlari; kamulastirma, toplayicilar, servis yollari, kanalizasyon

yapilart ve benzeri tiim islerin yatirnm ve isletme maliyetleri dikkate alinmak
kaydiyla, alternatifleri de dahil olmak iizere belirlenerek en ekonomik ¢o6ziim,
gerekeeleriyle birlikte agiklanmalidir.

Genel havza plani; su toplama havzalarimi gosteren, iizerine kanal giizergahlari
islenmis olan genel havza plani tanzim edilmelidir.

Hidrolik planlar; toplam ve kismi havzalara boliinmiis ve ug debileri de gosterecek
sekilde, giizergah lizerinde sadece kavsak yerleri ile egimin degistigi noktalardaki
baca numaralarini i¢eren hidrolik planlar diizenlenlenmelidir.

Yerlesim plani; tiim altyapi tesislerinin bir arada izlenmesini saglamak amaciyla pafta
tizerinde kolayca ayirt edilebilecek sekilde yerlesim planlari yapilmalidir.

Kesitler; boyuna profiller ¢ikarilmali ve giizergah lizerinde zorunlu ve kritik gegis
yerlerinin enkesitleri alinmalidir.

Mevcut kotlar ve tesviye egrileri; sokak kavsak yerleri, egim ve ¢apin degistigi
noktalardaki kotlar i¢in haritalardaki mevcut kotlar ve tesviye egrilerinden
faydalanilmalidir.

Hesap tablolari; 1.3.2°de yer alan niifus ve hidrolik hesaplar1 yapilarak hesap
tablolar1 diizenlenmelidir.

Ozel kanal yapilari; 6zel kanal yapilari planlanarak etiit raporuna eklenmelidir.
Zemin calismalari; zemin ornekleme calismalarinda (zemin ve yeralt1 su 6rnekleri)
TS EN 22475-1 standardi, proje alani zeminleri i¢in yapilacak laboratuvar
calismalarinda TS EN 1500:2013; TS EN 1500:2015, TS EN 22475-1, 6zel iksa
sistemlerinin statik ve dinamik yiikler altindaki stabilitelerin belirlenmesinde TS
EN13331-1 ve TS EN13331-2 standard: esas alinmalidir.

1.2. Planlama ile ilgili esaslar

Kanalizasyon sistemleri ile ilgili arastirma, 6lgme ve hesaplama ¢alismalar1 yapilmalidir.

Cografi ve genel durum. Bolgenin yeri, deniz seviyesine gore yliksekligi, mevcut ve
gelecekteki gelisme durumlart belirlenmelidir.
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Topografik durum. Bolgenin topografik durumu halihazir imar planlar1 tizerinde
incelenerek mevcut olmayan kotlar tesviye egrilerinden faydalanilarak belirlenmelidir.
Kanaldaki akis yonleri ve atiksu toplama alaninin sinirlari tayin edilmelidir.

Niifus ve niifus yogunlugu. Mevcut imar planlarindan niifus yogunluklar1 elde
edilmelidir. Bolgenin gelecekteki niifusu i¢in 1.3.2.1°de belirtilen yontemlere gore
projeksiyonlar yapilmalidir.

On arastirma ve diger calismalari takiben, planlama asamasinda su hususlara dikkat
edilmelidir:

Kanal dosenecek sokaklarin tespiti. Kanal imar planinda gosterilen sokaklardan
gecirilmelidir.

Servis yollar1. Dere 1slah giizergahlarinin her iki yaninda atiksu kanallar1 planlanmali
ve servis yollar1 belirlenmelidir.

Mevcut atiksu kanallari. Mevcut atiksu kanallart hesaplanan debilere gore kapasite
yoniinden tahkik edilmeli ve yetersiz kalmalar1 halinde en uygun c¢oziime gore
projelendirilmelidir.

Tali kanallar ve giris yapilari. Mevcut ve ileride yapilacak olan sebekelerin mevcut
ve planlanan toplayiciya bir noktadan girisini saglayacak ve toplayiciya palalel olarak
planlanacak olan tali kanallar ile giris yapilar1 projelendirilmelidir.

Kamulastirma. Kanalizasyon tesis yerlerinin kamulastiriimasinin zorunlu olmasi
halinde, kamulastirilacak yerlere ait pafta, ada, parsel no’lari ile yaklasik alanlart (m?)
gosterir bir ¢izelge hazirlanmalidir.

Arazi ¢calismalari. Gerekli tiim arazi ¢alismalari, mevcut ve planlanan tesisler de dahil
olmak {iizere ilgili mevzuata uygun olarak yapilmalidir. Nivelmanlar, kanal ve dere
1slah1 boyunca en fazla 30 m araliklarla yapilmalidir. Ayrica, dere 1slahinda en fazla
her 30 m’de bir ve derenin 25 m sag, 25 m sol olmak {izere toplam 50 m genisliginde
enkesitler alinmalidir. Enkesitlerde arazinin durumunu belirten tiim kritik noktalar
belirlenerek gosterilmelidir. Kanal gilizergahlarinda ise kritik noktalarda (bodrum
derinlikleri parsel bacas1 vs.) gerekli kot ve mesafeler verilmelidir.

Etiit, planlama ve fizibilite raporu; giris boliimii, c¢alismanin yapildig: tarih,
caligmalar1 kimlerin nasil ve ne zaman gerceklestirdigini kapsayan bilgilerin yanisira,
asagida yer alan boliimlerden olusur:

a) Raporun ne amagcla hazirlandig1 ve hizmet verilecek hedef kitle hakkinda agiklayici
bilgilerin yer aldig1 amag boliimii,

b) Raporun hazirlanma siirecindeki ¢alisma asamalarinin yer aldigi ¢alisma siireci ve
konu ile ilgili kurum ve kuruluslarin gorev yetki ve sorumluluklari,

¢) Calisma alaninin tanitilmas1 kapsaminda proje alaninin idari, cografi ve tarihi,
sosyo-ekonomik ve kiiltiirel durumu, iklimsel veriler, mevcut atiksu tesislerinin
durumu,

¢) Calisma alaninin halihazir harita ve imar planinin olup olmadig, varsa diizenlenme
ve onay tarihleri ile imar plan1 projeksiyon yil1 ve niifusu, gelisme alanlarinin durumu,
ihtiyac1 karsilayip karsilamadigi, niifus yogunluklar ile yeni, ilave veya revize plan
veya harita ¢alismasi bulunup bulunmadigi hakkinda bilgilerin yer aldigi harita ve
imar plan1 durumlari,
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d) Niifus gelisimi, projeksiyonu ve dagilim kapsaminda, gegmisteki niifus gelisimi,
yazlik/kishik niifus degerleri, niifus projeksiyonu ve niifus yogunluk haritasi,

e) Toplam kisi bas1 birim su tiiketimi,

f) Hidrojeolojik etiit ¢aligmalart.

1.3. Projelendirme ile ilgili esaslar
1.3.1. Genel Esaslar

Etiit ve fizibilite raporlarinda degisiklige ugrayan kisimlarin tiimiinii iceren ve getirilen
¢Oziimleri belirten gerek¢e raporu hazirlanmalidir.

Kanalizasyon sistemleri veya birlesik kanalizasyon sistemi; cazibeli kanalizasyon, basingl
kanalizasyon, bacalar, kontrol odalar1 ve diger sanat yapilari, pompa istasyonlari, iletim hatti,
depolama ve bekletme tanklari, tahliye noktasi, ¢akil ve kum tutucular, yitkama servisleri,
havalandirma, ¢oktiirme tanklari, hafif yag/gres ayiricilart {linitelerinden birini veya birden
fazlasini kapsar.

Projelendirme asamasinda genel havza plani, hidrolik planlar, yerlesim planlari, anahtar pafta,
insaat plani, enine ve boyuna kesitler, detay projeler, kanalizasyon yapilarina ait projeler,
hidrolik, statik, betonarme hesaplar1 ve yol projeleri ile kamulagtirma planlar1 hazirlanmalidir.

Hidrolik planlar, her kanala su veren bdélgelerin su toplama alanlarin1i ve bunlarin
yiizOl¢limleri ile sinirlarini gostermelidir. Ayrica akis yonleri, yol kirmizi kotu, kanal akar
kotu, baca numaralari, iki baca arasi uzakliklar, egim, kesit ve kanal tipleri planlarda
gosterilmelidir. Pafta, ada, parsel numaralari, roper noktalari, koordinatlar, sokak isimleri ve
kot numaralar1 ile kontrol bacalari, siitli (diisiilii) bacalar, sifonlar, ters sifonlar ve mansap
yerleri gosterilmelidir.

Insaat planlarinda akis yonleri, yol kirmizi kotu, kanal akar kotu, baca numaralari, iki baca
aras1 uzakliklar, egim, kesit ve kanal tipleri, pafta, ada ve parsel numaralari, roper noktalari,
koordinatlar, sokak isimleri ve kot numaralar ile 6nemli yapilar varsa gosterilmelidir. Ayrica
kontrol bacalari, siitlii bacalar, sifonlar, ters sifonlar ve mansap yerleri gosterilmelidir. Proje
ve ingaat1 etkileyecek mevcut altyapi tesislerinin de cinsi ve capi tespit edilerek planlarda
gosterilmelidir.

Kesitler akis yonleri, diger bacalardan gelen kol, baca numaralari, yol kirmizi kotu, kanal akar
kotu, bacalar aras1 mesafeler, egim, kanal tipi ve kesiti, sokak isimleri ve kot numaralari ile
yol kaplama cinsine iliskin bilgileri de igceren enine ve boyuna kesitler olarak hazirlanmalidir.

Diger altyapi tesisleriyle kesisme noktalarinda enine ve boyuna detay kesitler alinmali; pompa
istasyonlar1 ve verilen standart baca tipi haricindeki tiinel bacasi ve benzeri 6zel kanalizasyon
yapilarinin planlar1 verilmelidir.

1.3.2. Hidrolik tasarim

1.3.2.1. Gelecekteki niifus

Projelendirme yapilirken hidrolik kapasitelerin belirlenmesi amaciyla ilk ve en énemli adim
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gelecekteki niifusun tahmin edilmesidir. Hidrolik hesaplar, proje Omriiniin sonuna kadar
gelisecek olan niifusun ihtiyaglarini karsilayacak sekilde yapilmalidir.

Atiksu kanalizasyon sistemleri i¢in bu boliimde yer alan gelecekteki niifus modellerinden biri
kullanilabilir. Proje yapilacak bolgedeki gecmis ve mevcut niifuslara bakilarak kullanilacak
olan model secilmeli ve proje Omriine insaat siiresini de ekleyerek gelecekteki niifus
hesaplanmalidir.

Gelecekteki niifus modelleri

e Sifirinci derece (aritmetik) artis modeli
e Iller Bankas1 modeli

e Birinci derece (geometrik) artig modeli
e Azalan hizli geometrik artis modeli

e Diger modeller

1.3.2.1.1. Sifirinci derece (aritmetik) artis modeli

Aritmetik artis modelinde, niifusun birim zamandaki artis miktar1 sabit kabul edilir. Niifus
dikey eksende, niifus sayim yillar1 yatay eksende olmak tizere ge¢mis yillardaki niifus verileri
grafiklendirildiginde bir dogru ifade ediyor veya dogruya yakinsa, niifus artiginin dogrusal
oldugu kabul edilir ve gelecekteki niifusu tahmin etmek i¢in artimetik artis modeli kullanilir.
Buna gore niifus artis hiz1 su sekilde ifade edilir:

aN _+

dt (1.1.3)
Burada k, ortalama niifus artis hizidir. Ardisik sayim yillarindaki niifus verileri kullanilarak
niifus artis hizlar su sekilde tahmin edilir:

_N, N,
ot (1.1b)

k

Ortalama niifus artis hizi, gegmis yillardaki ardisik niifus sayimlar1 kullanilarak hesaplanan
niifus artis hizlarinin aritmetik ortalamasi olarak kullanilmalidir. Ortalama niifus artis hizi
belirlendikten sonra gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:

N, =N, +klt, —t) (1.1.c)
Burada

Ne  Gelecekteki niifus (kisi)

Nm  Mevcut niifus (kisi)

ts Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisi

ti Ardisik niifus sayim yillarinin birincisi

Ns  Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisindeki niifus (kisi)

N; Ardisik niifus sayim yillarinin birincisindeki niifus (kisi)
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k Ardisik niifus sayim yillar1 arasinda hesaplanan niifus artis hiz1 (kisi/yil)

k Ortalama artis hiz1 (kisi/y1l)
t Projenin basladig1 yil
tc Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa stiresi dahil)

1.3.2.1.2. iller Bankas1 modeli

[ller Bankas1 modeli, sabit hizl1 geometrik artis dngdren, yani niifusun bir kuvvet fonksiyonu
ile ifade edildigi bir modeldir. Gegmis yillardaki ardisik niifus sayimlarinda belirlenen
niifuslar icin, her bir niifus sayim yilindaki niifusun bir dnceki niifusa orani sabit kaliyorsa,
veya bu oranlar dikey eksende, yillar yatay eksende olmak iizere niifus verileri
grafiklendirildiginde egimi sifira esit veya yakin bir dogru ifade ediyorsa, gelecekteki niifusu
tahmin etmek icin Iller Bankas1 modeli kullanilmalidir. iller Bankas1 modelinde niifus artis
hiz1 su sekilde ifade edilir:

d_N:h{HLj(Hi) (1.2.a)

dt 100 100

Burada k, ¢cogalma katsayisidir. Gegmis yillardaki ardisik niifus verileri kullanilarak, su
formiille s dergerleri tahmin edilir:

s=[NS J _1 (1.2.b)

Ardisik niifus sayim yillari ile bu yillardaki niifuslar kullanilarak hesaplanan s degerlerinin
artimetik ortalamasi (s ) bulunur ve cogalma katsayisi, s degeri ile su sekilde hesaplanir:

s<1 = 1
k={l<s<3 = s (1.2.c)
§>3 = 3
Niifus artis hiz1 belirlendikten sonra gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:
k (tg-1)
N.=N_ *1+—
=N, [ +100] (1.2.d)

Burada
Ng Gelecekteki niifus (kisi)
Nm Mevcut niifus (kisi)
n  Gegmis yillardaki niifus verilerinin sayisi
ts  Ardigik niifus sayim yillarinin ikincisi
ti  Ardigik niifus sayim yillarinin birincisi
Ns Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisindeki niifus (kisi)

N; Ardisik niifus sayim yillarinin birincisindeki niifus (kisi)
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k
t

tc

Ortalama ¢ogalma katsayisi
Projenin basladig1 yil
Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa stiresi dahil)

1.3.2.1.3. Birinci derece (geometrik) artis modeli

Geometrik artis modeli, niifus artis hizinin niifusa bagli dogrusal bir fonksiyon oldugu
kabuliine dayanmaktadir. Buna gore, gecmis yillardaki niifus verileri i¢in her ardisik
sayimdaki niifus artis miktarinin mevcut niifusa orani sabitse, gelecekteki niifusu tahmin
etmek i¢in bu model kullanilmalidir. Geometrik artis modelinde niifus artis hiz1 su sekilde
ifade edilmektedir:

N iy
dt

(1.3.a)

Burada k, ortalama niifus artis hizidir. Gecmis yillardaki niifus verileri kullanilarak niifus
artis hizlari su sekilde tahmin edilir:

k=

In(v, )~ In(x,)

ty —t,

(1.3.b)

Ardisik niifus sayim yillarinin her biri i¢in hesaplanan niifus artis hizlarmin aritmetik

ortalamasi hesaplanarak ortalama niifus artis hizt (k) bulunur ve gelecekteki niifus su
formiille tahmin edilir:

N, =N, elta?)
Burada
Ng Gelecekteki niifus (kisi)
Nm Mevcut niifus (kisi)
n  Geg¢mis yillardaki niifus verilerinin sayisi
ts  Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisi
ti  Ardisik niifus sayim yillarinin birincisi
Ns Ardisik niifus sayim yillarinin ikincisindeki niifus (kisi)
N; Ardisik niifus sayim yillarinin birincisindeki niifus (kisi)
k  Ardisik niifus sayimlari arasindaki niifus artis hizi (1/y1l)
k  Ortalama artis hiz1 (kisi/yil)
t  Projenin basladig yil
tc  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa siiresi dahil)
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1.3.2.1.4. Azalan hizh geometrik artis modeli

Bu model, geometrik artis modeline bir sinir sart konularak elde edilir. Bu sinir sart,
bolgedeki niifusun bir doygunluk noktasina ulasacagi varsayimini getirmekte ve niifus artig
hizi mevcut niifusun doygunluk niifusuna olan uzakligina orani olarak ifade edilmektedir:

‘2—];/=k(ND ~N) (1.4.2)

Burada k, niifus artig hizidir ve ge¢mis yillardaki niifus verileri kullanilarak su sekilde tahmin
edilir:

]n[ ND B Nx+l J

100 &t N, -N,

k=—>»|-—2 7 1.4.b
P02 (L4b)
Niifus artis hiz1 belirlendikten sonra gelecekteki niifus su formiille tahmin edilir:

N, =N, +(N, =N, Ji-e "] (1.4.c)

Burada
Ng Gelecekteki niifus (kisi)
Nm Mevcut niifus (kisi)
n  Gegmis yillardaki niifus verilerinin sayisi
ti  Gec¢mis yillardaki ardisik niifus sayim yillart
N; Gegmis yillardaki ardisik niifus verileri (kisi)
k  Ortalama artig hiz1 (1/y1l)
t  Projenin basladig: yil
tc  Gelecekteki niifusun tahmin edildigi y1l (proje insa siiresi dahil)

1.3.2.1.5. Diger modeller

Gelecekteki niifus, bolgedeki gegmis niifus verileri, kiiltlirel ve endiistriyel agidan benzer bir
bolgenin niifus verileriyle karsilatirilarak kalitatif biliylime hizi tayin edilmek suretiyle
hesaplanabilir. Bununla birlikte, imar planlarindaki niifus yogunluklar1 kullanilarak da
gelecekteki niifus tahmini yapilabilir.

1.3.2.2. Atiksu debileri

1.3.2.2.1. Evsel atiksu debisi

Evsel atiksu debisini hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullaniimalidir:
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_ 9k 1.5
Qevsel‘ort 24*3600 ( . )

Burada
Qevsort Ortalama evsel atiksu debisi (L/sn)
q Kisi basina ortalama giinliik tiikketim (L/kisi.gilin)
Ps Tahmin edilen proje niifusu (projeksiyon siiresi sonundaki niifus, kisi)

Kisi bagina giinliik kullanma suyu tiiketimi Cizelge 1.1°de verilmistir.

Cizelge 1.1. Kisi bagina ortalama giinliik su tiiketimi

Niifus (N, Kisi) Evsel su ihtiyaci (g, L/kisi.giin)*
<50.000 80— 100
> 50.000 ve < 100.000 100 - 120
> 100.000 120 — 140

* Bu degerler tavsiye niteliginde olup, biiyiiksehir
belediyeleri/belediyelerin evsel su tiiketim degerleri dikkate alinarak
belirlenmelidir.

1.3.2.2.2. Endiistriyel (ticari) atiksu debisi
Ortalama endiistriyel (ticari) atiksu debisi su formiille hesaplanmalidir:
Quaon =2*F (1.6)
Burada
Qendort Ortalama endiistriyel (ticari) atiksu debisi (L/sn)
V4 Endiistriyel birim su tiiketimi (L/sn.ha)
F Atiksu toplama alani (ha)
Endiistri cinsine gore degisen su tiiketim miktarlar1 Cizelge 1.3’te verilmistir.

Cizelge 1.3. Endiistriyel birim su tiikketimi

Endiistri cinsi Birim su tiiketimi (L/sn.ha)
Kiiciik sanayi 0,5
Orta sanayi 1,0
Biiyiik sanayi 15
1.3.2.2.3. Sizma debisi

Si1zma debisi su formiille hesaplanmalidir:
Q.. =01*F a7
Burada

Qsizma S1zma debisi (L/sn)

Sayfa8 /52



F Atiksu toplama alani1 (ha)

1.3.2.2.4. Toplam atiksu debisi

Kanalizasyon sistemlerinde su debileri evsel atiksu debisi, endiistriyel (ticari) atiksu debisi ve
sizma debisinin toplami1 olarak hesaplanmalidir:

thplamorl = Qevsel,orl + Qend‘or! + quzm (1'8)

1.3.2.2.5. Pik debi

Evsel pik atiksu debisini hesaplamak i¢in Babbit katsayis1 kullanilmalidir. Babbit katsayisi su
formiille hesaplanir:

19,905
-t (L9)

Burada
B Babbit katsayis1
Pc gelecekteki niifus (kist)
Evsel pik atiksu debisini hesaplamak i¢in ise su formiil kullanilir:
Que e = AQuton (1.10)
Burada
Qevsort Ortalama evsel atiksu debisi (L/sn)
Qevspik Pik evsel atiksu debisi (L/sn)

Pik endiistriyel (ticari) atiksu debisini hesaplamak i¢in ortalama endiistriyel (ticari) atiksu
debisi pik faktorii ile ¢arpilir. Endiistriyel pik faktorii 2 olarak aliabilir.

Toplam pik debi, pik evsel atiksu debisi, pik endiistriyel (ticari) atiksu debisi ve sizma
debisinin toplami olarak hesaplanmalidir:

Qloplampik = Qevsel,pik +Qend,pik +quzm (111)

1.3.2.3. Hiz ve egimler
1.3.2.3.1. Hizlar

Atiksu kanallarinda kati maddelerin ¢okelmesini engellemek i¢in hiz 0,5 m/sn’nin altina
diismemelidir. Ayrica hiz 3,5 m/sn’yi gegmemelidir. 1.3.2.5’te yer alan doluluk oranlar
dikkate alinarak kanallarda su derinligini 2 cm’nin altina diisiiren hizlardan kaginilmalidir.
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1.3.2.3.2. Egimler

Kanallarda egimler 1:A seklinde gosterilmelidir. Egimleri belirlemek i¢in 1.3.2.3.1°de yer
alan hiz kriterleri ve zemin egimi dikkate alinmalidir. Kanallarin egimleri su sekilde olabilir:

o Baglanti kanallar1 (¢300) igin 1:300 ile 1:15 arasinda

. Tali kanallar (¢350 — ¢600) i¢gin 1:500 ile 1:25 arasinda ,

o Ana kanallar (9650 — ¢1000) i¢in 1:1000 ile 1:50 arasinda ve
. Ana kollektorler (> ¢1000) i¢in 1:3000 ile 1:75 arasinda

Zemin egimi, yukarida yer alan hizlara gore kanallar i¢in azami egimlerden biiyiikse azami
egimler asilmamali, bu alanlar 1.3.4.2°deki kriterlere gore siitlii bacalarla asgilmalidir. Zemin
egimi, kanallar icin verilen egimden kiigiikse (veya ters egim varsa) kanalin baglanacagi
noktalardaki zemin kotlar1 da dikkate alinarak, miimkiinse 1.3.3’te yer alan kazi derinliklerini
asmadan, kazi derinligini en aza indiren egimler secilmelidir. Zemin egimi, kanallar i¢in
verilen asgari ve azami egimler arasindaysa, kazi derinliklerini en aza indirmek igin, hiz
kriterlerini de saglamak kosuluyla kanal egimleri zemin egimlerine esit kabul edilmelidir.

1.3.2.4. Yiik kayiplari

Tasarimda, kanallarda {iniform ve kararli, tlirbiilansli akim oldugu kabul edilir. Kanallarda
tiniform ve kararli, tiirbiilansli akim Colebrook-White, Manning veya Kutter denklemleri ile
hesaplanir.

1.3.2.4.1. Siirtiinme kayiplari

Borudaki siirtiinme kayiplart ve su seviyesinin altinda biriken schmutzdecke tabakasindan
kaynaklanan yiik kayiplarint hesaplamak i¢in mutlak boru piiriizliligi (k), Manning katsayisi
(n) veya Kutter katsayist (m) kullanilur.

1.3.2.4.1.1. Colebrook-White denklemi

Tam dolu akista, dairesel kesitli borularda akis hizi su denklemle hesaplanir:

k 2,51
V==2/2eDJ, + d 1.12
J2gDJ, 0g10(3’71D 5 2gDJE] (1.12)

Burada;

Vv akis kesitindeki ortalama hiz (m/sn)

g yercekimi ivmesi m/sn?)

D borunun i¢ ¢ap1 (m)

Je piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)
k boru piiriizlaligi (m)

v yagmur suyunun kinematik viskozitesi (m?/sn)
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Dairesel kesitli boruda kismi dolu akimlar ve dairesel kesitli olmayan akimlar i¢in yine (1.9)
kullanilir. Bu durumda, borunun i¢ ¢ap1 (D) yerine 4Ry kullanilir. Burada Ry hidrolik
yaricaptir ve 1slak kesit alaninin 1slak ¢evreye orani olarak hesaplanir.

1.3.2.4.1.2. Manning denklemi

Dairesel kesitli ve dairesel kesitli olmayan akimlar i¢in tam dolu veya kismi dolu olmasina
bakilmaksizin, akis hizi Manning denklemi kullanilarak su formiille hesaplanir:

y-Lrish (1.13)
n
Burada
n Manning katsayisi

Ru hidrolik yarigap (m)

Je piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)

1.3.2.4.1.3. Kutter denklemi

Dairesel kesitli ve dairesel kesitli olmayan akimlar i¢in akis hiz1 Kutter denklemi kullanilarak
su formiille hesaplanir:

V=cyR,J, (1.14)
Burada

Ru hidrolik yarigap (m)

Je piyezometre ¢izgisinin egimi (hidrolik gradyen)

c hidrolik yarigapa ve Kutter katsayisina bagli bir sabit

C sabitinin degeri su formiille hesaplanir:

_ 100yR, (1.15)
m+R,

Burada

C

m Kutter katsayist

1.3.2.4.2. Yersel kayiplar

RO

Stirekli yiik kayiplarina ek olarak birlesme noktalarinda, kesit alaninin degistigi noktalarda,
bacalarda ve fittinglerin kullanildig1 biitiin noktalarda yersel yiik kayiplart olusur. Yersel
kayiplart dogrudan hesaplamak i¢in su denklem kullaniimalidir:

hL :LkLV2 (116)
2g
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Burada
he yersel yiik kayb1 (m) .
ky yiik kayb1 katsayisi
V stvinin hizidir (m/sn)

yercekimi ivmesi (m/sn?)

1.3.2.4.3. Toplam yiik kaybi
Toplam yiik kaybini hesaplamak i¢in iki yontem mevcuttur:

e  Yersel yiik kayiplart ve siirekli yiik kayiplarinin toplanmasi ve
e Boru pirizliligi icin gercek degerden daha yiiksek bir deger varsayilarak
hesaplanan siirekli yiik kayiplarinin toplam yiik kaybi olarak kabul edilmesi

Tavsiye edilen boru piriizlilikleri kullanilitken yersel kayiplarin da hesaba katilip
katilmadig1 diisiiniilmelidir. Boru piiriizliilligii i¢in 0,03 mm ile 3 mm arasinda ve akis
katsayist i¢in 70 ile 90 arasinda degerler kullanilir.

Asagidaki denklem kullanilarak, (1.13) ve (1.14) ile hesaplanan hiz tahminlerini yaklagik
olarak kiyaslamak miimkiindiir:

1 32\ (37D
—=4.19| = | log, — 1.17
- 9( Dj glo( " j (1.17)
Burada

n Manning katsayisi

g yergekimi ivmesi (m/ sn’)
D borunun i¢ ¢ap1 (m)
k

boru plirtizliiligii (m)

1.3.2.4.4. Boru piiriizliligii

Farkl1 boru malzemelerinin piiriizliiliik katsayilar1 Cizelge 1.5’te verilmistir.

Cizelge 1.5. Farkli boru malzemeleri i¢in piiriizliiliik ve Manning katsayilari

Malzeme Piiriizliiliik (k, mm) Manning katsayisi (n) Kutter katsayisi (m)
Asbestli ¢cimento 0,025 0,011 0,12
Beton 0,3-3 0,013 0,35
Font 0,26 0,012 0,13
CTP 0,0015 0,009 0,12
Celik 0,045 0,012 0,13
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1.3.2.5. Doluluk oram

Atiksu kanallar1 en fazla %50 doluluk oranlarina goére tasarlanmalidir. Dairesel kesitli
kanallarda doluluk oranlari ile ilgili asagidaki Denklem (1.18) ve Sekil 1.1 ile Sekil 1.2
kullanilabilir.

Q 1 (6-sine)*

2 _1lecsmopt (1.18.a)
V. (6-sin@ g

7:[ o j (1.18.b)
:H :H—Zine (1.18.c)
%:%(&—sin@) (1.18.d)
%:%(1—%5%) (1.18.¢)

0 Su kesitinin dairesel kesit merkezinde olusturdugu acidir (radyan).
D Kanal capidir (m).

Ao Tam dolu akista kanal kesit alamdir (m?)

Ruo Tam dolu akista kanalin hidrolik yarigapidir (m)

Vo Tam dolu akista akis hizidir (m/sn)

Qo  Tam dolu akistaki debidir (m>/sn)

Q Kanaldaki debidir (m*/sn)

Vv Kanaldaki akis hizidir (m/sn)

Ry Kanaldaki akis sartlarinda kanalin hidrolik yarigapidir (m)
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A Kanaldaki akis sartlarinda kanal kesit alanidir (mz)

h Kanaldaki akis sartlarinda akis derinligidir (m)

1
RN
» .
0,9 ’,' 7/ \ \
A Pai 7 ,
0,8 TT £
AN Fldnsanzd /
07 1/ d 7
* ] [/ /
-~ | QO 6 ,l:: / Q / :
! A 0 rd
c # © g R,
@ 05
o — f Rh b
© < ~
% 0’4 e -
o P i RE.o
£ 03 i "R
= ] [ Ml
& - BAENAs et SSREEE:
£ 02 77 sE2asEee aat -
3 r", e / e
Y A4 -
= 0,1 17 [
v ;’ - -/
g At =
o o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1 11 1,2 13 1,4
A R v
Hidrolik elemanlar —, —-, —, 2
4 RH:-: Ve 2,

Sekil 1.2. Dairesel kesitli kanallarda hidrolik elemanlar

1.3.2.6. Yol enkesitleri

Teknik altyap: tesislerinin cesitli yol enkesitlerinde konumlandirilmas: ile ilgili bilgiler
1.3.6’da verilmistir.

1.3.3. Kanal derinlikleri

Kanal derinlikleri (akar kot ile yol kirmiz1 kotu arasindaki yiikseklik farki) bodrum katlariin
atiksu kanalina dogrudan baglanip baglanmamasina ve cadde genisliklerine bagli olarak tayin
edilir. Ortalama olarak Cizelge 1.6’da yer alan degerler alinmalidir. Atiksu kanallarinda
minimum toprak ortii kalinligr 2,70 m olup bolgede bodrum katlarindan atiksu sebekesine
dogrudan baglant1 yapilmamasi halinde bu deger daha kii¢iik alinabilir.
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Cizelge 1.6. Kanal ¢aplarina gore kanal derinlikleri

Kanal ¢ap1 (mm) Derinlik (cm)
300 300
400 310
500 320
600 330
700 340
800 350
900 360
1000 370
1100 380
1200 390
1400 410
1600 430
1800 450
2000 470
2200 490
2400 510
2600 530
2800 550
3000 570

1.3.4. Bacalar
1.3.4.1. Kontrol bacalari

Sokaklarin kavsak yerleri ile kanallarin yon veya egim degistirdigi noktalarda kontrol bacasi
konulmalidir. Bunun haricinde, <¢1200 borularda 50-70 m’de bir, > ¢1200 borularda 70-100
m’de bir baca konulmalidir. Bakim amaciyla igine girilebilen kesitlerde baca araligi daha
bliytik olabilir.

1.3.4.2. Siitlii bacalar

Sokak egimlerinin kanallar i¢in kabul edilen egimlerden daha fazla olmasi halinde, kanallar
tizerinde siit ve kaskatlar yapmak suretiyle uygun egimler temin edilmelidir. Siitler kontrol
bacalarinda diizenlenmeli ve siitiin yapilmasi gerekli olan her yere bir kontrol bacasi konu-
Imalidir. St yiiksekligi 2,5 m’yi agsmamalidir.

1.3.4.3. Baca kapaklan

Atiksu kanalizasyon baca kapaklari iizerine gelecek trafik yiiklerini tastyabilecek 6zellikte ve
TS EN 1478 e uygun olarak imal edilmelidir. Tesiste nerede ne tiir kapak kullanilacagi
projesinde belirtilmis olmalidir. Kapaklarin deneyleri TS EN 1478 e gore yapilmalidir.

1.3.4.4. Merdivenler

Sayfa 15 / 52



Muayene bacalarinda veya ihtiyag duyulan diger yerlerde font merdivenler kullanilmali;
merdivenlerin beton i¢inde kalan kisimlar1 hari¢ sicak usulle ziftlenmelidir. Merdivenler DIN
121°de yer alan sartlar1 saglamalidir.

1.3.4.5. Elastomer contalar

Muflu borularin ek yerlerinde TS EN 681-1,2,3,4 standardina uygun esnek 6zelligi olan ve
fazla sekil degistirmeye yatkin sentetik kaucuk ve plastikten imal edilmis contalar
kullanilmalidir. Contalarin laboratuar deneyleri yapilarak uygunlugunun tespit ve tescil
edilmis olmasi sart1 aranir.

1.3.4.6. Baca Elemanlar1 (01000-31200)

Baca cemberine ait detaylar Sekil 1.3’de, bu elemana ait boyutlar ise Cizelge 1.7°de
verilmistir.

Sekil 1.3. Baca cemberi

Cizelge 1.7. Baca ¢gemberine ait boyutlar

Cap Boy Et
Kahnhg

D L S

(mm) — (mm)  (mm)

Baca Cemberi (¥1000) Entegre Contali 1000 300 150

Baca Cemberi (01000) Entegre Contal1 1000 600 150

Baca Cemberi (©01200) Entegre Contali 1200 300 150

Baca Cemberi (©#1200) Entegre Contal1 1200 650 150

Uriin ismi

Baca Cemberi (@1200) 1200 650 130
Baca Yikseltme Halkas1 6 cm. 625 60 100
Baca Yiukseltme Halkast 10 cm. 625 100 100
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1.3.4.7. Baca Konileri (31000 — 01200)

Baca konisine ait detaylar Sekil 1.4°de, bu elemana ait boyutlar ise Cizelge 1.8’de verilmistir.

Sekil 1.4. Baca konisi

Cizelge 1.8. Baca konisi boyutlari

pL L, Cap Cap Boy Dis Yiik Et Kalinhg
Uriin ismi D(mm) d(mm) _L(mm) _h(mm) S (mm)
©¥1000 Baca Konigi 1000 625 600 680 150
(Entegre contali)

?1200 Baca Konigi 1200 625 650 880 150
(Entegre contalr)

1200 Baca Konigi 1200 625 800 120

1.3.4.8. Baca Elemanlari1 (0625)

Baca elemanlarina ait detaylar Sekil 1.5’de, bu elemanlarin boyutlar1 ise Cizelge 1.9 ve
Cizelge 1.10°da verilmistir.
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Sekil 1.5. Baca clemanlari

Cizelge 1.9. Baca elemanlarinin boyutlari-1

Uriin Ismi Cap  BoruBoyu Boru Et
D L Kalinlhigi(S)
(mm) (mm) (mm)
Baca Cemberi 625 500 80
Baca Cemberi 625 250 80
Baca Taban Elemani 1 giris 625 800 80

Cizelge 1.10. Baca elemanlarinin boyutlari-2

Uriin ismi Cap Et kalinhg

(h) (S)
(mm) (mm)  (mm)

@ 625 baca kapagi 785 120 150
O 625 baca taban elemam 895 --- 120

1.3.4.9. Entegre Contali @300 - @600 Aras1 Muayene Bacas1 Taban Elemanlari

Entegre contali @300 - @600 arasi muayene bacasit taban elemanlar1 Sekil 1.6’da bu
elamanlarin boyutlar1 ise Cizelge 1.11°de verilmistir.
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Sekil 1.6. Entegre contali @300 - @600 aras1 muayene bacasi taban elemanlari

Cizelge 1.11. Entegre contal1 @300 - @600 aras1 muayene bacasi taban elemanlarinin
boyutlar1

Et
Cap Cap Boy Kalinhg:

D1 D2 H S
(mm)  (mm) (mm) (mm)
1000 300 880 150

1000 400 880 150
1000 500 980 150
1000 600 980 150

1.3.4.10. Entegre Contali @800 — 31000 Aras1 Muayene Bacasi Taban Elemam Gecgis
Kapaklar

Entegre contali @800 — #1000 aras1 muayene bacasi taban elemani gec¢is kapaklar1 Sekil
1.7°de, bu elemanlarin boyutlar1 ise Cizelge 1.12°de verilmistir.

L1 4 ) 11
L1 3.
5] ———— I
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Sekil 1.7. Entegre contali @800 — ©@1000 aras1 muayene bacasi taban elemani gegis kapaklari
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Cizelge 1.12. Entegre contali @800 — @1000 aras1 muayene bacasi taban eleman1 gecis

kapaklariin boyutlar
Cap,D L1 L2 Boy,H EtKalnhg, S
(mm) (mm)  (mm) (mm) (mm)
800 1500 1500 192 150
1000 1650 1500 192 225

1.3.4.11. Entegre Contali @625 Muayene Bacasi ve Taban Elemanlar:

Entegre contali @625 muayene bacasi ve taban elemanina ait detaylar Sekil 1.8 ve Sekil
1.9°da, bu elemanin boyutlari ise Cizelge 1.13 ve Cizelge 1.14’de verilmistir.

L I b

Sekil 1.8. Entegre contali @625 muayene bacasi ve taban elemani-1

Cizelge 1.13. Entegre contal1 ¥625 muayene bacas1 ve taban elemani boyutlari-1

Cap Boy Et Kalinhg
D L S

(mm) (mm) (mm)

625 600 120

625 300 120
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Sekil 1.9. Entegre contal1 @625 muayene bacas1 ve taban elemani-2

Cizelge 1.14. Entegre contal1 @625 muayene bacasi ve taban eleman1 boyutlari-1

Cap Cap Boy Et
Kalinlig1

D1 D2 H S

(mm) (mm) (mm) (mm)

625 200 560 120

1.3.4.12. Ozel yapilar

Tiinel bacasi, desarj yapilar1 ve benzerleri i¢in detay projeler hazirlanmalidir.

1.3.5. Pompa istasyonlar1
1.3.5.1. Genel

Asin kazi derinliklerinden kurtulmak ve al¢ak kotlu bolgelerde atiksuyu toplamak amaciyla
nadiren de olsa pompa istasyonlarina ihtiya¢ duyulur. Ayrica, desarj noktalarinda aritma
tesisine veya alic1 ortama desarj etmek icin de kullanilmaktadir.

Kapal1 ortamlardaki atiksu sistemlerinde yerlesim plani, isletme ve bakim gereksinimleri EN
12056-4’e gore belirlenir.

Pompa istasyonlarinin tasariminda su hususlara dikkat edilmelidir:

e Omiir boyu maliyet

e  Enerji gereksinimi

e Isletme ve bakim gereksinimleri

e  Anczariskleri ve risklerin gergeklesmesi durumunda olusacak sonuglar
e  Halk saglig1 ve isci glivenligi agisindan gereksinimler

e Istasyonun cevresel etkileri
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Atiksuyun karakteri:

o
tiksu asindirict 6zelliklere sahip olabilir.
o
tiksu, yiiksek kati madde konsantrasyonuna sahip olup tikanma riski olusturabilir.
o
tiksu toksik olabilir.
o

amanla patlama riski olusturabilir.

Pompa istasyonlarinin tasarimi, anahat borular1 ve diger malzemeler sirasiyla 1.3.5.2, 1.3.5.3
ve 1.3.5.4’te anlatilmis olup, bu basliklarda anlatilanlar bir biitiin halinde diisiintilmeli ve
birbirinden ayirilmamalidir.

1.3.5.2. Pompa istasyonlarinin tasarim

1.3.5.2.1. Genel yerlesim

Asagidaki birimler i¢in tasarim sartlar1 belirlenmelidir:

Pompalar,

Pompa siiriiciileri,

Elektrikli ekipmanlar ve kontrol iiniteleri,
Olgiim sensorleri ve enstriimantasyon,
Alarmlar,

Boru baglantilar1 ve vanalar.

Yukarida yer alan birimlerin tasariminda asagidaki hususlar géz 6niinde bulundurulmalidir:

Pompalarin ¢aligma siras1 ve stratejisi ile mekanik ve elektrikli ekipmanlarin
boyutlarini belirlemek amaciyla minimum ve maksimum debiler belirlenmelidir.

Calisan pompa sayis1 ve tipi belirlenmelidir. Tesiste, biri yedek olmak iizere en az iki
pompa kullanilmalidir.

Ihtiyaca gére sabit hizli, ve degisken hizli siiriicii {initeleri belirlenmelidir.

Izgara, kum tutucu veya (izin verildiyse) kirici/parcalayict  {initeler
boyutlandirilmalidir. Pompalarin tikanmas1 veya pompalarla takip eden {initelerin
zarar gormesi riski varsa bu risklere kars1 tedbir alinmalidir.

Izgara ve kum tutucularda tutulan kati maddelerin temizlenmesi ve uzaklastiriimasi
ile ilgili tiniteler ve araglar tasarlanmalidir.

Koku kontrolii ile ilgili 6nlemler alinmalidir.

Tesisteki ekipmanlarin fiziksel boyutlar1 belirlenmelidir.

Tesiste biitiin ekipmanlara erisim saglanmali ve yeterli ¢alisma alan1 birakilmalidir.

Ekipmanlarin sokiilmesi ve kaldirilmasi ile ilgili araglar se¢ilmelidir.

Haznelerin boyutlar1 belirlenmelidir.

Giris yapis1 tasarlanmalidir.

Gerekliyse, ¢alisan personel i¢in sosyal tesisler tasarlanmalidir.
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e  Pompa siiriiciileri i¢in uygun bir enerji kaynagi (elektrik ve dizel gibi) secilmelidir ve
gerekliyse bunlarin yedekleri de tasarlanmalidir.

e  Enerji kesintisi olmasi ve jenaratoriin de devreye girmemesi durumunda pompa
istasyonunun, su seviyesi belli bir kota geldikten sonra by-pass olabilmesinin
saglanmasi i¢in pompa istasyonu yer se¢ciminde by-pass kanali olabilecek alternatifler
dikkate alinmalidir.

Gerekliyse yakit deposu tasarlanmalidir.

Asir1 basinglar1 onlemek icin tedbirler alinmalidir.
o  Tesis giivenligi saglanmalidir.

Tesis tasarlanirken ayrica asagidaki 6zelliklere de sahip olmasi icin dikkat edilir:

e  Pompa siralar degistirilebilmelidir.

Yatay emme borularindan kagmilmali ve miimkiin olan en kisa boy se¢ilmelidir.
Ayrica emme borularina hava girmesini engellemek amaciyla dnlemler alinmalidir.
e Kuru c¢alismak iizere se¢ilmis olan elektrikli ve mekanik ekipmanlar sudan
korunmalidir.

Miimkiinse kontrol ekipmanlar1 pompalarla ayn1 yerde olmalidir. Ayrica pompa istasyonunun
hidrolik agidan tasarimi ve iletim hatlarinin tasarimi bir arada diigiiniilmelidir.

Biitiin kapali ortamlar 1yi havalandirilmali ve toksik-patlayici gaz birikimi Onlenmelidir.
Gerekliyse 1slak haznelere 6zel havalandirma sistemleri yapilmalidir. Sahada sabit ya da
mobil gaz analizorleri mevcut olmalidir.

1.3.5.2.2. Islak haznelerin tasarimm
Islak hazneler tasarlanirken asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

e  Emis agzi, gelen kanal ytiksekliginin altinda olmalidir.

Hazneyi devredisi birakip bosaltmak ve temizlemek igin uygun bir tasarim

secilmelidir.

e  Kati maddelerin ¢okelmesine yol agabilecek olii bolgelerin olmayacagi bir tasarim
secilmelidir. Gerek goriildiigiinde uygun modeller kullanilarak simiilasyon yapilabilir.

e Pompanin hava emmesini engelleyecek nitelikte bir giris yapisi tasarlanmalidir.
Gerek goriildiigiinde uygun modeller kullanilarak simiilasyon yapilabilir.

e Haznenin tabant ve duvarlar1 ile pompa girisi arasinda yeteri kadar aciklik

birakilmalidir.

Septik sartlarin olugsmasini engelleyecek bir tasarim secilmelidir.
e  Patlama riskine kars1 gerekli biitiin 6nlemler alinmalidir.

Haznenin boyutlar1 ve detayli tasarimi minimum ve maksimum debiler kullanilarak
yapilmalidir. Pompa siiriiciilerinin, {retici firma tarafindan verilen c¢alisma/durma
frekanslarin1 agmayacak bir hazne hacmi secilmelidir. Pompalar ¢alismadan once haznede
yeteri kadar su birikmesine olanak saglanmalidir.
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1.3.5.3. Vaziyet plani ve erisim

Acil durumlarda kullanilacak biitiin araglar, bakim araglar1 ve yardimci ekipmanlar i¢in uygun
erisim ve park alanlar1 bulundurulmalidir. Bunlarin tasariminda dig hava sartlari hesaba
katilmalidir. Tesis giivenligi saglanmalidir. Yildirim diismesi gibi dogal afetlere karsi
onlemler alinmalidir.

1.3.5.4. Cevresel etki
Pompa istasyonu tasarlanirken su agilardan ¢evresel etkileri de g6z oniinde bulundurulmalidir:

e Istasyonun iginde ve disinda giiriiltii ve koku kirliligi sorunlari ile titresim sorunlar

e  Anza durumlarinda olusacak ¢evresel etkiler

e  Bolgenin siliietindeki degisim.
Acil durumlarda desarj yapilacaksa, desarj edilen sudaki kati madde konsantrasyonlar1 en aza
indirilmelidir.

1.3.5.5. Yapisal tasarim
Hazneler ve binalar EN 1990 — EN 1999’a gore yapilmali ve su hususlar dikkate alinmalidir:

e  Yapisal biitiinlik saglanmalidir (kaldirma ekipmanlar1 ve sismik etkilerden dogan
yiikler de hesaba katilir)

e  Susizdirmazhigi saglanmalidir.

e  Zeminin kimyasal bilesimi ve tasima kapasitesi dikkate alinmalidir.

e  Suyun asindirict karakteri hesaba katilmalidir.

e  Yapmin, gelen kanallarin ve iletim hatlarinin oturma paylar1 hesaba katilmalidir.

e  Ilgili kurum tarafindan istenen diger sartlar saglanmalidir.

1.3.5.6. Iletim hatlarinin tasarim
1.3.5.6.1. Genel ilkeler
Iletim hatlarmin tasarimu ile ilgili su temel prensipler goz éniinde bulundurulmalidur:

e Yol se¢imi

e  (Cap secimi

e  Pozitif ve negatif basinglar ile dis yiikler
e  Malzeme se¢imi

e Uzerindeki toprak yiikii

e  Desarj noktalar

e  Septiklesme kontrolii

e  Vana odalar

e  Yatinim ve isletme maliyetleri
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Iletim hatt1 ve pompa istasyonunun tasarimi bir arada diisiiniilmelidir. Borularda yiik kayb1 ve
debi ile ilgili hesaplar 1.3.2.4’te verilmistir.

1.3.5.6.2. Giizergah secimi
Miimkiinse seg¢ilen yol, boru kesisim noktalari1 ve vadilerden uzak olmalidir.

fletim hattinin konumu, kolay bakim ve isletme igin uygun erisilebilirlik 6zelliklerine sahip
olmalidir. Tahliye vanalari ve boru baglant1 noktalar1 da kolayca erisilebilir olmalidir. isletme
ve bakim kolaylig1 agisindan vana odalarina aragla erisim icin servis yollar1 da yapilmalidir.

1.3.5.6.3. Cap secimi

[letim hatlarinin ¢ap se¢iminde su hususlara dikkat edilmelidir:

e  Tasarim debisi, pompa isletme maliyetleri ve hiz kriterleri

e  Yatirnm maliyeti

e  (Cokelmeyi 6nlemek amaciyla kabul edilebilir en kiiciik hiz

e  Tikanmay1 6nlemek amaciyla kabul edilebilir en kiigiik cap

e  Hati¢inde septik sartlarin olusmasini engellemek icin en kiigiik bekletme siiresi

1.3.5.6.4. Malzeme se¢imi

fletim hattinin malzeme seciminde su hususlara 6zellikle dikkat edilmelidir:

Atiksuyun bilesiminde agindirict maddeler (varsa) tespit edilmelidir.

Toprak ortiisiiniin  borular tizerinde asindiric1 etkisinin olup olmadig1 kontrol
edilmelidir.
Yeraltinda iletim hatt1 i¢in uygun kosullarin olup olmadig1 kontrol edilmelidir.

e  Arazi sartlarinin boru désenmesi i¢in uygun olup olmadigina bakilmalidir.

Bolgenin akifer havzasi i¢inde olup olmadigina bakilmalidir.

1.3.5.6.5. itme kuvveti

PR

Itme kuvvetleri vanalarda, boru ¢apt ve yoniiniin degistigi noktalarda, boru kesisim
noktalarinda, kor tapalarda gerceklesmekte olup, tesbit kitleleri hesaplanmalidir. Bu amacla
mevcut metotlar arasinda

e Belirli uzunluklarda baglanti noktalar1 sayisinin kisitlanmast
e  Tesbit kitleleri konulmasi ve
o  Kelepge ve kiskaglar kullanilmasi

sayilabilir. Tesbit kitleleri titresimi yalitacak sekilde tasarlanmalidir. Tesbit kitleleri topraga
dayandirilacaksa giivenli dayanma basinglari da belirlenmelidir. Ilerideki kazi islemleri
sirasinda  kitlelerin kaymasi veya bir sekilde bozulmasi olasiligt da gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.
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1.3.5.6.6. Desarj noktasi

Desarj noktalarinda yiiksek diisiisler ve giiriiltiiden sakinilmalidir. iletim hatlarinin desarj
yaptig1 bacalar koku problemlerini 6nlemek amaciyla iyi havalandirilmalidir. Bacalar,
kimyasal madde ve erozyona dayanikli olmalidir.

1.3.5.6.7. Septik sartlarin kontrolii

Septik sartlarin olugmasina izin verilmemelidir.

1.3.5.6.8. Vana odalar

Gerekli yerlerde, vanalarin bakimi igin vana odalar1 tasarlanmalidir. Odalar, vanalarin
cikarilmasi ve degistirilmesi, personelin rahatga iceri girip ¢cikmasi ve aracla ulasabilmek i¢in
uygun sekilde tasarlanmalidir. Vana odalarinda biriken suyu bosaltmak i¢in odalarda tahliye
sistemi diigiintilmelidir. Vantuz odalar1 iyi havalandirilmalidir.

1.3.5.7. EKipmanlarin tasarimi
1.3.5.7.1. Pompalar

Biitiin pompalar ve bunlarin siiriiciileri, pompalanacak atiksuyun karakterine uygun se¢ilmeli
ve tasarim debisi, basma yiikseklikleri ve gorev siireleri ile ilgili biitiin pompa istasyonu
sartlarin1 saglamalidir.

Baz1 durumlarda,

e  Pompalarin asir1 yliklenmesi sonucu asir1 enerji tikketimini engellemek,

e Isletme hizlari, debileri ve emme basinglar1 icin secilen araliklarda kavitasyon
problemlerini engellemek,

e  Negatif emme basinglarini 6nlemek,

amaciyla pompa istasyonu modifiye edilebilir.

Tesisin tesliminden Once yapilan testlere ek olarak pompalar, montaj tamamlandiktan sonra
calistirilarak test edilmeli ve belirlenen sartlar1 sagladigindan emin olunmalidir. Pompalarin
testteki performansi goriildiikten sonra teslim yapilmalidir.

Yukaridakilere ek olarak pompalarin se¢ciminde su hususlar da goz 6niinde bulundurulmalidir:

e  Pompalar optimum sartlarda ¢alistirilmalidir.
e Pompanin Omiiriinii etkileyebilecek olan muhtemel debi artiglar1 da gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.

Pompa hiz1 dikkatle secilmelidir (sabit hizli veya degisken hizl).

Pompa malzemelerinin korozyon ve erozyona dayanikli olup olmadig
incelenmelidir.

e lzin verilen katilarn ge¢mesi durumunda pompanin tikanmayacagindan emin
olunmalidir.
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1.3.5.7.2. Tetikleyiciler ve siiriiciiler

Tetikleyiciler ve siriiciiler pompa tipine uygun olmali ve biitiin ¢alisma sartlarindaki
ihtiyaglari karsilayacak nitelikte olmalidir. Motorlarin enerji verimliligi yiiksek olmalidir.

Elektrik motorlarmin olast patlayict ortamlarda bulunmasi durumunda, gerekli tedbirler
alimmalidir.

Kuru calismak iizere tasarlanmig biitlin ekipmanlar i¢in bir kuru oda yapilmali ve oda su
basmasindan korunmalidir.

Kullanilabilecek tetikleyiciler arasinda elektrik motorlart ve ig¢ten yanmali motorlar
sayilabilir. Bunlar degisken hizli olabilir.

Siirticii olarak direkt siiriicii, kademeli siiriicii, kayish siiriicii, monte siiriicli ve safth siiriicii
tercih edilebilir.

Ilgili kurum tarafindan belirlenen sartlar gdz Oniinde bulundurulmak iizere titresim
problemleri asgari diizeyde olmalidir.

1.3.5.7.3. Vanalar
Farkl1 vana tiirleri i¢in su genel sartlar gecerlidir:

e letim hatti, pompalar, vanalar veya diger malzemelerde olusabilecek ariza
durumlarinda, tiim iletim hattinin bosaltilmasini engellemek amaciyla izolasyon
vanalar1 konulmalidir.

e lletim hattinin en diisiik ve orta kotlu noktalarinda, hattin kismi olarak bosaltilmasini
saglamak amaciyla tahliye vanalar1 kullanilmalidir.

e Pompa c¢ikislarinda darbeleri ve geri akisi Onlemek amaciyla ¢ekvalfler
kullanilmaldar.

e Iletim hattmin tepe noktalarinda ve darbe hesaplarinin gosterdigi noktalarda hava
tahliye vanalar1 kullanilmalidir. Tek bir vana kullanilacaksa, her iki gorevi de yerine
getirmelidir.

Vanalar tam ac¢ik durumdayken akist engellememelidir. Vanalarin ayarlanmasi sirasinda
olusabilecek su darbelerine kars1 tedbirler alinmalidir.

Su darbesi durumunda, iletim hattindaki basinglar1 kisitlamak amaciyla hat tizerindeki
vanalar, pompalar durmadan Once kapanmaya ve boruda tam debi saglanana kadar
acilmamaya ayarlanabilir.

Biitlin vanalar atiksu vanasi olmali1 ve atiksuyun asindiric1 6zelligine kars1 dayanikli olmalidir.
Ayrica vanalarda kat1 madde birikimine izin verilmemelidir.

Biitiin vanalarin iizerinde dayanikli malzemeden iiretildigine dair etiket bulunmalidir.

1.3.5.7.4. Kontrol iinitesi ve elektrikli ekipmanlar
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Biitiin elektrikli ekipmanlar, varsa ulusal standartlara, yoksa AB standarina uygun olmali ve
miimkiin olan her yerde uygun malzemelerle kaplanmalidir. Yiiksek voltaj kullanilan
birimlere yetkili personel haricinde giris ¢ikis yapilmasini 6nlemek i¢in tedbirler alinmalidir.
Biitiin elektrikli ekipmanlar uygun sekilde topraklanmali ve yildirimlardan korunmalidir.

Pompa ve motor kontrol iiniteleri modiiler olarak tasarlanmalidir. Biitiin devreler birbirinden
ayr1 olarak insa edilmelidir. Kullanilan her bir pompay1 kontrol etmek icin ayr1 birer salter
bulunmalidir. Emme hattinda basing diistliglinde veya gerekli debi sartlar1 saglanmadiginda
pompalarin otomatik olarak durmasi ic¢in bir giivenlik sistemi tasarlanmalidir. Kontrol
sisteminin tasariminda gereksiz durma/calisma eylemleri ve gereksiz hiz degisimlerini
onlemek amaciyla uygun tedbirler alinmalidir.

Elektrik devrelerini kapatmak/agmak ve pompalari c¢alistirmak/durdurmak amaciyla
samandiralar, elektrotlar, ultrasonik sensorler, basing sensorleri ve zaman kontrolleri gibi
mubhtelif kontrol sistemleri kullanilabilir. Kontrol sistemleri, iki ya da daha fazla pompanin
paralel calistirildig1 sistemlerde ve asil pompadan yedek pompaya gecilmesi gereken
durumlarda pompalarin ¢alisma siralarim1  degistirmeye olanak saglayacak sekilde
tasarlanmalidir.

Kullanilan jeneratore anlik olarak gegebilmek i¢in ayri bir baglant1 yapilmali ve bu kaynak
degistirme islemi kontrol panosundan yapilabilmelidir.

1.3.5.7.5. Enstriitmantasyon

Pompa istasyonunda biitiin gorevler icin uygun enstriimanlar bulunmalidir. Bunlar arasinda
izleme sistemleri (su seviyesi, basing, hiz, voltaj, akim, gii¢ faktorii, gazlar, ¢alisma siireleri
gibi) ve pompalarin ¢aligma/bekleme siirelerini gosteren sayaglar sayilabilir.

Bilgiler ve alarmlar uzak noktalara iletilebilmeli veya uzak istasyonlardan talimat
alinabilmelidir. Bu telemetri sistemleri giincel ve gelecekteki muhtemel ihtiyaclar
karsilayabilecek nitelikte olmali ve veri aligverisini en iyi sekilde gergeklestirmelidir.

1.3.5.7.6. Alarmlar
Su durumlarda tesiste bir takim alarmlarin aktif hale gelmesi istenir:

e  Yanici gaz birikimi,

e  Yangin,

e  Su seviyesinin yiikselmesi,
e ¢ ortam sicaklig,

e  Motor sicakligi,

e  Pompalarin durmasi,

e  Elektrik kesintisi ve

e  Dis saldirilar.

Alarm sistemi, herhangi bir elektrik kesintisine kars1 kendi gii¢ kaynagina sahip olmali ve gii¢
kaynagi, alarm sistemini 24 saat kesintisiz ¢alistirabilecek nitelikte secilmelidir.
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Tesiste olusan alarmlar, merkezi kontrol noktalarina ger¢cek zamanli olarak iletilebilmelidir.

1.3.6. Teknik altyapa tesislerinin yol enkesitlerindeki konumlari

Kent i¢i ara¢ ve yaya yollar1 ve bunlarin genislikleri ile ilgili; 3194 sayili Imar Kanununun 7
nci maddesi ile 14/6/2014 tarihli ve 29030 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Mekansal
Planlar Yapim Yonetmeliginin 23 {incli ve 26 nc1 maddeleri ile 24 iincii maddesinin besinci
fikrasinda yer alan hiikiimler dikkate alinmis ve usul ve esaslarda verilen kriterlere gore yol
enkesitlerinde teknik altyap1 tesisleri konumlandirilmistir.

Yaya yollariin (kaldirimlarin) geniglikleri ve kullanim sekli, otobiis duraklarinin varligi,
bisiklet yollarinin olup olmamasi, parklanma ihtiyaci, yollarin her iki tarafindaki imar
durumu, trafigin farkli ulasim modlarina gore diizenlenme sekli yol enkesitinde Teknik
Altyap1 Tesislerinin konumlandirilmasinda dikkate alinmalidir.

Altyap1 tesislerinin alternatif kesitlerde konumlandirilmasinda usul ve esaslarda verilen
gerekli hat sayisi, kanal (hat) toprak ortii kalinligi, diger tesislere yakinlik, imar durumu,
isletme ve bakim kolaylig1 ve mevcut durum dikkate alinmalidir.

Trafigin seyrettigi arag¢ yollarinda yol iist kaplamasi; asagidan yukariya dogru 20 cm alt temel,
15 cm pilantmiks temel, 10 cm bitiimlii temel, 7 cm binder tabakasi ve 5 cm aginma tabakasi
olmalidir. Kaldirimlarda grovak dolgu, 10 cm kum silte ve en tistte 8-10 cm’lik beton parke
tast olmalidir. Parklanma seritlerinde ise asfalt kaplamadan kaginilmali ve trafik yiikiine
dayanikli bir kaplama malzemesi olmalidir (Sekil 1.10).

Yol genisliklerine gore;

e I¢me ve kullanma suyu sistemleri,

e Atiksu kanalizasyon sistemleri,

e Yagmursuyu toplama ve depolama sistemleri,
e FElektrik dagitim sistemleri ve

e Telekomiinikasyon sistemlerinin

enkesitteki konumlar1 Sekil 1.11-Sekil 1.22°de verilmistir. S6z konusu enkesitlerde, AS:
Atiksu kanalizasyon hattii, YS: Yagmursuyu kanal hattini, IS: Igme suyu hattin, DB: I¢me
suyu dagitim borusunu, TLK: Telekomiinikasyon hattini, ELK: Elektrik dagitim hattin1 ifade
etmektedir. Bes farkli yol genisligi i¢in 12 tip kesit 6nerilmistir. Bunlar;

1) Servis veya yaya yolu (genislik 7 m)
2) 10 metrelik yol (2 segenek)
3) 12 metrelik yol (2 se¢enek)
4) 15 metrelik yol (2 segenek)
5) 20 metrelik yol (2 segenek)
6) 25 metrelik yol (3 segenek)

fgme suyu dagitim hatlarinda; yol genisliginin 15 m’den kiigiik olmas1 halinde tek tarafli bir
adet dagtim borusu, daha biiylik yol genisliklerinde her iki tarafta birer igme suyu dagitim
borusu olmalidir. Ayrica sebekede 300 mm’den biiyiik capli sebeke borularinda abone
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baglantis1 yapilmamali, dagitma borusunun hemen yanina ikinci bir dagitma borusu
Ongoriilmelidir.

Igcme suyu borularinda minimum toprak ortii kalinligr 1,0 m olup, iklim sartlarina gore
artirilabilir.

20 m’den kiigiik yollarda bir adet, 20 m’den biiyiik yollarda iki adet atik su kanali olmalidir.
Atiksu kanalinin ¢ift olmasi halide abone baglantisinin yapilacagi kaldirim tarafina yakin
olmaldir. Atiksu kanallarinda minimum toprak ortii kalinlig1 2,70 m olup, imar planinda
bodrum katlar1 6ngoriilmedigi taktirde bu degerden daha kiiciik alinabilir.

Yagmur suyu kanallari, her genislikteki yol i¢in miimkiin oldugunca yol eksenine yakin
olacak sekilde konumlandirilmalidir. Yagmur sular1 1zgaradan bacalara baglanmalidir.
Yagmur suyu kanallarinda minimum o6rtii kalinlig1 1,2 m alinabilir.

Telekomiinikasyon hatlar1 yolun bir tarafina usul ve esaslarda verilen dl¢iilerde parsel sinirina
yakin konumlandirilmalidir. Elektrik hatlar1 da yolun diger tarafina usul ve esaslarda
Ongoriilen mesafede parsel sinirlarina yakin konumlanmalidir.

Dogalgaz hatlar1 kaldirnma ve diger altyapi tesislerine sartnamesinde belirtilen mesafede
yerlestirilmelidir.
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KALDIRIM
KALDIRIM

ASINMA 5 cm
BINDER 7 cm
ITOMLU TEMEL 10 cm
BETON PARKE TASI (8 CM ) —| {LENTMIKS TEMEL 15 cm |— BETON PARKE TAS1 (8 CM)
KUM SILTE (16 CM) —| LTTEMEL 20 cm | KUM SILTE (10 CM)
GROVAK DOLGU — L GROVAK DOLGU

Sekil 1.10. Servis veya yaya yollar1 i¢in yol kaplama detaylar

N
YOLU

‘\:
|

TLK

Sekil 1.11. 7 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
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KALDIRIM
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Sekil 1.12. 10 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi
Secgenek-1
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Sekil 1.13. 10 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Secgenek-11

Sekil 1.14. 12 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap: sistemlerinin konumlandirilmasi
Segenek-1

Sekil 1.15. 12 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Secgenek-11
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Sekil 1.16. 15 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi
Secgenek-1

KALDIRIFA

I

Sekil 1.17. 15 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap: sistemlerinin konumlandirilmasi
Secenek-I1
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Sekil 1.18. 20 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap: sistemlerinin konumlandirilmasi

Segenek-11
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Sekil 1.19. 20 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap: sistemlerinin konumlandirilmasi
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Sekil 1.20. 25 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyapi sistemlerinin konumlandirilmasi
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Sekil 1.21. 25 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap1 sistemlerinin konumlandirilmasi
Segenek-11
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Sekil 1.22. 25 m’lik servis veya yaya yolu i¢in teknik altyap: sistemlerinin konumlandirilmasi
Secenek-I11
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EK-2

KANALIZASYON SISTEMLERININ YAPIMINA ILISKIN TEKNIK ESASLAR

2.1. Genel esaslar
2.1.1. Engeller

Atiksu boru hatlarmin doseme islerine baslamadan Once idari, hukuki ve fiziki engeller
kaldirilmalidir. Bu engellerden ilgili kurum tarafindan kaldirilmasi gerekenler, miimkiinse is
ihale edilmeden, bu miimkiin olamamis ise yer teslimi yapilmadan kaldirilir. Bagka kurum
veya sahislardan izin alinmasi, irtifak hakk: tesisi veya istimlak edilmesi gerekmesi halinde
bu isler isi aksatmayacak bir program icinde yapilmalidir.

2.1.2. Yeralt1 tesisleri

Boru hatlarinin dosenme islerine baslamadan 6nce boru giizergahinda yeralt1 tesislerinin
bulunup bulunmadigir arastirilmalidir. Bunun i¢in yeralti tesisi bulunan kurumlardan
tesislerinin projeleri temin edilmelidir. Bu projeler, Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yonetmeliginde belirtilen datum ve koordinat sistemine uygun hazirlandiysa aynen,
degilse uygun doniisim yontemleriyle doniistiiriilerek arazideki durumlari tespit edilerek
dosenecek boru icin giizergahta yer seg¢ilmelidir. Sayet bu tesislerin projeleri aplikasyona
uygun duruma getirilemez veya hi¢ proje temin edilememis ise ilgili kurumun sorumlulart ile
birlikte tesislerin yeraltindaki yerleri ve pozisyonlari arastirma kazilar1 yapmak suretiyle tespit
edilmelidir.

2.1.3. Onlemler

Kazilar sirasinda yeralt: tesislerine zarar vermemek i¢in gerekli 6nlemler alinmalidir. Ayrica
kazi islerinde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili tedbirler alinmalidir.

2.1.4. is sirasi

Yapim isinde Oncelikle kollektor ve toplayicilardan baslanilmali ve insaat mansaptan
menbaya dogru yapilmalidir. Désenen borulara ait daimi ve gecici desarjlar saglanmali ve ise
bundan sonra devam edilmelidir.

Biten kisimlar baglantilar1 tamamlanarak isletmeye alinmalidir. Yapim isleri bolgelere
ayirilmali ve bir bolgedeki sebeke ve parsel baglantilar1 bitmeden bir baska bolgede calisma
yapilmamalidir.

2.1.5. Dinamitle kaya patlatilmasi
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Kazi sirasinda kaya birime denk gelinmesi durumunda kazinin yapilabilmesi i¢in dinamit ile
patlatma yapilmasi gerekliyse ihtiya¢ duyulan dinamit, fitil ve fiinyeler sahaya Onceden
getirilerek depolanmali ve muhafaza edilmelidir. Yerlesim yerleri ile hassas bolgelerde
patlatma yapilmamalidir.

Patlatma isi sertifikali uzman kisilere yaptirilmalidir. Patlatma esnasinda is sagligi ve
giivenligi ile ilgili gerekli tedbirler alinmalidir.

2.1.6. Giivenlik onlemleri

Boru hendekleri kazilirken ve borular dosenirken veya hendek doldurulurken gerekli tedbirler
alinmalidir. Kazi1 sahasi bariyerlerle kapatilmali ve geceleri en az 100 m mesafeden goriilecek
sekilde 1s1kl1 isaretler kullanilmalidir. Karayollarindaki kazilarda 1s1kl isaretler en az 500 m
mesafeden goriilmelidir. Meskun bdlgelerde yayalarin kazidan zarar gérmemesi i¢in gerekli
tedbirler alinmali ve emniyetli gegitler kurulmalidir.

2.1.7. Yollarin kapatilmasi

Gerektiginde kazi yapilan yollar kapatilabilir. Bu durumda yolun kapali olduguna iligskin ikaz
ve uyar1 levhalar1 ve 1sikli isaretler kullanilmalidir. Arag¢ trafigine kapatilan yollarda,
bolgedeki sakinlerin acil ihtiyaclar1 icin gerekli tedbirler alinmali ve yayalarin evlerine
emniyetle girip ¢gikmalart saglanmalidir.

2.1.8. Yol isleri

Kiigiik ¢apli borularin hendek basina taginmasi i¢in platform diizenlenmelidir. Biiyiik ¢capl ve
agir tonajli borularin taginmasi igin servis yollar1 hazirlanmalidir.

2.1.8.1. Yol ve kaldirim kaplama malzemeleri

Boru giizergahindaki yollardan kaldirim tasi, kesme parke tasi, beton plakalar, mermer
plakalar gibi yeniden kullanilabilen kaplama malzemeleri itina ile zarar vermeden sokiilmeli,
yol kenarinda istiflenmeli ve is bittikten sonra tekrar eski haline getirilmelidir.

2.1.8.2. Diger isler

Boru doseme isleri tamamlandiktan sonra, yapilan isler e§er meskun saha icinde ve yol
giizergahinda ise yol eski haline getirildikten sonra siiptiriilmelidir. Eger yapilan isler meskun
saha diginda ise sahipli arazilerde giizergah eski haline getirilerek teslim edilmelidir. Sahipsiz
arazilerde ise boru hendegi lizeri ileride olabilecek olan oturmalara karsi bir miktar bombeli
olarka birakilmalidir.

2.2. Malzemelerin tasinmasi ve depolanmasi

2.2.1. Yiikleme ve bosaltma
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Borular, diger malzemeler ve 6zel pargalarin araclara yiiklenmesi, tasinmasi ve bosaltilmasina
dikkat edilmelidir. Yiikleme ve bosaltma islemi ving veya makina ile yapilmali ve borular
sapanlarla tutularak kaldirilmalidir. Indirme ve yiiklemelerde zincir, ¢elik halat
kullanilmamali, borular silkelenmemeli, ani kaldirilmamali ve ani indirilmemelidir. Boru ve
pargalart hig¢ bir sekilde damp edilmek suretiyle indirilmemelidir.

2.2.2. Depolama isleri

Depolanacak olan borular diizgiin sekilde dizilmeli, yuvarlanmalarini engellemek igin ahsap
takozlarla desteklenmelidir. Diger malzemeler cins ve boyutlarina gore ayr1 ayr dizilerek
depolanmalidir.

2.2.3. Santiye ici tasima isleri

Calisma sahast i¢indeki tasima islerinde borularin ve diger malzemelerin fiziki yapisinin
bozulmamasina dikkat edilmelidir. Eger tasit kullaniliyorsa yiikleme ve bosaltma i¢in ving ve
sapan kullanilmalidir. Hendek kenarindaki borularin yuvarlanmamasi i¢in ahsap takozlar
kullanilmalidir. Borular hi¢ bir zaman tasittan atilarak bosaltilmamalidir.

2.3. Boru hendekleri
2.3.1. Hendek dolgu ve ¢calisma mesafeleri

Calisma mesafeleri, boru cap1, ¢ikacak hafriyatin nakliyesi ve calisacak makinalarin gabarisi
g6z oniinde bulundurularak en ekonomik sekilde isin bitirilmesine olanak saglayacak sekilde
secilmelidir.

2.3.2. Hendek sev ve egimleri

Sevli kazilarda, sev egimleri zeminin jeolojik yapisina, yer alti suyu durumuna, iklim
sartlarina gore arazide uygulama yapmak suretiyle belirlenmelidir.

Kazinin sevli veya iksali yapilmasi hususuna, zeminin jeolojik yapisi, yapilabilirlilik durumu,
ekonomik olma hususlar1 géz 6niinde bulundurularak bir hesaba dayanarak karar verilir.

2.3.3. Boru hendeklerinin giivenligi

Acilan hendeklerde akmalara, kaymalara, gociiklere miisade etmeyecek sekilde is sagligl ve
giivenligi ile ilgili gerekli tedbirler alinmalidir. Agilan hendeklere borunun giivenli bir sekilde
dosenmesi ve baglantilarinin yapilarak hendek dolgusunun tamamlanmasi igin gerekli
giivenlik tedbirleri alinmalidir.

1,5 m den daha derin hendeklerde can ve mal emniyeti i¢in kazilar sevli veya iksali olarak
yapilabilir. Sev veya iksa yapilmasindaki karar ekonomik mukayese ve isin yapilabilirliligine
baglidir.

Calismalar sirasinda yagmur veya baska sebeplerle hendege su girmesi engellenmelidir.
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2.3.4. Hendek taban genislikleri ve borularin yataklanmasi

Hendek genislikleri boru dis ¢apina (D) bagl olarak Cizelge 2.1°deki gibi olmalidir. Sevli ve
iksal1 kazilarda kaz1 ve hendek taban genislikleri i¢in Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.1. Hendek taban genislikleri

Hendek tipi Hendek genisligi (cm)*

D <40 cm borular

Sevli hendek 60

Iksali hendek 70
40 <D <70 cm borular

Sevli hendek (< 60°) D +40

Sevli hendek (> 60°) D+70

Tksali hendek D +80
D>70cm

Sevli hendek (< 60°) D + 90

Sevli hendek (> 60°) D + 120

Iksali hendek D+ 130

*: Buradaki ilave genislik borunun her iki tarafina esit olarak birakilir.

Kaz1 genisligi
YOL KAPLAMASI
DOLGU
UST KUM
o)
®@iC CAP DI
5
CA
p
YATAKLAMA
SEVACISl 15| AH TABAKASI
Hendek taban genisligi

Sekil 2.1. Sevli kazilarda kaz1 genisligi ve hendek taban genisligi
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Kaz1 genisligi

YOL KAPLAMASI
DOLGU
UST KUM
@D
. IS
®iC CAP CA
P
YATAKLAMA
ISLAH TABAKASI

Hendek taban genisligi

Sekil 2.2. Iksali kazilarda kaz1 genisligi ve hendek taban genisligi

Ayni hendege birden fazla boru dosenmesi halinde her boru arasina asgari 20 cm lik bir
bosluk birakilmalidir. Yerinde dokme mecralarda ve sanat yapilari kazilarinda calisma
genisligi en fazla 60 cm olmalidir. Kazilarda ahsap iksa kullanilmasi halinde hendek genisligi
2x5 cm, panolu iksalarda ise 2x12,5 cm, palplans tiiri iksalarda ise projesine bagli olarak
palplans profil derinliginin iki kat1 kadar daha genis kazilmalidir.

Borular hendege indirilmeden 6nce, hendek derinligi ve genisligi kontrol edilmeli, kum, silt,
toprak ve yumusak kiiskiiliik zeminlerde borunun yerlestirilecegi kesime boru ig¢in yatak
hazirlanmalidir. Bu suretle borunun, zemine ¢izgisel olarak oturmasina engel olunmalidir.

Kayalik zeminlerde ise kazi, yataklama yapilabilmesi i¢in daha derin olarak yapilmalidir.
Yatak toprak veya kum gibi yumusak malzemeden teskil edilmelidir. Yataklama sonunda
borunun alt kismiin zemine tam yiizey olarak oturmasi saglanmalidir. Kayalik zeminlerde
yataklama kalinligt 20+(D/10) cm olmahdir. Yataklamalar borunun tasima giiciinii
artirdigindan yapimina 6zel itina gosterilmelidir.

2.3.5. Boru basi hendekleri

Biiyiik capli borularda, hendek i¢inde boru baslarinin sihhatli bir sekilde baglanabilmesi icin
bas yerlerinde hendek genisligince boru baglantisinin rahat bir sekilde yapilabilecegi derinlik
ve genislikte boru basi hendekleri kazilmalidir.
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2.3.6. Zemin cinsleri ve tarifleri
2.3.6.1. Toprak zeminler

1. Yumusak Toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen toprak, bitkisel toprak, gevsek kum ve
benzer zeminler

2. Sert Toprak: Kazmanin yassi ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak kumlu kil, gevsek kil,
killi kum, ¢akilli kiirekle atilabilen tasli toprak ve benzeri zeminlerdir.

2.3.6.2. Kiiskiiliik zeminler

1. Yumusak kiiskiililk: Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile kazilan
toprak, sert kil, yumusak marn, sikisik, gravye, parcalanip el ile atilabilen 0.100 m*'e kadar
biiyiikliikteki her cins blok taglar, kazi giicliigli benzerliginden dolay1r ¢amur ve benzeri
zeminlerdir.

2. Sert kiiskiiliik: Kazmanin sivri ucu, kiiskii, kama, tokmak ve kiric1 tabanca ile kazilan ¢iiriik
ve catlamis kaya, cliriik ve yumusak gravye, sist, taslanmis marn, taslanmis kil 0.100-0.400
m? biiyiikliikte, parcalanip el ile atilabilen her cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

2.3.6.3. Kaya zeminler

1. Yumusak Kaya: Kiiskii, kirict tabanca veya patlayict madde kullanilarak kazilan
tabaklasmis kalker, marnli kalker, sist, gre, gevsek konglomera, al¢1 tasi volkanik tiifler
(Bazalt tiifleri hari¢) 0.400 m*’den biiyiik ayn1 cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

2. Sert kaya: Patlayict madde kullanilarak atilan, kirici tabanca ile parcalanip sokiilen kalin
tabaka ve kitle halinde sert gre, kesif kalker, andezit, trakit, tahalliil etmemis serpantin,
betonlagsmis konglomera, bazalt tiifleri, mermer, 0.400 m?* den biiyiik ayni cins blok taslar ve
benzeri zeminlerdir.

3. Cok Sert kaya: Fazla miktarda patlayict madde kullanarak atilan, kirici tabanca ile
parcalanip sokiilen tahalliil etmemis granit ve benzeri, bazalt, porfir, kuvarst 0.400 m* den
biiyiik ayni cins blok taslar ve benzer zeminlerdir.

2.3.6.4. Batak ve bal¢ik zeminler

Su muhtevasi yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan, genellikle yapiskan nitelikteki
zeminlerdir.

2.4. Montaj
2.4.1. Muayene

Doseme yapilacak olan boru ve diger malzemeler hendege indirilmeden once goz ve elle
muayene edilmelidir. Hasarli, 6ziirlii veya tereddiit uyandiracak bir durum tespit edilmesi
halinde malzeme hendege indirilmemelidir.
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2.4.2. Malzemenin hendege indirilmesi

Boru ve diger agir pargalara hendege dikkatle indirilmelidir. Agir pargalar hendege mutlaka
ving veya makina ile indirilmelidir. Malzemeler hendege indirilirken kumas veya naylondan
yapilmis sapanlar kullanilmali, tel halat kullanilmamalidir. Boru ve diger malzemeler hendege
atilmamali veya yuvarlanmamalidir. Kii¢iik parcalar elle hendege indirilebilir.

2.4.3. Egimli arazideki boru hatlar:

Egimli arazilerde boru dosemelerinde borularin kaymamasi i¢in arazinin egimine bagli olarak
belirli araliklarla tespit kitleleri yapilmali ve kaymalar ile bas baglantilarinin sokiilmesi ve
icsel gerilmeler olusmast engellenmelidir. Ayrica boru iizerindeki hendek dolgularin
kaymamas1 ve akmamasi i¢in yine arazinin egimine bagli olarak toprak tutucu perdeler insa
edilmelidir.

2.4.4. Yon degistirme

Boru hatlarindaki yon degistirmeler mutlaka muayene bacalarinda yapilmalidir. Hat iizerinde
hicbir sekilde yon degistirmeye izin verilmemelidir.

2.4.5. Diger

Boru hatlarinin désenmesi sirasinda iglerinin dolmamasi i¢in Ozellikle dikkat edilmelidir.
Boru basin1 baglamadan 6nce, bir 6nceki borunun i¢i kontrol edilmeli ve i¢inde herhangi bir
madde var ise temizlenip silinerek diger borunun baglanmasina gecilmelidir.

Ddésemeye ara verildiginde veya gilin sonunda dosenmekte olan boru hattinin agizlar1 gegici
kapaklar ile kapatilmalidir. Ayrica yeralt1 suyu, yagis ve sel sularinin boruya dolmamasi i¢in
gerekli 6nlem alinmalidir.

2.5. Baglantilar

Parselasyonu yapilmis sokaklarda her parsele veya her eve bir baglant1 yapilacak uygun
fittingler konulmalidir. Ev baglantis1 i¢in uygun fittingler birakilan yerler hendek kenarlarina
roperlenmelidir. Ev baglant: borulari ana mecralara 45 ac1 yapacak sekilde baglanmalidir.

2.6. Borular ve diger malzemeler
2.6.1. Borular
2.6.1.1. Beton borular

Kullanilacak beton borular TS 821 EN 1916’ya uygun olmali; beton santralinda ve otomatik
beton boru fabrikasinda, santrifiij sistemle imal edilen, vibrasyonla sikistirilan, (K) smif (B)
tipi lastik contali, buhar kiirlii beton veya betonarme borularla, entegre contali buhar kiirlii
beton veya betonarme borular kullanilmalidir. Betonu elle yapilip diisey kaliplarla dokiilen ve
elle tokmaklarla sikistirilan beton borular atiksu kanalizasyon ingaatlarinda kullanilmamalidir.
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2.6.1.2. Diger borular

Atiksu kanalizasyon tesislerinde beton ve betonarme borulardan bagka cins borular da
kullanilabilir. Bu tiir boru kullanilmasinda yer alti suyunun varligi, kanalizasyon suyunun
kimyasal 6zellikleri 6nemlidir. Bu hususta ekonomik ve teknik analiz yapilarak Idarenin
onay1 alinmalidir.

2.6.2. Diger malzemeler
2.6.2.1. Baca kapaklar

Atiksu kanalizasyon baca kapaklari, iizerine gelecek trafik yiiklerini tasiyabilecek 6zellikte ve
ilgili TSE standartlarina uygun olarak imal edilmelidir. Tesiste nerede, ne tiir kapak
kullanilacag1 projesinde belirtilmis olmalidir. Kapaklarin deneyleri ilgili TSE standartlarina
gore yapilmalidir.

2.6.2.2. Merdivenler

Muayene bacalarinda veya ihtiya¢ duyulan diger yerlerde font merdivenler kullanilmali;
merdivenlerin beton iginde kalan kisimlari hari¢ sicak usulle ziftlenmelidir. Merdivenler
ulusal ve uluslar arasi standartlarda yer alan sartlar1 saglamalidir.

2.6.2.3. Elastomer contalar

Muflu borularin ek yerlerinde ilgili TSE standartlarina uygun esnek 6zelligi olan ve fazla
sekil degistirmeye yatkin sentetik kauguk ve plastikten imal edilmis contalar kullanilmalidir.
Contalarin laboratuvar deneyleri yapilarak uygunlugunun tespit ve tescil edilmis olmas sartt
aranir.

2.7. Basing testleri

Boru doseme isi tamamlandiktan sonra dosenen hattin basing tecriibesi i¢in deney hatti
uzunlugu belirlenir. 150 mm’den 800 mm’ye kadar olan borularda deney uzunlugu en ¢ok
500 m olarak secilmelidir. Deney uzunluklar1 isin sekline ve 6zelligine ve deney tarihindeki
0zel sartlara bagl olarak daha kisa olarak alinabilir. Boru baglar1 6zel tapalarla kapatilarak
baca iist seviyesine kadar su doldurmak suretiyle deney yapilir. 800 mm ve daha biiyilik ¢aph
borularda sonuca daha kisa siirede ulagsmak i¢in 6zel yaptirilacak deney aparatlari ile yalniz
baglant1 noktasinin sizdirmazlik deneyi yapilmalidir.

Deney pompasi, deney yapilacak hattin kot olarak en diisiik noktasina yerlestirilir. Bundan
sonra hat yavas yavas su ile doldurulur. Hat su ile dolarken i¢indeki havanin disar1 atilmasi
icin Uist noktalarda hava alinacak yerler birakilir. Hattin i¢inde hi¢ hava kalmayacak sekilde su
ile doldurulur. Biitiin tapalarda kagak olup olmadig1 gézden gegirilir.

Kanalizasyon hatlar1 dosendikten sonra sizdirmazlik deneyine tabi tutulmalidir. Cazibeli
olarak c¢alisan boru hatlart 0,5 atii basinca tabi tutulur. Basingli olarak c¢alisan atiksu
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kanalizasyon hatlar1 ise isletme basincinin en az 1,3 kati yliksekliginde bir basing deneyine
tabi tutulmalidir. Deneye hazir oldugu bildirilen hat kontrol miihendisi tarafindan once
gezilerek goz ile muayene edilmeli, varsa sizdiran ve gatlak olan borular degistirilmelidir.
Deney, miispet netice alinana kadar tekrarlanmalidir.

Basing deneyinde kullamlacak manometre en az 0,1 kg/em® duyarlikta olmalidir. Deney
sonunda kontrol miihendisi tarafindan manometredeki basing dl¢iilmeli kaydedilmelidir.

Nakliye esnasinda, depoda, veya arazide, hendege yerlestirilirken boru ve diger malzemelerin
i¢ izolasyonlarinda herhangi bir hasar s6z konusu olmasi halinde bu hasarli kesimler malzeme
hendege indirilmeden tamir edilmelidir. Sayet hendekte hasar gormiis ise izolasyon dolgu
yapilmadan 6nce mutlaka tamir edilmelidir.

ACB borular ¢arpma veya darbeye karsi son derece hassastirlar. Bu sebeple bu cins borularin
depolanmasinda, yiikleme, bosaltmalarda, hendege indirilmede ¢carpma ve darbelere kars1 cok
itina gosterilmesi gerekmektedir. Bu gibi hadiseler borularda goézle goriilmeyen kilcal
catlaklara sebebiyet vermesi halinde bu borular tecriibe esnasinda patlayabilirler.

2.8. Uygulama planlar

Insaat1 biten ve isletmeye alinan boru hatlarinin, isletmede kullanmak amaciyla, yapildig
sekli yansitacak sekilde isletme projesi hazirlanmalidir. Isletme projeleri, Biiyiik Olgekli
Harita ve Harita Bilgileri Uretim Yonetmeliginde belirtilen datum ve koordinat sistemine
bagli olarak hazirlanir.

Isletme projeleri; TRKBIS Kamusal Hizmet Servisleri Uygulama Semas1 Tiirk¢e versiyonu
sunulan INSPIRE Altyapt Aglart Uygulama Semasinda modellenen cografi detaylarin
geometrileri ve dzniteliklerini icerecek bigimde sayisal formda hazirlanir. Atik su sistemlerine
iliskin cografi detaylarin konum ve Ozniteliklerine iliskin bilgiler, secilen kurumsal veri
modeline uygun bi¢imde ilgili kurumun sorumlulugu altindaki Cografi Bilgi Sistemlerinde
tutulur. lgili kurum, kurumsal veri modelinin; TRKBIS Kamusal Hizmet Servisleri
Uygulama Semast veya INSPIRE Altyapt Aglar1 Uygulama Semasina uygun big¢imde
organizasyonuna veya kurumsal veri modelinin belirtilen formatlara doniisiimiine iligkin
onlemleri alir.

Yukarida belirtilen semalarda modellenen cografi detaylarin yanisira, atiksu sistemlerinde yer
alan biitlin muayene bacalari, parsel bacalari, vantuz, tahliye yerleri, sifon yapilar ile terfi
merkezi giris — ¢ikis noktalarma iligkin Olgiiler iilke koordinat sistemindeki yer kontrol
noktalarina dayali olarak belirtilen yontemlere gore yapilarak, noktalarin koordinat degerleri
hesaplanir.
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EK-3

KANALIZASYON SISTEMLERININ iISLETME VE BAKIMINA
ILISKIN TEKNiK ESASLAR

3.1. isletme planlar

3.1.1. Denetim yontemleri

Denetim siklig1 ile denetim yontemleri belirlenirken sistemdeki her bir malzeme i¢in sartlar ve
malzemelerin 6nemi dikkate alinmalidir. Denetim yontemleri sunlar1 icermelidir:

e  Denetim odalar1 dahil boru hatlari, bacalar, desarj noktalar1 (kot degisimi ve hiz
diisiiniilmelidir)

e  Ekipmanlarla ilgili potansiyel riskler ve ekipman tipleri de goz oniinde bulundurulacak
sekilde pompa istasyonlari

e  Tikanma riski ve muhtemel sonuglar1 goz 6niinde bulundurularak ters sifon sistemleri

3.1.2. isletme prosediirleri

Sistemdeki malzemeler icin hazirlanan isletme prosediirleri su malzemeler i¢in planlar
icermelidir:

e  Pompa istasyonu isletme el kitab1

e Ozel parcalar isletme el kitab1 (sistemdeki vakumlu ve basingli malzemeler gibi)
e  Vana isletme el kitab1

o  Bekletme tanklari isletme el kitab1

e  Isletmeden sorumlu anahtar personelin sorumluluklar1 el kitab

3.1.3. Acil durum planlar

Sistemin herhangi bir boliimiinde olusabilecek acil durumlarda uygulanmasi i¢in acil durum
planlar1 hazirlanmalidir. Bu planlar, biiyiikk arizalar ve biitiin acil durumlar1 kapsamalidir.
Ozellikle su olaylar igin acil durum planlari yazilmalidir:

Zararl1, toksik ve patlayict maddelerin dokiilmesi/yayilmasi
e  Yangin miidahalelerinde kullanilan maddelerin dokiilmesi

On aritim sistemleri veya pompa istasyonundaki arizalar
Kanallardaki ¢okmeler

Acil durum planlarinda su kalemler mevcut olmalidir:

e Acil servis numaralar1 ve detaylari
e  Tahmini erisim siireleri
e  Ulasilabilir kaynak listeleri
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e Alict ortam veya atiksu aritma tesislerinin korunmasi ile ilgili izlenmesi gereken
adimlar

Ulasilabilir kaynaklar su bilgileri icermelidir:

Personel
Araclar
Ekipmanlar
Malzemeler

Bu kaynaklar gerektiginde ¢ok kisa stirelerde hazir hale getirilebilmelidir. Bu hususta alinan
kararlarin, normal isletme ve bakim c¢alismalarini etkilemesi olasidir ve uygun Oolgiilerde
oldugunda kabul edilir.

3.2. Isletme ve bakim

Kanalizasyon sistemleri (insanlarin girebildigi ve giremedigi) ile ilgili olarak karsilasilan
sorunlar iki grupta toplanabilir: Islevsel sorunlar ve yapisal sorunlar.

3.2.1. islevsel sorunlar
Karsilagilan islevsel sorunlar sunlardir:

e  Tikanma. Bu durum, genellikle kanallara ¢okelebilen katilarin karigmasi sonucu olusur
ve kanalda engeller olugturarak kanak kapasitesini diisiriir.

e  (Cokelme. Tikanmalara yol acar.

e  Katilasma. Mineral malzemelerin boru i¢ cidarlarinda birikerek katilagmasiyla olusur.

e  @Gres birikimi. Boru i¢i cidarlarinda birikme olur.

e Agac kokleri.

e  Yapisal problemlerden 6tiirii kanal i¢ine ya da kanaldan disariya dogru sizma.

e  Hava tahliye vanalar1 ve diger koruma sistemlerinin arizalanmasi (iletim hatlar1 igin)

Bu sorunlarla basedebilmek i¢in su yontemler uygulanir:

e Jet akim verme

e  Vingle kaldirma

e  Susta ve benzeri ile kanal agma
e  Temizleme toplar

e  Uzaktan kontrollii ekipmanlar
e Sifonlama

e Elle temizleme

Temizleme islemi yapilirken, islemin atiksu aritma tesisi {izerindeki etkileri g6z ardi
edilmemelidir.

Bakim islerinde ortaya ¢ikan atiklar, ulusal veya yerel otoritenin belirledigi sekilde, ek bir
kirlilige yol agmadan bertaraf edilmelidir.

Cok siddetli ar1zi durumlarda rehabilitasyon gerekebilir.
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Kanalizasyon sistemlerinde temizleme islemleri EN 14654-1¢ gore yapilmalidir.
3.2.2. Yapisal sorunlar
Karsilasilan yapisal sorunlar sunlardir:

e  (Cokme

e  Kanalin catlamasi ve zedelenmesi

e  Kimyasal reaksiyonlar ve korozyon

e  Kanal dis duvarlarinda toprak erozyonu.

e  Defolu baglantilar

e  Boru deformasyonu
e  Kaymis ve agilmis boru baglant1 noktalari

Bu sorunlar1 gidermek i¢in kullanilan yontemler sunlardir:

Tamir
Renovasyon
Degistirme

3.2.3. Bacalar ve denetim odalarinin isletme ve bakim

Kanalizasyon sistemlerinin isletme ve bakimi i¢in bacalar ve denetim odalar1 konulmalidir.
Bunlarla ilgili olarak su problemlerle karsilasilir:

e  Defolu kapaklar. Kapaklar kirilmis ve ¢atlamis olabilir veya yerine oturmuyor olabilir.
Bazi durumlarda kapak toprak/asfaltla hemzemin olmayabilir.

Erisimle ilgili sorunlar. Giris kapag kii¢iik veya merdivenler defolu olabilir.
e Kimyasal maddelere dayanimsizlik ve malzemenin gecirimsizligiyle ilgili yapisal
sorunlar

Tabanda ¢okelme

Koku olusumu ve oksijen yetersizligi
Bu sorunlar1 gidermek i¢in su yollar takip edilebilir:

e  Temizleme

e  Kapaklarin degistirilmesi ve ayarlanmasi

e  Oda malzemesinin tamiri, renovasyonu ya da yenilenmesi
e  Qirisin yeniden yapilmasi

e  Basamak ve merdivenlerin yenilenmesi

e  Verimli havalandirma

3.2.4. Pompa istasyonlarinin isletme ve bakim
Pompa istasyonlari ile ilgili karsilasin sorunlar sunlardir:

e  Pompalarin, vanalarin, 1zgara ve diger ekimanlarin tikanmasi
e  Elektrik kesintileri
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[letim hattinin arizalanmasi

e  Pompa malzemeleri, kontrol ekipmanlari ve haberlesme araglarinda olusan elektriksel
ve mekanik arizalar

e  Kontrol cihazlariin kullanimin1 engelleyecek sekilde yiizeylerde katilasma problemleri

o  Giirilti ve titresim

e  Koku sikayetleri

e Asin gii¢ tilkketimi

e  Siddet eylemleri

Isletme ve bakim gereksinimlerini ve maliyetleri asgari diizeyde tutmak i¢in pompa istasyonunun
tasarimi ve ekipman sec¢imi dikkatle yapilmalidir. Atiksuyun debisi ve karakterinde Onemli
degisiklikler oldugunda veya ekipmanlarin omiirleri doldugunda tasarimin yeniden gozden
gecirilmesi gerekir.

Cozliim Onerileri:

e  Pompa ekipmanlarinin tamiri veya degistirilmesi

Asirt atiksu yiiklerinin azaltilmasi
e  Uyarn ve haberlesme sistemlerinin kurulmasi

Septik sartlarin gelismesini Onleyecek bir iinite yapilmasi veya islak haznenin iyi
havalandirilmasi
e  Kontrol sisteminin gdzden gecirilmesi
e  Yedek gii¢ kaynaklar1 kullanilmasi

Ayrica uyar1 ve haberlesme sistemlerinin kurulmasi, ariza durumlarinda erken miidahale sansini
artirarak olumsuz etkileri en aza indirir.

3.2.5. Ters sifonlarin isletme ve bakimi

Ters sifonlarla ilgili olarak karsilasilan problemlerin basinda ¢okelme ve borunun tikanmasi
gelmektedir. Ters sifonlarin siirekli ve verimli ¢alismasi i¢in periyodik olarak diizenli denetim ve
bakim faaliyetleri gerceklestirilmelidir.

Denetim sirasinda

e  Tahliye vanalar1 ve pompalarin ¢alistigindan,
e  Onborularda yiiklenme olmadigindan (asir1 yiiklenmeler kismi tikaniklik belirtisidir) ve
e  Borularin gorsel olarak kontrol edildiginden

emin olunmalidir.
Tikanma durumlarinda temizleme amaciyla yapilabilecek islemler:

e  Yiiksek basingli su jeti uygulanmasi
e  Yiiksek hacimli emis

e  Ters sifonun sifonlanmasi

e  Temizleme toplarmin kullanilmasi
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3.3. Hasere kontrolii

Yetersiz havalandirma olan yerlerde fekal ¢okeltiler, bocekler, fareler ve sivrisinekler iireyebilir.
Bunlarla miicadele icin yerel veya ulusal otoriteler tarafindan Ongoriilen programlar
uygulanmalidir. En iyi sonuglari almak igin, aritma progamlari kanalizasyon sisteminin
bulundugu biitiin toplama alaninda esglidimlii olarak yapilmali ve ylizeydeki istilalar1 da
kapsamalidir.

Aritma uygulanacak alanlar yerel veya ulusal otorite tarafindan belirlenen alanlar ve hasere
goriilen biitlin alanlar1 kapsamalidir. Ayrica alanlar, halk sagligi risklerine karsi kategorize
edilebilir. Uygulanan aritma programlar1 kayit altina alinmali ve verim degerlendirmesi yapilarak
gelecek programlar planlanmalidir.

3.4. Mevcut sistemlere baglanti

Kanalizasyon sistemlerinde karsilagilan sorunlarin biiyiikk ¢ogunlugu iyi yapilmamis olan tali
baglantilarindan kaynaklanmaktadir. Bu sorunlar 6zellikle bacalar, denetim odalari ve dokme
baglant1 noktalar1 kullanildiginda daha sik goriilmektedir.

Yeni baglantilar kontrol edilerek

e  Baglanti sonrasinda atiksu kanal malzemesinin zarar gérmediginden,
e  Baglantinin higbir isletme problemine yol agmayacagindan,

e  Baglanti noktasinin baglantidan once ve sonra degismediginden,

e  Baglanti noktasinda sizdirmazlik saglandigindan ve

e  Eger farkli kanallar varsa baglantinin dogru kanala yapildigindan

emin olunmalidir.

Bacalar ve denetim odalart haricindeki baglantilar dokme yapilarla saglanmalidir. Orme
kanallara yeni baglanti yapmaktan kagimilmalidir. Eger gerekliyse, baglanti 6ncesinde kanalin
kapsamli olarak denetlenmesi gerekir.

3.5. Kullanilmayan kanallarin kontrolii

Kullanilmayan atiksu kanallar1 kaldirilmalidir. Bunun miimkiin olmadigi yerlerde, yapisal
bozulma, izinsiz kullanim, yeralt1 suyunun kirlenmesi ve hasere istilalarin1 6nlemek i¢in uygun
bir malzemeyle doldurulmalidir.

3.6. Kanallara bitisik ve kanallarin iizerindeki yapilarin kontrolii

Atiksu kanallariin yakinindaki yapilar, asagidaki sebeplerle isletme ve bakim faaliyetleri i¢in
bir engel teskil etmemesi ya da isletme ve bakim faaliyetlerini engellememesi i¢in kontrol
edilmelidir.

e Kanallarin tasiyabileceginden daha fazla yiik olusturmasi ve kanallarin yapisal olarak
zarar gormesi
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Personel ve ekipmanlarin bacalar, denetim odalari, pompa istasyonlar1 ve diger yardimci
yapilara erigimini engellemesi

Atiksu kanalinin ¢okmesi durumunda yapinin hasar gorebilecek olmasi

Yapi igerisinde su baskini riski
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