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Emisyon Nedir?

Emisyon, yakit ve benzerlerinin yakilmasiyla;
sentez, ayrisma, buharlasma ve benzeri
islemlerle; maddelerin yigilmasi, ayrilmasi,
tasinmasi ve diger mekanik islemler sonucu
bir tesisten atmosfere yayllan hava
kirleticileri olarak tanimlanir.



Baca gazi emisyon OlcUmu yapilmasinin
nedenleri sunlardir.

1.Yanma verimliligi kontroll ve kazan ayari:
Faydalari
kazanlarin verimliligini artirmak
yakit&para tasarrufu saglamak
emisyonlari azaltmak



2.Emisyon kontroli:
Faydalari
-emisyonlari limitlerin icinde tutmak
-emisyon ile ilgili yasalara uymak



3.Proses kontrolu:
Faydalari:
Uretim prosesinde kaliteyi artirmak
proseste kullanilan kazanlarin ayari



22 Temmuz 2006 tarih ve 26236 sayil

Resmi Gazetede vyayimlanarak vyurirlige
giren Endustri Tesislerinden

Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi



Bu Yonetmeligin amaci, sanayi ve enerji lretim
tesislerinin faaliyeti sonucu atmosfere yayilan is,
duman, toz, gaz, buhar ve aerosol halindeki
emisyonlart kontrol altina almak; insani ve
cevresini hava alici ortamindaki kirlenmelerden
dogacak  tehlikelerden korumak; hava
kKirlenmeleri sebebiyle cevrede ortaya cikan
umuma ve komsuluk munasebetlerine onemli
zararlar veren olumsuz etkileri gidermek ve bu
etkilerin ortaya cikmamasini saglamaktir



Yonetmelikte adi gecen onemli
Emisyon kirleticileri

Yanma Gazlarn (SO2,NOx,CO)
Toz

Tozda agirmetaller

Ucucu Organik Buhar ve Bilesikler (VOC)
Flor
Klor
PAH

Dioksin-Furanlar vb.




Her kirleticinin ayrn 6lcim yontemleri vardir. Bu yontemelerin ulusal
ve uluslar arasi kabuledilmis 6lcim metotlari olmasi gerekir.

Ornegin;

TS ISO 7935 SO2

TS ISO 12039 CO,02,C02

EPA CTM 22 NOx(NO+NO2)

TS ISO 9096, EPA 17,EPA 5,TS ISO 13524,VDI 2066 TOZ

TS ISO 10396 HIZ
TS 9503 ISLILIK

TS EN 1911-1,2,3 KLOR

TS EN 13649 UCUCU ORGANIK BILESIK VE BUHARLARLAR



Baca Gazi Emisyon olcimlerinde  Olclim
Teknikleri;

Dogrudan Olcim (8lcim cihaziyla) (yanma
gazlari, Toplam Ucucu Organik Bilesikler vb.)
Bacadan numune alma (numune alinarak

laboratuvarda yapilan analizleme)
(Toz,Agirmetaller,Flor,Klor,PAH,Dioksin-Furan)



OLCUM ONCESIi YAPILMASI GEREKENLER-
ON HAZIRLIK

Ol¢iim Oncesi miisteri yetkilileri ile 6l¢iim yapilacak tesis gezilmeli, tesiste
yapilmas1 diisiiniilen deney c¢alismalarina ait numune alma plani {izerinde
tesis yetkilileri 1le gortistilerek 6l¢tim adetler1 ve dl¢lim noktalart konusunda
son mutabakat saglanmalidir.

(Calismalara baslamadan Once, tesiste ylriitiilen 15 giivenligi ve 1s¢1 sagligi
uygulamalar ile varsa patlayici, yanici, parlayici maddeler hakkinda bilgi
alinmalidir. Bir kaza aninda hemen ulasabilmek ac¢isindan, tesisin varsa is
giivenligi sorumlusunun ismi ve irtibat numaralari tedarik edilmelidir.

Ol¢iim noktasmin konumuna gore gerekli emniyet tedbirlerinin almmasi

Numune alma noktalarinda platform bulunuyorsa, platform genisligi
Olctimlerin rahatca yapilabilmesi agisindan yeterli genislikte olmalidir.

Deneyler sirasinda ¢evresel faktorlerde gozlenerek, ol¢glim sonuglar tizerinde
etkisi olabilecek durumlar kayit altina alinmalidar.

Olciime etkisi olabilecek alanlar icerisinde, her tiirlii insan ve makine
faaliyetlerine engel olunmalidir.



NUMUNE ALMA YERININ BELIRLENMESI

Deneye baslamadan once ,numune alma noktasi tespit edilerek
gerekli incelemeler yapilir.

Numune alma noktalar: ilgili standartlara (Ornegin, TS ISO
9096 “Sabit Kaynak Emisyonlari- Tanecikli Maddenin Kiitle
Derisiminin Elle Tayini”) uygun olarak tespit edilir.

Numune alma noktasi, diiz bir baca veya kanal lizerinde
bulunmalidir.

Numune alma noktasi, atik gazin akimin karakterini bozan
etkilerden (Atik gazin akim hatti Uzerinde bulunan fan,
vanalar, dirsek (doniim), daralma veya genisleme yerleri baska
bir akimla birlesme veya ayrilma yerlerinden) yeterli uzaklikta
olmalidir.

Gaz akismi engelleyecek veya yoOniini degistirecek herhangi
bir etken bulunmamalidir.



LA

1. Numune Alma Hatlar1
2. Numune Alma Diizlemi
3. Giris Deligi

4. Akis

5. Baca Tepesi

Diiz baca veya kanalin
uzunlugu 7 hidrolik ¢ap
kadar olmali, numune alma
diizlemi 5 hidrolik c¢ap
mesafede tayin edilmelidir.
Eger, baca veya kanal soz
konusu diiz hat sonunda acik
havaya agiliyorsa, baca
cikisina olan mesafenin 5
hidrolik cap kadar olmasi
gerekmektedir.



Hiz profilinin Laminer akis profilini temsil etmesi gerekir.Laminer
akis profilinde hiz ortada maximum, kenarlara dogru surtiinmeden
dolay1 distik olmasi gerekir.

SEKIL 22: LAMINER (DUzZGUN) AKIS



Baca Gazi Olciimlerinde kullanilan cihazlar
genellikle asagidaki ol¢um prensiplerine gore
calisan cihazlarla olculur.

Elektrokimyasal Hiicre Metodu
UV (Mor otesi)
IR (Kizil otesi)vb.



ELEKTROKIMYASAL HUCRE OLCUM
PRENSIBI

Duyarli bir elektrodda se¢ilmis bir gaz  bileseninin
elektrokimyasal reaksiyonuyla ortaya c¢ikan elektriksel akimin
Olctldigt elektrokimyasal pillerden de yararlanilir. Tayin
edllecek olan gaz bilesem1 yar1 gecirgen bir zardan pile ulasir.
Reaksiyon hizi, gaz bileseninin konsantrasyonu ile orantilidir. NI
i¢ginde 0ks1tley101 bir elektrod kullanildig1 zaman elektrokimyasal
reaksiyonla duyarli elektrodada elektronlar aciga c¢ikar.

Bu elektrodda 1lgili gaz bileseni konsantrasyonu ile orantili
miktarda elektronlarin iiretilmesi, karsi eleketrodla ayni oranda
negatif bir potansiyel farki dogurur ve bu yolla elde edilen
elektron akimi uygun bir elektronik diizenekle ol¢timlenir. Pilin
seciciligl, yar1 gecirgen zar, elektrolit, elektrod materyaller1 ve
geciktirici potansiyel 1le belirlenir.



KIZILOTESI OLCUM PRENSIBI

Kizilotesi (NDIR) yontemle ol¢timde, belli bir kizilotesi
frekans bandinda absorbsiyon oOzelligi olan bir gaz
bilesen1 konsantrasyonunun tayini i¢in 6l¢lim gazi uygun
frekans bandinda (olabildigince monokromatik) bir
kizilotesi radyasyon ortamindan belirli bir hizla gecirilir.
Olciim gazindaki ilgili gaz bileseninin konsantrasvonu
ile orantil1 olarak meydana gelen absorbsiyondan olusan
enerji  kaybi, hi¢bir absorbsiyon enerji  kaybina
ugramayan referans ortamla karsilastirilarak
degerlendirilir.




IR OLCUM PRENSIBI

Mor otes1 ( NDUV ) yontemde ayni sistem kullanilir, yalniz
kizilotesi yerine morotest frekans bolgesinde calisilir.
Bir diger yontem, bazi gazlarin para manyetik 6zelliginden
yararlanilarak ol¢limleme yontemidir. Gliglii bir manyetik alan
icinde belirli bir sicaklikta 1sitilmis, 1s1 degisimine karsi degeri
degisen bir diren¢ tlizerinden belirli bir hizda oOl¢lim gazi
gecirilir. Direng Uizerinden 6l¢im gazi i¢indeki para manyetik
ozellige sahip gaz bileseninin konsantrasyonu ile orantili bir
turbulansa bagli olarak meydana gelen sogumadan
kaynaklanan degisim bir Wheatstone kopriisti 1le olcitiliir ve
uygun bir elektronik diizenekle degerlendirilir.



ELEKTROKIMYASAL HUCRE
PRENSIBIYLE CALISAN BACA
GAZI OLCUM CIHAZLARI




OLCUM CIHAZLARININ CALISMA PRENSIBI

Bu tip cihazlarda gaz alma, gazi sartlandirma ve gazi
O0lgme kisimlarimin olmasi gerekar.

Bu boliimde gaz ornegi, bir prop ve i1sitmali bir hat
tizerinden sartlandirma tunitesi tlizerinde bulunan bir
pompa 1le alimnir. Sartlandirma tinites: girisindeki 1ki
kademeli ince filtre ile kalan partikiil maddelerden de
arindirildiktan sonra sogutularak i¢indeki su buhan
yogusturulur ve kondanse halde ayrilir ve gaz
bilesenlerini belirtilen konsantrasyon limitler1 i¢inde
otomatik olarak oOl¢er, print eder ve hafizasina kaydeder



Elektrokimyasal Hiicre Metoduna gore calisan
cthazlarla, kati, sivi ve gaz yakitlarin kullanim
sonucunda agiga ¢ikan O,, CO, NO, SO,, baca gazi
sicaklig1, 1slilik, baca gazi c¢ekisi, fark basinci, hiz
Olciimler1 yapilabilmektedir.

Bu tip cihazlarla CO,, yanma verimi, hesap
edebilmektedir. Genelde karbondioksit 6l¢ctim hiicresi
bulunmadigindan, tesbit edilen oksijen yiizdesi ve
yakit cinsine gore karbondioksit ylizdesini otomatik
olarak hesaplanir.



Yanma Gaz Ol¢iimii Yapihirken Asagidaki Noktalara Dikkat
Edilmesi Gerekmektedir

Ornekleme sistemine hava girisi veya sistemden disariya
gaz kacagi olmamalidir

Alman gaz ile kullanilan boru, hortum ve diger malzemeler
arasinda kimyasal reaksiyonlar olmamasi 1i¢in uygun
malzemeden yapilmis ekipman kullanilmalidir.

Ornekleme hatti miimkiin oldugu kadar kisa tutulmalidur.

Sicak gazlarin sogutulmasi 1¢in Ornekleme hattina bir
sogutucu eklenmelidir.

Bacagazlari, toz ve kurum gib1 partikil maddelerden
temizlenebilmeler1 1¢in filtreden gecirildikten sonra analiz
sistemine verilmelidir.



Yanma Gazi Ol¢iimii Yapihirken Asagidaki Noktalara Dikkat
Edilmesi Gerekmektedir

Tesis, Ol¢timler sirasinda tam kapasite ile ¢alismalidir.

Stirekli rejimde calisan tesislerde en biiyiik yiikte en az l¢ Olgiim
yapilmalidir.

Olgiilecek gazlarin cihaz ekraninda goriinen sayisal degerleri ekranda
kontrol edilerek, degerlerde dalgalanma olmamasina (sabit olmasina)

dikkat edilmesi
Degerler sabit iken sonuglarin yazicidan alinmasi

Cihazlarin  periyodik  kalibrasyonlar1 mutlaka izlenmesi  ve
arsivlenmesi, yurt i¢inde kalibrasyonlar yapilmiyorsa tretici firma
tarafindan yapilan kalibrasyon belgesi bulundurulmasi

Baca Gazi ol¢iim cithazinin izlenebilir referans gazlarla dogrulamasi
yapilir.

Cihaz Ol¢iim konumuna gectikten sonra uygun baglant1 hortumlarinin
uygun yerlerde oldugu bir kez daha kontrol edilerek kacak testi
yapilmasi gerekir.



Yanma Gazi Ol¢iimii Yapihirken Asagidaki Noktalara
Dikkat Edilmesi Gerekmektedir

Yanma Gazi Olgiimlerinde ekran tizerinde okunan degerler
kararli hale geldikten sonra Endistriyel Kaynakli Hava
Kalites1 Korunmasi YoOnetmeligine gore en az 3 Olgim
yapilacaktir. Ayrica tesisin talep ettigi Ol¢clim tlirine gore
Ol¢iim sayisi arttirilabilir.

Kiikiirt dioksit kayiplarin1 onlemek ve yanlis okumalara yol
acmamak 1¢in numune alma hatti 1sitilmalidir.

Gaz ol¢cimu kapsaminda yapilan deneylerle birlikte kiitlesel
deb1 hesaplamalarinin yapilabilmesi 1¢in hiz, sicaklik ve nem
Olgimlerinin de yapilmasi gerekmektedir.

Nem oOl¢limler1 baca sartlar1 dikkate alinarak kuru-yas sicaklik
prensibine gore, nem Ol¢ciim aparatiyla ve Gravimetrik olarak
EPA Metot 4’e gore yapilabilir.



Numune Alma Siuresi

Elektrokimyasal hiicre metoduyla Ol¢iim
yapan cihazlarda, cihaz ekraninda oOzellikle
SICAKLIK degerinin sabit kalmasina dikkat
edilir. Sicaklik sabit kalana kadar beklenir.
Sicaklik  sabit  kaldiktan  sonra  gaz
konsantrasyonlarinin fazla degiskenlik
gostermemesine onem verilir.



PARTIKUL MADDE (TOZ) TAYINI

Baca Gazinda Toz ol¢cumler1 2 asamda gerceklestirilir.

1. Numune alma (Filtre {izerine partikiil madde toplamak)

2. Toplanan partikiill madde miktarimin tartilarak ¢ekilen
hacme orani sonucu konsantrasyonun bulunmasi

Prensip: Bacadan izokinetik kosullarda  partikiil
maddelerin alinarak filtre {izerinde toplanmasi ve
cekilen hacim 1igerisinde bulunan partikiil madde
miktarinin tespit edilmesidir.



IZOKINETIK ORNEKLEME

Gazlarin ornek alma borusuna giris hizinin, baca i¢indeki gaz akis
hizina esit tutulmasmma (i1zokinetik oOrnekleme) calisiilmalidir.

[zokinetik numune alma deyimi ile bir kaynaktan akim sartlari

bozulmadan akimla orantili hizda numune cekilmesi seklinde 1fade
edilebilir.

Numune alma agzma giren gazin hiz ve yoOniiniin, numune alma
noktasinda kanalda bulunan gazin hiz ve yonu ile ayni olan
numune alma 1slemidir. Olmasi gerekenden yiiksek hizda numune
alma durumu dustik konsantrasyon bulma, olmasi gerekenden
diisiik hizda numune alma yiiksek konsantrasyon bulma durumunu
ortaya cikarir.
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Izokinetik sapma : Yiizde
olarak 1fade edilen Vn/Vs hiz
orani

Hidrolik Cap : Bir baca kesiti
dh

As : Numune diizleminin kesit
alani

Is : Numune diizleminin ¢cevre
uzunlugu



Bacagazlarinda partikil Kirletici konsantrasyonlarinin
belirlenmesi sirasinda asagidaki hususlara dikkat
edilmesi gerekmektedir

Bacalarda bulunabilen dirsek ve benzeri engeller, baca gazinin ve ozellikle
partikiil maddelerin diizensiz dagilimimma neden olmaktadirlar. Bu nedenle,
ornek alma noktalar1 bu engellerden olabildigince uzakta se¢ilmelidir.

Ornek alma noktalar1 ile bacagazinm atmosfere verildigi nokta arasinda siklon
ve benzeri partikiilleri tutucu donanim bulunmamalidir.

Ornek alma borusunun agzi, gaz akis yoniine paralel ve ters yonde
yoneltilerek baca i¢ine daldirilmalidir.

Ornek alma debisi, baca i¢indeki normal gaz akis rejimini etkilememelidir. Bu
nedenle, ornek alma debisinin bacagazi debisine orani kii¢lik tutulmalidir.

Ornek alma borusundaki partikiillerin tutuldugu filtre kismi yogusmayi
engellemek amaciyla sicak bolgede tutulmali, bu nedenle Ornek alma
borusunun u¢ kismina olabildigince yakin olmalidir.

Ornek alma sistemine giren toplam gaz hacmi bilinmelidir.
Ornek alma sistemindeki partikiil tutucusunun verimi ytiksek olmalidir.



Ornegin; TS ISO 13284 Standardi Geregince Ornekleme
Noktalarimin Tespit Edilmesi

Alman ornegin tam anlami ile bacagazini temsil edebilmesi 1¢in

baca kesiti i¢inde degisik noktalardan 6rnekleme yapilmalidir.

Dairesel ve dortgen bacalarda 6l¢tim noktalarinin diizeni




Ornekleme Noktalarinin Tespit Edilmesi

Sabit sekilli ve kesit alanli numune alma diizlemi, kanalin diiz
uzun kenarina (tercihen dik olarak) yerlestirilir.

Numune alma diizlemi, akis yoniinde bir degisiklige sebep
olabilecek her hangi bir diizensiz akisin oOncesinden ve
sonrasindan mumkiin oldugunca uzak olmalidir.

Numune alma diizleminin boyutlari, numune alma
noktalarimin asgari sayisini  belirler. Kanal boyutlarinin
artmasiyla bu sayida artar.

Dairesel ve dortgen kesitli bacalarda asgari numune alma
nokta sayilar1 asagidaki tablolarda verilmistir.



Daire Kesitli Kanallar icin Numune Alma Noktalarinin
Asgari Sayisi

Numune Alma Kanal Capinin Numune Alma Numune Alma Diizlemindeki
. . - Uzunlugu Hattinin Sayis;, Numune Alma Noktalarinin Sayisi,
Diizleminin Alam
2 (m) En Az En Az
(m?)
<0,1 <0,35 - 12
0,1-1,0 0,35-1,1 2 4
1,1-2,0 1,1-1,6 2 8
>2,0 >1,6 2 En az 12 ve her bir m?’ ye 4°
a Sadece bir numune alma noktasinin kullanilmasi, bu standartta belirtiienden daha biyik hatalara sebep
olabilir.

b Genis kanallar icin, genellikle 20 numune alma noktas: yeterlidir.




Dortgen Kesitli Kanallar Icin Numune Alma Noktalarinin

Asgari Sayisi

Numune Alma Diizleminin Numune Alma Diizlemindeki Numune Alma Diizlemindeki
Alam Kenar Bolmelerin Sayis: 2, Numune Alma Noktalanmn Sayis,, En
En az Az
(m?°)
<0,1 - 1b
0,1-1,0 2 4
1,1-2,0 3 8
>2,0 >3 En az 12 ve her bir m? ye 4 ©
a Kanalin uzun kenarinin uzunlugu kisa kenarinin uzunlugundan iki kat daha fazla oldugu
durumda, numune alma dizleminde ilave kenar bdlmeler gerekli olabilir.
b Sadece bir numune alma noktasinin kullaniimasi, bu standartta belirtilenden daha
buylk hatalara sebep olabilir.
c Genis kanallar igin, genellikle 20 numune alma noktas: yeterlidir.




Dairesel Bacalarda Genel Kural (Merkez dahil)

k,
Ny
3 5 7 9

11,3 5,9 4,0 3,0
50,0 21,1 13,3 9,8
88,7 50,0 26,0 17,8
78,9 50,0 29,0

94,1 74,0 50,0

86,7 71,0

96,0 82,2
90,2

97,0




Dairesel Bacalarda Tanjant Kurah (Merkez haric)

k,
Ny
3 5 7 9
1 14,6 6,7 4,4 3,3
2 85,4 25,0 14,6 10,5
3 75,0 26,0 17,8
4 93,3 70,4 32,3
5 85,4 67,7
6 95,6 80,6
7 96,0 82,2
8 89,5
9 96,7




Numune alma noktalari baca sekline gore
vukarida  acikklanan  kurallara  gore
belirlendikten sonra numune alma
islemine gecilir.



Partikiil Madde Orneklemesi Yapilirken Asagidaki
Noktalara Dikkat Edilmesi Gerekmektedir

Numune alma donanimi kurulur ve meme kapatilarak ve
emme cihazi c¢alistirilarak sizinti kontrolii yapilir. (Kagak
Test)

S1zdirmazlik testi sonucunda, maksimum vakumda normal
debinin en fazla %?2’°s1 kadar akis olmalidir.

Numune alma diizeneginin 1lgili pargalari, baca sicakligi veya
tavsiye edilen 160 °C £5 °C gib1 secilmis siizme sicakligina
onceden 1sitilir.

Numune alma diizenegi, meme 1le birlikte baca igine
miimkiinse gaz giris yoniine bakacak ve bacanin herhangi bir
parcasi 1le temasindan kacinacak sekilde yerlestirilir.



Partikiil Madde Orneklemesi Yapilirken Asagidaki
Noktalara Dikkat Edilmesi Gerekmektedir

Numune alma probu, giris memesi cikis akimiyla % 100 a¢1 ile yiiz
ylize bakacak sekilde ¢evrilir.

Secilmis her noktada numune alma siiresi 6zdes olmalidir.
Toplam numune alma siiresi en az 30 dakika olmalidir.

Akis hizi, numune alma esnasinda en az her 5 dakikada bir kontrol
edilmeli ve 1zokinetik numune alma sartlarim1 % +15, -5 dahilinde silirdiirmek
icin ayarlanmalidur.

Pitot tiip veya sabit bir noktaya yerlestirilen ya da numune alma donanimina
monte edilen diger uygun Olgme sistemi ile Olclilen dinamik basing,
devamli olarak izlenir veya en az her 5 dakikada bir kaydedilir.

Numune alma diizenegini asagidaki numune alma noktasina tasirken,
numune alma islemi durdurulmaz ve hemen i1zokinetik sartlar icin akis hizi
ayarlanir.

Her bir numune alma noktasinda numune alma stiresi ve numune alinan hacim
veya akis hizit Emisyon Ol¢liim Kayit Formuna kaydedilir.



Partikiil Madde Orneklemesi Yapilirken Asagidaki
Noktalara Dikkat Edilmesi Gerekmektedir

Hicbir negatif yerel basin¢g olmamasina dikkat edilmelidir.

Gerekli minimum hizin saglanmasi 1¢in, pitot tip fark
basincinin 5 pa veya daha fazla olmasi gerekmektedir.

3:1 esit veya daha az oranda en yiiksek hiz/en diisiik hiz orani
saglanmalidir.

Sonuglara pozitif girigim yapan etkenler arasinda SO2, negatif
girisim yapan etkenler arasinda ise HF ve Kati veya Sivi
fazdaki Ucucu Maddeler sayilabilir. Bu durumlarda, sirasiyla,
baca disinda numune alma, filtre tipinin gaz bilesiklerin
adsorplanmadigi  yapida  secilmesi, numune  alma
ckipmanlarinin o6l¢tim Oncesinde 180°C’de sartlandirilmasi,
160°C veya daha altindaki sicaklikta ornekleme yapilmasi ve
Olctim sonras1 160°C’de sartlandirilmasi gerekmektedir.



TOZ ORNEKLEME CIHAZI




Toz Numunelerin Tasinmasi, Nakli ve
Muhatazasi

Ol¢cliim yapan personel, toz emisyon miktarinin tayini
sirasinda aldigr numuneyr numune kabina koyar, agzin
kapatir, aldig1 tarth1 ve filtre numarasimi kabin {izerine
yazar.

Numunelerin tasinmasi esnasinda 1slanmasini, giines
1s1gindan etkilenmesi ve sarsilmasini engelleyecek sekilde
tasarlanan 0zel numune cantasina koyarak laboratuara
getirir.

Numuneler  laboratuarda  birbirleriyle  karismalarini
engelleyecek sekilde “‘stok filtre, Ol¢lime hazir tartilmis
filtre, olgiim sonras1 tartilacak filtre, 6zel analiz yapilacak
filtre, atilacak filtre” seklinde ayrilmis olmali



Toz Numunelerin Tasinmasi, Nakli, Muhatazasi
ve Tartilmasi

Yiiksek 1s1, giines 1sigindan etkilenme, 1slanma vb fiziksel
faktorlerden etkilenmelerini  engelleyen 06zel boliimlerde
muhafaza edilir.

Sonra etiliv icinde en az 1 saat siire 1le ve 160 °C’da kurutulur.

Kurutma 1sleminden sonra tartim odasina yerlestirilen desikator
icine, stizgecin kullanimi (hazirlama ve nihai tartim)
boyunca aynmi seklide sartlanmasini saglamak i¢in en az 8 saat
konur.

Filtreler £ 0,1 mg yaklasimla elektronik terazi tizerinde tartilir
Laboratuvara getirilen numuneler, 1lgili boliimdeki yerine
yerlestirildikten sonra belirtilen esaslara uygun olarak tartilirlar.



Ol¢iim Sonuclarinin Degerlendirilmesi
Raporlama

Saha calismalar1 sonrasinda, Deney Raporu’nun hazirlanmasi i¢in
bir takim hesaplamalar yapailir.

Hacimsel debi hesabi=hiz* baca kesit alani
Kiitlesel debi (kuru bazda) = hiz*baca kesit alan1*konsantrasyon
m2-ml

Toz konsantrasyonu = -

m?2: ornekleme sonrasi tartilan filtre

m1l: ornekleme Oncesi tarilan filtre

V2: ornekleme sonrasi sayagta okunan kuru hacim
V1: ornekleme Oncesi sayacgta okunan kuru hacim



SONUCLARIN DUZELTILMESI

Olciulen degerler Endustriyel Kaynakli Hava Kirliligin
Korunmasi Yonetmeligi’ne gore belirtilen sinir degerlerle
karsilastirmak 1¢in kuru bazda ve normalize edilmis olarak,
mg/Nm3 cinsinden Olgim sayisinin ortalamasi alinarak
dogrudan verilir

Fazla Hava Diizeltmesi (02 diizeltmesi)
21 - Referans O2 Degeri (%)
Diizeltilmis deger = Olgiilen deger X =~ =cmemmemmmmmmomemeeeee o
21 - Olgiilen O2 Degeri (%)
Kuru Bazda Diizeltme (Nem diizeltmesi)

Diizeltilmis deger = Olgiilen deger X = =cmemmmmemmem
100 - Olgiilen H20 Degeri (%)

Sicakhik Diizeltmesi

Olgiilen Sicaklik Degeri (K)
Diizeltilmis deger = Olgiilen deger x =~ = —mcmmemmmmmemmmm e

273 (K)
Basin¢ Diizeltmesi
101,3 (Kpa)

Diizeltilmis deger = Olgiilen deger x =~ —ommmmmmmmmmememmememem

Olgiilen Basing Degeri (Kpa)



SONUCLARIN DUZELTILMESI

Q: Kuru bazda normalize Q=k C
edilmis konsantrasyon
(mg/Nm3)
k: Duzeltme Faktori (273+T) 100 1013
k = X X
C: Konsantrasyon (mg/m3) 273 (100-N) B

T: Sicaklik (Kelvin)
N: Nem Miktari (%)
B: Basin¢ (mbar)



Ek11-EMISYON OLCUM RAPORU FORMATI

Faaliyetin agik bir sekilde anlatimu,
Faaliyetin Yonetmelige gore durumu (EK-8 Izne Tabi Tesisler Listesine (Liste-A, Liste B) gore tesisin yeri)
Emisyon parametreleri, kirletici emisyonlarin nereden kaynaklandigi ve bunlarin kaynaklara gére dagilimu,

Tesisten kaynaklanan emisyonlarin yonetmelikteki durumlari (Yonetmelik Ek-1, Ek-2, Ek-3 ve Ek-5"e gore
irdelenmesi) ,

Uretimde birim iiriin basina kullanilacak elektrik enerjisi miktar1, kullanilan yakat tiirleri (linyit, taskmiirii, petrolkoku,
biyokiitle, fuel-oil, dogal gaz vb.) ve bu yakitlarin temin edildigi yerler, hakkinda bilgiler,

Kullanildig1 belirtilen yakitlar programlanan yillik tiikketimleri, yakitin 6zellikleri; (alt 1s11 degerleri, kiikdirt, kiil, ugucu
madde, nem ylizdeleri vb),

Tesisin yakma kazanlarinin(gaz tiirbinleri, i¢ten yanmali motorlar; gaz, dizel ve ¢ift yakitli motorlar); say1 ve ozellikleri,
yakma teknigi, birim zamanda beslenen yaklt miktari, kazan, tiirbin ve motor verimleri;

Tesisin, toplam ve her bir kazan, tiirbin ve motora gore hesaplanmigs kW veya MW cinsinden yakat 1s1l giicii
(maksimum kazan kapasitesi raporda belirtilecektir). hakkinda teknik bilgiler,

Uretim Prosesinin toplam 1s1l giicii, {iretim prosesinde kullanilan yakit cinsi ve miktar
Olgiim sonuglar1 ve degerlendirilmesi,
Sera Gazi1 emisyonlarina iliskin bilgiler (Madde 39 geregince)

Baca ve baca gazlar1 hakkinda Yonetmeligi’nin Ek-4 uyarinca gerekli bilgiler ve degerlendirilmesi, (Y onerge
kapsaminda)

Olgiimii yapan ve emisyon raporunu hazirlayanlarin imzaladigi onay sayfasi

Emisyon ve hava kalitesi dl¢iimii yapan 6zel veya kamu kurum kuruluslarin akreditasyon belgesi veya Bakanlikca
ol¢lim yapmaya yetkili olduguna dair belgeler,

Yukarida istenen bilgi ve belgelere ilave olarak, Yonetmelik Gegici Madde 1’e gore Tesisin emisyon izin belgesinin
yenilenmesi veya Madde 14 veya Madde 15 kapsaminda degerlendirilmesi durumunda;

a) Izin belgesinin yenilenmesi durumunda daha énce verilmis olan Emisyon izin Belgesinin asli (Madde-15
kapsamindaki islemler i¢in izin belgesinin fotokopisi)

b) Kapasite Raporu veya kapasite raporunda yer alan bilgilere haiz yetkili kurumdan alinmis belge,
c¢) Ayrintili ve agiklamali proses is akim semasi ( akim semasi lizerinde emisyon kaynaklar1 gosterilecek) ,

d) Tesis alanindaki birimlerin arazi yerlesim planlari ile birimlerin igerisindeki iinitelerin yerlesim planlar1 (plan
tizerinde emisyon kaynaklar1 gosterilecek)

e) Emisyon olusumunu azaltmak i¢in tesiste dlclimden Once yapilan iyilestirmeler ile ilgili bilgiler,

f) Valilik tarafindan yerinde yapilan incelemeye dayal1 olarak hazirlanan teknik rapor,

g) Emisyon Ol¢iim Raporunda yer alan bilgi ve belgelerin elektronik ortamda (CD vb) verilmesi,

h) Endiistriyel Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolu Yo6netmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmeligin

hiilaimlerint verine oefirecegine datr Taahhiithame (Madde 15 rancaminda cerelrmemelr-tedir )22



KIMLER EMISYON OLCUMU YAPABILIR?

Bakanligimizdan Cevre Analizleri Yeterlilik ve
Cevre Analizleri On Yeterlilik Belgesi alan 6zel ve
kamu kurumlari ilgili belgenin ekinde yer alan
listedeki kapsama goOre Olcim ve analiz
yapabilir.

Bakanhigimizdan Yeterlilik/On Yeterlilik Belgesi
almis laboratuvarlari ve kapsamlari www.lab-
cevreorman.gov.tr adresinde surekli olarak
guncellenerek yayimlanmaktadir.




Cevre Analizleri Yeterlilik Belgesi

Ozel ve kamu laboratuvarinin Cevre
Analizleri Yeterlilik Belge almasi icin
herhangi bir akreditasyon kurulusundan
akredite olmasi gerekmektedir.

SOz konusu belge suresi 3 yildir.



Cevre Analizleri On Yeterlilik Belgesi

Ozel ve kamu laboratuvarinin Cevre
Analizleri On Yeterlilik Belge almasi icin
herhangi bir akreditasyon kurulusuna
basvuru yapmasi yeterlidir.

SOz konusu belge suresi 1 yildir.



AKREDITASYON NEDIR?

m==p- SiStEeM ve Urln sertifikasyonu yapan
kuruluslar ile test, muayene ve kalibrasyon yapan
laboratuarlar yetkinliklerini kanitlamalidirlar.

Akreditasyon: Yetkilendirme (=Yeterliligin tescili)

Bir Laboratuvarin akredite olmasi icin TS EN
ISO/IEC 17025 standardina goOre kalite
sistemini  kurup, bu standardin  sartlarini
saglayarak calismasi gerekmektedir.



TS EN ISO/IEC 17025 ?

Bu standart, deney ve kalibrasyon
hizmeti veren laboratuarlarin, musteriye
her zaman dogru ve glvenilir sonuclar
verebilmesi icin karsilamalari gereken
sartlari kapsayan ve vyaptiklari deney
veya kalibrasyon konularinda vyetkili
olduklarini belgelendirmek isteyen
laboratuarlar  icin gelistirilen bir
standarttir.



TS EN ISO/IEC 17025 ?

TS EN ISO/IEC 17025 standardi ile
laboratuarlar icin gecerli olan iki oOnemli
unsurun dengeli bir sekilde ele alinmasi
hedeflenmektedir:

Teknik yetkinlik ve yapabilirlik
Kalite Yonetimi



Standartlarin Getirdigi Ustiinliikler

Musteriye giiven vermesi
Rakipler karsisinda tistiinliik
Verimliligin 1yilestirilmesine yardimci olmasi

Biitiin 1slerin 1lk seferinde ve her zaman dogru
yapilmasini saglamasi

Iyi bir yonetim araci olmasi
“Herkesin” sorumlulugunda olmasi



Deneyin ve Kalibrasyonun Dogruluk ve
Givenilirligini Belirleyen Faktorler

Insan faktori
Yerlesim ve cevre kosullari

Deney metodlari ve bu metodlarin gecerli
kilinmasi

Cihazlar

Olctimlerin Izlenebilirligi
Numune alma

Deney ve numunelerin tasinmasi



Emisyon Ol¢iim Programi ve Denetimi

Bakanlik tarafindan  yetkilendirilen (Cevre
Analizleri Yeterlilik/On Yeterlilik Belgesi almis
olan) Ozel ve kamu laboratuvarlari bir sonraki ay
yapacagli  Olcim  programlarint  www.lab-
cevreorman.gov.tr adresinde yer alan emisyon
Olcum programi formunu doldurarak 15 gun
dnceden Bakanhgimiza bildirmek zorundadir.

Bu kapsamda Cevre Yonetimi Genel Midurligu
(ODD-HYD) tarafindan olusturulan bir komisyon,
Olcim firmalarinin tesislerde yapacagi dlcimlere
nezaret ederek ani denetimler yapmaktadir.




Ani Denetim Yapilmasinin Amaci?

Bakanligimiz  Cevre  Analizleri  Yeterlilik/On
Yeterlilik ekinde yer alan oOlcim metot ve
standartlarina uygun Olgim yapilip yapilmadigim
gozlemlemek

Olciim yapan teknik personelin dl¢iim metotlarina ve
cithazlara hakimiyetlerinin kontrol edilmesi

Bacalarda uygun oOl¢iim noktalarindan olgim yapilip
yapilmadiginin kontrol edilmesi

OLCUM YAPILMADAN  DUZENLENEN
RAPORLARIN ENGELLENMESI



DENETIMDE DIKKAT EDILMESI GEREKEN
TEKNIK HUSUSLAR

Uygun oOlcim noktalarinin secimi

Kalibrasyon Tuplerinin sahaya gotirulerek
Olciim oncesi dogrulamainin yapilip kayda

alinmasi

Nem Olcimintn yapilip yapilmadiginin
kontrolQ

Tesisin tam rejimde calisip calismadiginin
kontroll



DENETIM SONRASI YAPTIRIM

HERHANGI BIR UYGUNSUZLUK TESPIT
EDILMESI HALINDE;

UYGUNSUZLUGUN TURUNE GORE
IHTAR,

YETERLIKILK BELGESININ EN AZ 3 AY
ASKIYA ALINMASI,

TEKRARI HALINDE ISE BELGENIN IPTALL
SOZ KONUSU OLACAKTIR.



