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1.GIRIS

Makine koruyucusu, adindan anlasildiginin tersine makineyi korumak i¢in kullanilan
aparatlar degil insam1 makinenin tehlikelerinden korumak icin kullanilan aparatlari

kastetmektedir. Yani makine koruyucularinin amaci makineyi degil insan1 korumaktir.

Isyerlerinde makinelerin hareketli boliimleri is kazalarina yol acmakta ve tehlike
kaynag1 olmaktadir. Makinelerin hareketli kisimlarinin makine koruyuculari kullanilarak
koruma altina alinmasi basta makine operatorleri olmak iizere tiim calisanlara giivenli bir

ortam yaratacaktir.

Makine koruyucularinin kullanilmasi, belli bir giivenlik hiyerarsisinin belli bir
basamaginda gergeklesir. Eger makine kaynakli bir tehlike kaynaginda ortadan kaldirilamiyor
veya risk diizeyi kabul edilebilir bir seviyeye c¢ekilemiyorsa makine koruyucusu kullanmak

kacinilmazdir. Bahsedilen giivenlik hiyerarsisi Sekil.1’de gosterilmistir.

En az etkili

Kisisel Koruyucu
Donanimlar (KKD)

Yénetimsel dnlemler

Uyarici sistemler

Mihendislik 6nlemleri

_ Makine Koruyucusu
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En etkili

Sekil 1. Giivenlik Hiyerarsisi

Yaklasik 10 milyon calisana dair verileri kapsayan SGK verilerine gére 2010 yilinda
62 bin 903 is kazas1 yasandi, 533 meslek hastaligi tespit edildi. Bunlarin 1.444’i 6liimle
sonuclandi. Asagida yer alan Grafik.1 de SGK verilerinden yararlanilarak hazirlanmis olan is
kazalarinin sebeplerinin dagilim grafigi goriilmektedir. Yasanan is kazalarinin en O6nemli

nedenleri; bir veya birden fazla cismin sikistirmasi, ezmesi, batmasi ve kesmesi, diisen



cisimlerin ¢arpip devirmesi, kisilerin diismesi ve makinelerin sebep oldugu kazalar seklinde

siralanmustir.
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Grafik 1. is Kazalarmin Sebeplerine Gore Dagihmm

2. MAKINE KAYNAKLI KAZA NEDENLERI

Calisanlart makinelerden kaynaklanabilecek tehlikelere karst koruyabilmek igin
oncelikle tehlike yaratan/ yaratabilecek olan noktalarin tespitinin yapilmasi1 olacaktir.
Calisanlar, makinelerle ¢alisirken makinelere dokunma, makine ile icindeki veya tizerindeki
bir malzeme veya sabit bir yap1 arasina sikisma, makinenin hareket halindeki parg¢a veya
kisimlarina ¢arpma veya sarilma, makineden sigrayan malzemenin ¢arpmasi gibi nedenlerle
kazaya maruz kalabilirler. Burada bahsedilen tehlikeler mekanik kaynakli olmasina ragmen
bunlarin disginda hemen dikkat ¢cekmeyebilen elektrik (statik elektrik dahil), 151n yayilmasi,
sicaklik, toz ve duman, giiriiltii ve titresim, kimyasal maddeler, yanici ve parlayici ve patlayici

maddeler gibi mekanik olmayan kaza nedenleri de mevcuttur.

Cok cesitli makine soz konusu olsa bile tehlikeli hareketler neredeyse aynidir.
Makinelerin tehlikeli kisimlar1 genellikle donel hareketli elemanlar (donme hareketleri),

gidip-gelme veya kayma hareketli elemanlar (karsilikli ve uzunlamasina hareketler),




donel/kayma — siirme hareketli elemanlar (kesme, ezme biikme hareketleri), salinim hareketli

elemanlar (makaslama islemleri) basliklart altinda incelenmektedir.

Her mekanik hareket farkli derecelerde de olsa potansiyel olarak tehlike arz
etmektedir. Prensip olarak makineler incelendiginde ise makinelerin operasyon noktalari
(delen, ezen, kesen gibi islem yapan kisimlar), transmisyon (gii¢ iletimi) diizenleri (kayislar,
kasnaklar, zincirler ve disliler gibi) ve makine calisirken hareket halinde olan diger hareketli

diizenekler insanlara zarar verebilme potansiyeline sahiptir.

Makinenin yapis1 itibariyle bazi makine pargalarinin c¢alisma yapilar1 tehlike
barindirmaktadir. Makinenin donen kisimlari, saga ve sola, ileri ve geri giden boliimleri,
hareketi veya malzemeyi nakleden aparatlart caligmalari sirasinda insana zarar verme
potansiyeli tasimaktadir. Bir dikkatsizlik aninda ya da istem dis1 bir sekilde bu pargalarin
calistig1 sirada temas edilmesi cogunlugu uzuv kaybi bir kismi ise 6liim ile sonuglanan is

kazalarin1 dogurmaktadir.

Resim.1 de donen bir mil, bir disli ve bir
zincir de donme esnasinda olusabilecek
kaptirma veya sikisma noktalar1 goriinmektedir.
Resim.2 de ise Orneklenen gii¢ transmisyon
makinesinin koruyucu panel i¢ine alinarak nasil

tehlikesiz hale getirildigi gosterilmektedir.

Isin yapilmasi ve yapis1 itibariyle
tehlikeli potansiyeline sahip islerde mevcuttur.

Bu islere ornek olarak kesme, delme, ayirma ve

egme isleri verilebilir. Bu islerin yapilmasina Resim.1 Dionen Parcalarda Tehlike Noktalar [3]

iliskin ornekler ¢ok sik olarak rastlanmaktadir
clinkii bu tarz islerin biiyiikk bir kismi en kiigiik
atolyelerde bile yapilabilmektedir. Bu islerin
yapilmasi sirasinda makinelerin  barindirdig

tehlike noktalar1 asagidaki orneklerde

gosterilmistir. Resim.3 de ise bir giyotinin

calismast sirasinda hem makine hem de islem Resim.2 Gii¢c Transmisyon Makinesi
icin Koruyucu Panel [3]



goren parca kaynakli tehlikeli kesme noktalar
gosterilmistir. Islem goren parganin egilmesi
sirasinda  cevresinin  acikta  bulunmasi da
makinenin ucunun agikta bulunmasi kadar risk

teskil etmektedir. Resim.4 de parcaya sekil veren

bir punch makinesi gosterilmekte ve bu makinenin
calismas1 esnasinda var olan sikisma noktalari

oklarla gosterilmektedir. Resim.5 de ise matkapla

—\

calisma sirasinda cok hizli bir sekilde donen

Resim.3 Giyotinlerde Tehlikeli Noktalar [3]

ucuna takilma ve sarilmalara sebep olacagi i¢in matkap

ucunun cevresi isaretlenmistir. Resim.6 da bir matkabin f_‘
ayarlanabilir yiikseklige sahip kilitlenebilir anahtart olan

koruyucusu  goriilmektedir. Bu tip koruyucular : ! /

T

kesinlikle tehlikeyi azaltmaktadir, makinaya i -5t /

sabitlenmeleri ve takilmalar1 ile kullammlart c¢ok
kolaydir. Ancak bir cok makine koruyucusu tehlikeyi
her ne kadar azaltiyor olsalar da sifir diizeyine
indirgeyemez ve operasyon noktasim1 koruyamazlar.
Ayrica makineye genellikle sonradan monte edilen ve

makinenin c¢alismast acisindan olmazsa olmaz bir

Resim.4 Punchlarda Tehlike Noktalar1 [3]

yapiya sahip olmadiklarindan dolay1r ayarlar
ihmal edilebilir

‘ ‘ bir yapidadirlar.

|-

Resim.5 Matkaplar ve Tehlike
Noktalar1 [3]

Resim.6 [4]



Makinenin donen kisimlari ve motordan aldig1 hareketi diger birimlere ileten kayis,
zincir gibi malzemeler, 6zellikle eller ve kollarin sikismasina, is elbiselerinin takilmasina ve
cilt ile temas sonucunda yaralanmalara ve hatta takilan parcanin viicut ile baglantisina dayali
olarak oOliimlere neden olabilir. Bunun yani sira bu boliimlerden parca firlamasi soz

konusudur.

Tehlikeli  islemlerde

makinelerden parca firlama

tehlikesi yaninda islem goren

malzemelerin  firlamas:t  ve

THTFHF AT

{

Saga sola hareket eden makineler ve Ellerin dénen merdanelere sikismasi
tehlikeler bu tarz olaylar c¢alisma

carpmast da soz konusudur.

ortamindaki bir ¢ok risk

O {, faktoriinden kaynaklanip
O zincirleme olarak diger
‘\\‘ kazalara yol acabilmektedir.

Resim.7 de ilk olarak saga

Parmaklann donen diglilerin arasina sola hareket eden makinelerin
El veya parmaklann kesimesi sikismasi

sabit yerlere yakin olmasi
. durumunda arada sikisma
tehlikesine dikkat c¢ekilmek

istenmistir. Ayrica makinadan

cikan islenmis {riiniin de
_j"‘(ﬁ .'E!* calisam  sikisirma  riski

olabilecegi unutulmamalidir.

VRSN TR IVISY.  Kolariciiash dy ey ses s apres Resim.7 igerisinde bulunan
Resim.7 Kaza Ornekleri [5] diger kiicikk resimlerde hareketli ve donen

parcalarin arasina ve c¢evresine uzuvlarin

sikisabilecegi ya da keskin parcalar tarafindan uzuv kayiplarina yol agilabilecegi gosterilmek
istenmistir. Bu tarz kazalara anlik dikkatsizlik ya da hatalar yol agmakta oldugu icin bu gibi
makine ve parcalara karsi onlem almak Oncelikli olmalidir. Ayrica bu o6nceligi bu gibi
durumlara alinabilecek onlemlerin hem diisiik maliyetli hem de kolay uygulanabilir olmas1

nedeniyle tercih etmek gerekmektedir. Makinelerden capak, par¢a yada malzeme firlamasi

gibi riskleri teskil eden makinelerde sadece makine operatoriinii koruyacak sekilde onlem



almak her zaman yeterli olmayabilir. Makinenin ¢evresinde bulunan yollar ya da islem
yapilan parcanin ¢iktig1 yer gecis yollarina yakin oldugu zaman gecen insanlar i¢inde tehlike

olusturacaktir.

Resim.8 de donen parcalar igin
uygulanan koruyucular yer almaktadir. Bu
resimdeki ~ dort  parcamin  arasindan
goriildiigi. gibi  en  bilinen  Ornek
vantilatorlerin disindaki metal koruyucu
aksamdir. Bu tarz basit uygulamalarin
pratik olarak uygulanmast hem c¢ok az
maliyetli hem de kolaylikla

uygulanabilirdir.

Resim.9 da ise donen baska bir

parca i¢in koruyucu uygulamasina yer

verilmistir. Bu makine iizerindeki ¢alisma “torna, gelik Resim8 Dinen Parcalar icin

. . - . » K Ornekleri
cerceve ve giivenlik anahtar1 icin polikarbonat ekrani oruyuen Lrneiien

olarak tanimlanmustir.

Resim.10 da bir makinanin acik tarafinda
bulunan ve donen milinin saglikli bicimde
. kapatilmasina iligkin basarili  bir 6rnek yer

almaktadir.

Resim.10 Makine Koruyucusu Ornegi



3. MAKINE KORUYUCULARININ OZELLIiKLERi VE CESIiTLERI

Makineye koruyucu planlarken uyulmasi gerekli temel ilkeler mevcuttur ve bu ilkelere
uyulmadan tam anlamiyla iyi bir koruyucu tasarlamig olma miimkiin degildir. Bunun nedeni
de koruyucu tasarlanirken hem koruma gorevi yerine getirmesi hem de makineden beklenen
islevi aksatmamasi konularina dikkat edilmemesidir yada bu iki konuyu bir arada ele
almamaktir. Koruyucu tasariminda temel bakis acgis1 bir taraftan makineyi calistiran
operatoriin hareketlerini engellememek iken diger taraftan da makinenin iiretim kapasitesini
diistirmemek olmalidir. Koruyucu tasariminda yukarida agiklanan bakis agisi ele alindiginda

uyulmasi gereken bazi noktalar asagidaki gibi olabilmektedir:

> Tasarlanan koruyucu, islem noktasina (tehlikeli noktalara) makine ile

calisan veya diger bir kisinin ulasmasini1 engellemelidir.

> Koruyucu makineden ¢ikartildigr zaman makine ¢calismamalidir.
> Uzun 6miirlii maddeden yapilmali ve dayanikli olmalidir.
> Calisanlar koruyuculari kolayca ¢ikaramamalidir. Ancak bakim, onarim

tarz1 isler yapilacagi zaman kolayca acilabilmelidir.
> Makineden herhangi bir parca firlamasim 6nlemelidir.
> Mevcut tehlike kaynagini kontrol altina almaya yararken kendisi yeni

bir tehlike kaynagi olmamalidir.

> Calisan1 geciktirmemeli, isini zorlagtirmamali ve isin yapilmasim
engellememelidir.
> Miimkiinse makinenin bakiminin yapilacagr zamanlarda koruyucunun

citkmamasina 6zen gosterilerek tasarim yapilmalidir.

> Ayrica bakim gerektirmemelidir. [1]

Makine koruyucularinin yapisal 6zellikleri ele alindiginda tasariminda uzun siireli
ergonomik calismalarin rolii biiyiiktiir. Tasarim Olciileri, bu ¢alismalar sonucunda ortaya

cikmis, bircogu da standart ve mevzuatlarda yerini almistir.

Ornek olarak degerlendirecek olursak bir koruma bariyerinin tasariminda 2 parametre
s0z konusudur. Bunlardan birincisi izin verilen aralik olup, geometriye bagl olarak 9 mm lik

aralik bir parmagin tamamen girmesini, 6 mm aralik ise parmak ucunun girmesini saglar. Bu



degerler Resim.11 de olmasi gereken aralik degerleriyle birlikte gosterilmistir. Burada
koruyucu acikligiyla beraber dikkate alinmasi gerekli ikinci degisken ise koruyucunun

operasyon noktasina (tehlikeli bolgeye) uzakligidir.

Parmak ucu Parmak El ayasina kadar Koltuk altina kadar
b o 3
b
b
| 4<a<8 mm ise b nin en az 8<a<12 mm ise b nin en az 20<a<30 mm ise bnin en az B0<a<120 mm ise b nin en az
15 mm olmasi gerekir. 80 mm olmasi gerekir. 200 mm olmasi gerekir. 850 mm olmas gerekir.

12<a<20 mmise b ninen az
120 mm olmasi gerekir.

a:Koruyucu agikhig:
b:En yakin operasyon noktasimn koruyucunun i¢ yiizeyine uzakhg

Resim.11 Koruma Bariyeri icin Aralik Degerleri [1]

Genellikle kayis-kasnak, zincir-disli, konveyor vb gibi transmisyon manikalarinin
hareketli elemanlar i¢ kisimlarin goriinebilmesi veya yaglama gibi amaglarla perfore saclar,
tel orgiiler gibi malzemelerle korunur. Asagida, bu amacla en sik kullanilan tel orgiiler icin,

uzuv boylar dikkate alinarak, izin verilen koruyucu agiklik ve uzakliklar1 gosterilmistir.

Iyi bir makine koruyucusu amacina uygun olarak farkli 6zelliklere sahip olacak olsa
bile her seyden Once temasi engellemeli (viicut kisimlari, el, kol...), calisana giivenli bir
calisma sunmali ve ilave bir tehlike olusturmamalidir. Tabi birde kullanilacak olan makine
koruyucusunun 3840 sayili Tiirk Standardi olan “Makinalarda Is Kazalarma Kars1 Genel
Giivenlik Kurallarina uygun olmasi gerekmektedir. Bu standart, is kazalarina karsi makina
koruyucularinin proje, yapim ve uygulamalar sirasindaki kriterleri ve Madde 1.3'de belirtilen
makinalarin tehlikeli kisimlarina kars1 alinabilecek onlemleri kapsar. Madde 1.4 de agiklanan

ve mekanik olmayan tehlikeleri kapsamamaktadir.

Makine koruyuculari, makinelerde yapilacak her ise uygun olmalidir. Hareket edebilen
veya kapak seklindeki koruyucularin kilit mekanizmasi bulunmali ve bu koruyucular her

kullanimdan Once kilitlenmelidir.



Ayak pedali ile calisabilen makinelerde yalnizca bir ayagin girebilecegi sekilde
koruyucular olmalidir. Bu koruyucularmn bilingli olarak ¢ikarilmamasi veya kullanigsiz hale

getirilmemesine dikkat edilmesi gerekmektedir.

Calisanin makine veya tezgahin ¢esitli kisimlarinda ¢aligmasini gerektiren durumlarda,
bu tezgah veya makinenin bir tane ¢alistirma diigmesi ve birden fazla durdurma diigmesinin
olmasi gerekmektedir. Tezgdh ya da makinenin birden fazla tarafinda ayni anda c¢alisma
gerekmekte ise her calisanin yakininda bir adet calistirma ve en az bir adet durdurma diigmesi
bulunmalidir. Calistirma diigmeleri senkronize olarak basilmadigi takdirde makinenin

caligmamas1 gerekmektedir.

Makine koruyucular 6zelliklerine ve yapilan isin niteligine gore ¢ok ¢esitlenmektedir

Sabit koruyucular
Kilitlemeli koruyucular
Kumanda tipi koruyucular
Otomatik koruyucular
Yaklagma koruyucular
Ayarlanabilir koruyucular

Kendi kendine ayarlanabilen koruyucular

NS N N N N N S

Durdurma veya Ters Dondiirme sistemi
o Mekanik durdurma sistemi

o Foto — Elektrik durdurma sistemi
. Basinca duyarl taban

. Kapasitif ve Ultrasonik aygitlar
Iki elle kumanda sistemi

Koruyucu tabla

Besleme ve ¢ikarma aygirlar

AU NEE NN

Mekanik engelleme aygitlari

o Yatay hareketli tabla

o Diisey hareketli tabla

v Eylemsizlik koruyucu sistemi

. Donmeyi (rotasyonu) algilayan aletler

. Zamanlama aygitlar



. Gecikmeli anahtarlar
. Otomatik geciktirme civatasi

. Elle calisan geciktirme civatasi

Bu kadar ¢ok cesit olmasina ragmen genel olarak makine koruyucular asagida yer alan
basliklar altinda incelenebilmektedir. Bunun sebebi de bir ¢cok ¢esidinin uygulama ve ¢alisma
asamasinda farhiliklar gOstermesine ragmen temel mantiklarinin ayni  olmasindan

kaynaklanmaktadir.

3.1. Sabit Koruyucular

Hareketli kistmlar1 herhangi bir makinenin mekanizmasiyla birlikte ve bagimsiz olan

ve makine ¢alisirken tehlike noktasina veya tehlike alanina girisi onleyen koruyuculardir.

Sabit koruyucular tehlike noktas1 yada tehlike alanina
ya kalic1 olarak (kaynak vb. yapilarak) ya da baglama
elemanlar1 ile (vida, somun vb.) yerine oturtularak hareket
etmesi engellenen koruyuculardir. Makinelerde Oncelikle
kullanilmasi gereken bu sabit koruyucularin baglantilar1 alet
yardimi olmadan sokiilememelidir. Sabit koruyucularin

Uygulama maliyetleri ucuz, yapilmalart ve kullanilmalari

kolay, etkinlikleri oldukg¢a yliksektir. Resim.12 de bu Resim.12 Sabit Koruyucu Ornegi [7]
ozellikleri temel olarak tasimakta ve bir pres makinesine

monte edilmis olan bir sabit koruyucu goriilmektedir.

Resim.13 de ise bir gii¢ transmisyon makinesi
ait kayis kasnak sistemi yer almaktadir. Resimde de
goriildiigi gibi bu kayis kasnak sistemi koruyucu bir
sistemin icin alinmistir. Koruyucunun {izerindeki

kontrol kapag1 sayesinde herhangi bir ariza durumunda

kapak tamamen sokiilmeden miidahale

Resim.13 Gii¢ Transmisyon Makinesi [3]

edilebilmektedir.



3.2. Kilitlemeli Koruyucular

Makine iizerindeki tehlikeli nokta ya da tehlikeli alana yerlestirilen ve koruyucusu
kapanmadan hareket etmeyen, tehlike durumunda tehlike noktasina yada alanina erismeyi

engelleyen, makinelerle birlestirilmis hareketli kistmlar1 bulunan tipteki koruyuculardir.

Kilitlemeli koruyucular kumanda koruyucusu ve algilama koruyucusundan
olusmaktadir. Bu tip koruyucularda koruyucunun kapanana kadar makinenin ¢alismamasi ve
tehlikeli hareket bitinceye kadar koruyucunun kapali olarak kilitlenmesi kosullar1 gbz 6niinde
bulundurulur. Koruyucunun kilitleme sistemi mekanik, hidrolik, elektronik, pnomatik ya da
bunlarin bir birlesimi olabilir ancak kilitleme sisteminin secimi isleme ve makineye gore

yapilmalidir.

Resim.14 de hareketli kapakla bir
muhafaza gosterilmektedir. Koruyucu kapak
kapatilarak iglem baslatilacagi icin islem
basladiktan sonra viicudun herhangi bir kisminin
herhangi bir yonden tehlikeli alana girisi

engellenmis olur.

Resim.14 Kilitlemeli Koruyucu Ornegi

Resim.15 de yer alan misin parcalama makinesinde ise

kilitlemeli bir panel ve hareket eden bigak igin sabit
koruyucu sistem bulunmaktadir. Koruyucu calisanin ellerini
hizla donen kesici bigaklardan korumaktadir. Koruyucu
kapak acildiginda makinenin giici kesilmekte ve bicagin
fren mekanizmasi bicagi durdurduktan sonra elle

miidahaleye imkan vermektedir.

Resim.15 Misir Parcalama Makine ve Koruyucusu [3]



3.3. Ayarlanabilir Koruyucular

Bir ayarlama diizenini iceren, ayarlandiginda islem

siiresi bitene kadar ayarlandig1 gibi

kalan sabit tipteki koruyuculardir. Bu tarz koruyucularda genellikle makineye malzeme

beslemek icin bir agiklik bulunmaktadir. Koruyucunun bir kismi veya tamami bu agikligin

boyutlarin1 ayarlayacak sekilde yapilmalidir. Bu gibi durumlarda ayarlama isinin yeterli

egitim gormiis kisiler tarafinda yapilmasi ve diizenli bakimlarda ayarlama islevinin iyi

islemesi gerekmektedir.

Ayarlanabilir koruyucunun parcalarinin
yerlerinden c¢ikmamalar1 ya da kaybolmamalar1 icin
koruyucu iyi bir sekilde tasarlanmalidir. Uygun kosullarda
bu tip koruyucular kullanildiginda baglama tertibati ve

avadanlig dikkate alinmalidir.

Resim.16 da yer alan radyal ve siitunlu matkap
makinesi i¢in uygulanan ayarlanabilir koruyucu Ornegi
gosterilmistir. Bu koruyucunun kullanimi ile makinede

islem yapilmasi esnasinda c¢alisanin donen aksama

dokunmasi engellenmektedir.

Resim.16 Radyal Matkap icin Koruyucu
Ornegi [4]

Ayarlanabilir koruyucular i¢inde yer alan bir diger grup ise kendi kendine ayarlanan

koruyuculardir. Makine koruyucusunun bir par¢asiymis gibi hareket eden, tehlike alan1 yada

noktasina bir rastlantt sonucu bile olsa her hangi bir uzvun girmesini Onleyen, islem

tamamlandiginda ise tamamen kapali duruma gecen tipteki koruyuculardir. Bu tip

koruyucular tehlikeli noktaya dokunmayr Onlemek
iizere tasarlandiklar1 i¢in makineye verilen malzeme
ile acilmakta ve islemin bitimiyle kendilerini

kapatmaktadirlar.

Bir ornek olarak Resim.17 de gosterilmekte
olan daire testere makinesi ele alinabilir. Makinenin
icinde aga¢c malzeme bulunmadiginda koruyucu tam

koruma saglamaktadir ve aga¢c malzeme verildiginde

Resim.17 Daire Testere icin Koruyucu Ornegi [3]



koruyucu yiikselerek kesme islemi tamamlanana kadar aga¢ malzemenin {izerinde

kalmaktadir.

3.4. Otomatik Koruyucular

Makine calistiginda makine ile beraber calisan,
makine basinda calisan kisinin tehlike alam1 yada
noktasina yaklasmasimi engelleyen, makinede yapilan
islem bittikten sonra otomatik olarak kapali konuma gelen

ve makinenin islem yapmasi sirasinda yapilan islemi

engellemeyip etkilemeyen tipteki koruyuculardir.

Bu koruyucular, calisan1 ya da ¢alisanin tehlike ile

karsilasabilecegi uzuvlarini tehlike bolgesinden fiziksel olarak Resim.18 Giyotin Makinesi icin
Koruyucu Ornegi [5]

uzaklastiracak sekilde calismaktadir. Koruyucu makineye
giivenli bir sekilde ve yalnizca aletler sayesinde sokiilebilecek
sekilde monte edilmelidir. Koruyucunun hareketli ve
uzaklagtirmaya yarayan parcasi makinenin tehlikesi parcasi
ya da parcalarinin direk olarak hareketi yada eszamanlh
hareket ile calismas1 gerekmektedir. Resim.18 de kagit kesme

giyotin makasi i¢in otomatik koruma ekipmani uygulamasi

goriilmektedir. Makine calismaya basladiktan sonra koruyucu Resimlg Pres Makinesi icin
besleme aralifindan daha yiiksekte kalan seyleri bigcaktan Otomatik Roruyucu [6]

uzaklagtirmaktadir. Resim.19 da ise elektrikli pres icin otomatik koruyucu sistemi
gosterilirmistir. Bu koruyucu da islem bagladiktan sonra calisanlar1 islem noktasindan uzak

tutacak sekilde tasarlanmistir.
3.4. Durdurma Sistemleri

Bu sistemler genellikle ayr1 aygit yada sistemler
olmakla beraber calisanlar1 koruma amaclh olduklart ve
makineye biitiinlesmis olup makineyle birlikte calistiklar

icin makine koruyuculari sinifina girmektedirler.

Resim.20 Pres Makinesindeki
Foto-elektrik Sensoru-1 [3]



Foto-Elektrik sistemlerinde bir algilama perdesi
olusturacak olan bir 151k kiimesi veya kiimeleri bir
durdurucu olusturacak sekilde operator ile makinanin
tehlikeli parcalar1 arasina bir foto-elektrik saptayici ile
baglantili olarak yerlestirilir. Bu diizende, 151k demeti

perdelendiginde makinanin tehlikeli parcasi hareket etmez.

Makinanin tehlikeli bir parcasi hareket halinde iken

engelleme oldugunda ise tehlikeli parcalar aninda durur ve

gerekiyorsa baslangic noktasina gelene kadar ters yonde Resim.21 Pres Makinesindeki Foto-
. . . . elektrik Sensoru-2 [3]

calismaya baglar. Resim.20 de bir pres makinasinin iizerinde

dikey sekilde uygulanmis olan sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktadir. Makinenin
calisir vaziyetteyken islem noktasina ulasilmak istendiginde sensorlu bolgeden gecilmesi
gerekmektedir. Boyle bir durum gergeklestiginde de makine kendini kapatmakta ya da islemi
durdurmaktadir. Resim.21 de ise benzer bir makine {izerinde yatay sekilde uygulanmis olan
sensorlu bir durdurma sistemi yer almaktadir. Sistemin yatay bir sekilde koyulmasi makineye

yada islem noktasina olan uzaklig: arttirma amaclhdir.

Iki elle kumanda sistemlerinde amag calisanin ellerini
hatta yeri geldiginde baska uzuvlarini da islem noktasindan
uzak tutmaktir. Makine koruyucusunun kullaniminin ya da
yapiminin miimkiin olmadig1 durumlarda makine operatoriiniin
elleri igin iyi bir koruma saglar. islemin yiiriitiilebilmesi icin
kesinlikle iki elin kullanilmasi kosulu zorunlu olup, el
kontrolleri bir elle ya da bir el ve viicudun bir baska parcasi

veya bir alet ile calismayr onleyecek sekildedir. iki elin

kumandalar1 arasindaki fark en fazla 1 saniye oldugundan, Resim.22 Cift Elle Kumanda Sistemi [7]
makinanin c¢alistirtlmasi i¢in iki elin aym1 anda kullanilmasi
gerekmektedir. Resim.22 de de cift el kumanda sistemine ait bir 6rnek yer almakta ve

calisanin islemi yaparken her iki elini de kumanda sisteminin iizerine koydugu goriilmektedir.



4. MAKINE KORUYUCULARININ MEVZUATIMIZDAKI YERI

Makine koruyucularinin ulusal baglamda mevzuatimizda ilk defa yer almasi 1971
senesinde yiiriirliige girmis olan 1475 sayih Is Kanunu dayanak gosterilerek 4/12/1973
tarihinde yiiriirliige giren Isci Saghig ve Is Giivenligi Tiiziigii’ diir. Bu tiiziigiin “Saglik Sartlart
ve Giivenlik Tedbirleri” olan IL.Kistm’inin igerisinde yer alan “Is Yerlerindeki Makinelerde
ve Tezgahlarda Alinacak Giivenlik Tedbirleri” baglikli 2.B6liimde makine koruyucularindan,

kullanilmasi gereken yer ve durumlardan bahsedilmistir.

Daha sonra 1475 sayili Is Kanunu’na bagh olarak c¢ikan ve 17/05/1983 tarihinde 18050
sayili resmi gazetede yayimlanan “Makine Koruyucular1 Yonetmeligi’nde gerceklesmistir. Bu
yonetmelige gore makine koruyucusunun tanimi “bir tiir enerjiyi baska bir tiir enerjiye
cevirerek veya insan giicii ile belirli igler yapan ¢esitli kisimlardan meydana gelmis araglarin
transmisyon diizenlerinde hareketli parcalarinda ve operasyon noktalarinda kullanilan koruma
diizeni ile giivenli olmayan durumlarda kullanilacak durdurma sisteminin tiimii” olarak

yapilmaktadir. Bu yOnetmelikte makine koruyucularmin ozellikleri ve uygulamalari

anlatilmistir.

Makine Koruyucular1 Yo6netmeligi22/05/2003 tarihinde 4857 sayili Is Kanunu’nun
yiiriirliige girmesi ile 1475 sayil Is Kanunu yiiriirliikten kalktig1 icin bu kanuna bagli olarak

ilga olmustur.

4857 sayili Is Kanununa bagli olarak 11/02/2004 yilinda Resmi Gazete’de yayimlanan

“Is Ekipmanlarin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi’nde makine

koruyucularinin kullanimina dair hiikiimler yer almaktadir.

20/06/2012 tarihinde 6331 sayilh Is Sagligi ve Giivenligi Kanunu'nun yiiriirliige
girmesi ile mevcut yonetmeliklerin dayandirildigi 4857 sayili kanunun 77 ve 78. maddeleri
yiiriirlikten kaldirilmigtir. Ancak 6331 sayili kanunda yer alan Gegici Madde 2’de yer alan
“4857 sayili Kanunun 77 nci, 78 inci, 79 uncu, 80 inci, 81 inci ve 88 inci maddelerine gore
yiirirlige konulan yonetmeliklerin bu Kanuna aykiri olmayan hiikiimleri, bu Kanunda
ongoriilen yonetmelikler yiiriirliige girinceye kadar uygulanmaya devam olunur.” ibaresi ile

mevcut yonetmelikler uygulanmaya devam etmektedir.



Bunlarin yani sira 3840 sayili Tiirk Standardi olan ve Haziran/1984’de “Makinelerde
Is Kazalarina Karsi Genel Giivenlik Kurallar1” isimli standartta makine koruyucularinin
tipleri, se¢imi, tasarimi ve bakimina dair hususlar belirtilmis ve tipik uygulama Ornekleri

verilmistir.
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