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ONSOz

Ulkemizde kati atik yonetim hizmetlerinde yasanan en &nemli
problemlerden biri kendi temizlik isleri veya kati atik yonetim
isletmeleri olan ¢ok sayida kiiclik belediyelerin bulunmasidir. Bu
sistem, etkili ve ekonomik olmadig1 gibi, maliyetlerin karsilanamamasi,
yeterli kaynak ve uygun teknolojinin bulunamamasi ve genellikle de
uygun kat1 atik yonetim pratiklerinin hayata gegirilmesinde ilerleme
kaydedilememesi gibi problemlere yol agmaktadir.

Benzer ¢evre sorunlarina sahip belediyeler tarafindan ortaklasa kurulan
“Yerel Yonetim Birlikleri”nin uygulamalari; zaman ve kaynaklarin
daha verimli kullanimi agisindan 6nem tagimaktadir. Ayrica, bolgesel
kalkinma politikalar1 kapsaminda, bolgesel Slgekli ¢cevre sorunlarinin
coziilmesinde de “Hizmet Birligi Modeli’nin  kullanilmasi
Ongoriilmektedir.

Bakanligimiz  tarafindan  yayimlanan mevzuatin  uygulanmasi
noktasinda yerel yonetimler teknik kapasitelerinin yetersizligi
nedeniyle zaman zaman sikinti yagsamaktadirlar.

Kati Atik Bertaraf Tesislerinin yapilmasi yoniinde g¢aligmalarini ve
Birlik olusturma islemlerini belirli bir asamaya getiren Belediye
Baskanliklar1 ile koordinasyonun artirilmasi, yeterli igbirliginin
gelistirilmesi ve c¢aligmalarin hizlandirilmas1 konularinda Belediye
Baskanliklar ile birlikte ¢alisilmakta olup, her tiirlii teknik destek
Genel Midiirliglimiizce saglanmaktadir.

Bu kapsamda Atik Yonetimi Dairesi Bagkanligimiz koordinasyonunda
bir yil siiren Ozel Ihtisas Komisyonu ¢alisma raporlarmin kilavuz
kitap¢ik halinde basilarak yerel yonetimlerin kullanimina sunulmasi
faydali goriilmiigtiir.

Ozel Ihtisas Komisyonu calismalari kapsaminda mesailerini ayiran
Komisyon Uyeleri Prof. Dr. Ahmet DEMIR’e, Yrd. Dog.Dr. Sami
GOREN’e, Dr. Senol YILDIZ’a ve Cetin OZTURK e katkilarindan
dolay1 tesekkiir ederiz.






ICINDEKILER

Boliim 1-Diizenli Depolama Kilavuzu 1-83

Boliim 2-Tibbi Atiklarin

Buharla Sterilizasyonu Kilavuzu ..........ccceeueenee 85-102
Boliim 3-Kontrol Kilavuzlan 103-119
* Diizenli Depolama Tesisleri Uygulama Projeleri
Kontrol Kilavuzu ............cccocoooivoiioiiiiiiiiiiiienenee, 105-111
* Tibbi Atik Diizenli Depolama Tesisleri Uygulama
Projeleri Kontrol Kilavuzu..............cc..cccooeveveveinennnn, 113-119



1



DUZENLi DEPOLAMA KILAVUZU

i1



v



ICINDEKILER

Resimler Listesi....ccccieeiiiiieiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiceneercnnnsnnn iv
SeKiller Listesiv..cieeeieieiiiieriiieniiiieaieiiesioiesiconesiossscssnnsens v
Tablolar Listesi....cooveiiiiiiiiiniiiiiiiiiiniiiieioiiarescsstoseasesnns vi
) B | PPN 1
2. K1lavVUuzZun ATNACL ..cciveeieiiuiesseseossesesessessssssssssscsesssosease 2
RI\Y (51741 B 1 2
4. Vahsi Depolama......cccccoiiiiniiiniiiniiieiiieiiesinrciaicenssessons 5
5. Diizenli Depolama........cccvvveiieiiiiiiiiiiniiiniiiniiierenerinnsnn 7

5.1. Diizenli Depolamada Gerekli On Etiitler ... ........................8
5.2. Diizenli Depolama Tasarimin Parametreleri... ..................9

5.3. Alan Secimi... . w10
5.4. Diizenli Depolama Sahasmda Bulunmasz Gereken Ana
Uniteler ve Ekipmanlari... ... ...... w3
5.5. Diizenli Depolama Sahasznda Kullanllan I§ Makznelerz ..... 13
6. CED Raporunun Hazirlanmasi / Ruhsatlandirma............. 15
0.1. CED RAPOFU... .. cccceev e et e e et e e e ee aee e LD
6.2. Ruhsatlandirma... ... .......c.ccc e oo e en i e e 16
ST T 1 1) 1 111 16
7.1. Hafriyat Alma... .. PRSP o
7.2. Kil Tabakasinin OZuslurulmasz USRI 74
7.3. Geomembran ve Uygulamasz...... PR SRRR ¢
7.3.1. Nakliye ve Sahada Depolama...................c.cc oo e 20
7.3.2. Ankraj Hendegi... ... ... ....c.cccco e evveeeiee e e 20
7.3.3. Geomembran Serimi... ...........cccceceecei et envee e 21
7.3.4. Geomembran Kaynaklari...................ccccceevveiieevenvernnn 22
7.4. Geotekstil Serimi.. SRR
7.5. Drenaj Tabakasmm Olu§turulmaSl e 27
7.6. Sizinti Suyu(Drenaj) Borularinin Yerleﬁzrzlmesz ............... 28
7.7. Sizintt Suyu Yonetimi.. PP UPPPRPRRRRRRR, ¥ |
7.8. I5letme Planinin Hazzrlanmasz e 33
RTY (T 1) (331 1 1] 34



8.1 Auk Karsilama... e e e e 35
8.2 Kantara Giris... 37
8.3 Calisma Yuzeyme Ula§lm ve Calwma Platformlarl... e 38
8.4 Auklarin Yerlestivilmesi... ............ccccoeeeeeeeieeiiiii e e A1
8.4.1 Atiklarin Serilmesi... .........cccceo v v ereeieeeee e ve e e 4
8.4.2 Atiklarm Doldurulmasi... ................c.ccccooveieeeieeeeneeneen 42
84.3 A.tzklarzn SUkIStriImast... ..o evveiiiiiiie e e 48
8.4.4 Ortii Malzemesinin Kullanimi... ...............ccccov e vee v veeee . 50
8.5 Kantardan ve Giivenlikten Cikis................ccoceveee o051
8.6 Sizintt Suyu Kontrolli.........cc.ccccovveeveineevee e ee e 51
8.7 Yiizey suyu KOntrolii... ... ....c.cc.ccoovveicv e iev e e el 51
8.8 Gaz Kontrolii... e S 94
8.9. Atiklarin Ortulmesz ve Alanln Yeslllendlrllmesz R 1%
8.10 Saha Ekipmanlari... PSPPSR 0 4
8.11 Saha Isletmesi Prosedurlerz ....64
8.12. Diizenli Depolama sahalarmzn I5letllmesz ve Sahalarda
olusan Isletme Problemleri........... .....64
8.13. Depolama Tesisi Mahyet Anallzmz Olu;turan Kalemler ..66
9. Bakim Programlari........cccceeiiiviiiiniiiiiiiiiiiniiinnrconnencnns 69
9.1 Tesis Ana Giris Kapzsz RN 01
9.2 Binalar... 69
9.3 Kantar... . PPN o1
9.4 Yangin Sondurme Clhazlarl R4
9.5 Is Giivenlik Malzemeleri Taklbz... RPN
9.6 Yiizey Suyu Toplama Kanallari... ................cccco e 70
9.7 Saha Cevre Yollari............cc.ccoeee i iiiiiiiieeaee e e 70
98Aydlnlatma PSP
9 ]0Mazot Tanklarl PP PPN /)
9.11 Depolama Sahast Is Makznelerl T
9.12 Bakim Programu Listeleri... 71
10. isci Saghgi ve Is Giivenligi Yontemlerl ......................... 71
10.1 Isbasi Prosediirii ve Egitimler... el T2
10.2 Kigisel Koruyucular ve Kigsisel Emnlyet N )
10.2.1 Kisisel Koruyucular ve Ozellikleri... .72
10.2.2 szsel Koruyucular Malzemelerin Kullammda Uyulacak
ESQSIar... ..o ooooiv et s et e e e e e e e e e 74

vi



10.2.3 Kisisel Emniyet Kurallart...

10.2.4 Yangindan Koruma ve Mudahale .75
10.2.5 Motorlu Araglar Konusunda Emmyet W77
10.3 Saglhk Konusunda Tedbirler........................................78
10.3.1 Is Kazasi ve Raporlanmasz............................................78
10.3.2 Is Izinleri... . N4
10.4 Depolama Alanlarz T raf k T edbzr ve Uygulamalarl ......... 79
11. Saha Kosullar1 izleme Yontemleri...........ceevueeerneeennnnnn. 80
11.1 Dolum Planlarimin Takibi... ...........ccc.cco oo 80
11.2 Yiizey Suyu Gozlemleri...................c.ceevveeveevee e 81
11.3 Yeralti Suyu Gozlemleri... ...81
11.4 Sizinti Suyu Incelenmesi... . .82
11.5 Atik sahast gazlarinin zncelenmesz ST 72
11.6AtszzktarKayltlarl.................................................82
11.7 Gelen Atigin Incelenmesi... .............c.cc.ccecevee e e .82
83

11.8 Yillik Hacim Degerlendirmesi... .............cc.cccovvvveeiee ..

vil



RESIMLER LISTESI

Resim 1. Vahsi Depolama...............cooovviiiiiiiiiiiiieeene, 5
Resim 2. Vahsi Depolama...............cooviiiiiiiiiiiiiiien, 6
Resim 3. Vahsi Depolama Sonucu Olusan Go¢iik(Cop Kaymasi)...7
Resim 4 Diizenli Depolama Yapilmig Alanlar.......................... 8
Resim 5. Diizenli Depolama Sahalarinda Kullanilan Is
MaKineleri......o.ouieieiiiiiii 14-15
Resim 6. Hafriyat Calismalart................coovviiiiiiiiininnne. 17
Resim 7. Kilin TeSVIYeSi....ovuvriiriiriiieiiieieiiieieeieeeaeanenns 18
Resim 8. Kilin Sikistirtlmasi...........ccooiiiiiiiiii i, 18
Resim 9. Ankraj Hendegi..........cooovviiiiiiiiiiiiiiieen 21
Resim 10. Geomembran Serimi.............coceiieiiiiiiiiiinennnn. 22
Resim 11. Geomembran Kaynak Islemleri............................ 22
Resim 12. Geotekstil Serimi............cooeviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 26
Resim 13. Geoteksil Serimi Yapilmis Sahanin Genel Goriiniimii...26
Resim 14. Drenaj Tabakasi........c.oovviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinnnn 27
Resim 15. Sizint1 Suyu Dren Borularmin Yerlestirilmesi........... 29
Resim 16. Sizint1 Suyu Borularinin Kaynak Islemleri............... 30
Resim 17. 30 cm Drenaj Tabakasinin Olugturulmasi................ 30
Resim 18 Kat1 Atik Dokiimiine Hazir Sahanin Genel Goriiniimii...31
Resim 19. Ornek Gaz Toplama Bacalari............................... 55
Resim 20. Metan Gazinin Flayer’ de Yakilmasi...................... 56
Resim 21. Metan Gazindan Elektrik Eldesi........................... 57

Resim 22. Son Ortiisii Tamamlanmis Diizenli Depolama Alani....61

viil



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Geomembran Kaynaklari...................ooooiiiiiinn.n. 23
Sekil 2. Saha Isletme Prensipleri..............cocovviuiiniiiniinnann... 35
Sekil 3. Saha I¢i Yol ve Platform En Kesiti........................... 40
Sekil 4. Atiklarin Dolgu Egiminin Yukarisina Dogru itilerek
SeIIIMESI. .ttt 43
Sekil 5. Atiklarin Dolgu Egiminin Asagisina Dogru Itilerek
SETIIMEST. .. e et 44
Sekil 6. Birinci kademede i1k Tabaka Dolgu Kesiti.................. 45
Sekil 7. Birinci Kademe Doldurduktan Sonraki Tipik Kat1 Atik
Dolgu Alant Kesiti.......oovivriiriitiiiiiiii e 47
Sekil 8. Kat1 Atik Dolgu Alant Kesiti............cooooiiiiiiiii.n 48
Sekil 9. Ornek Gaz Toplama Bacasi ve Boru Kesitleri............... 54
Sekil 10.Kat1 Atik Dolgu Alan1 Kesit Gortintiisii..................... 60

X



TABLOLAR LiSTESI

Tablo 1. Depolanan Atik Tiiriine Gore Kil ve Geomembran
Kalinliklarimin Degisimi...........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiienenen, 19

Tablo 2. Atik Depolama Sahalarindaki Ekipmanlarin Verimliligi..63

Tablo 3. Kisisel Koruyucular ve Kullanim
Omiirleri................. 724



1. Girig

Artan nifusa bagli olarak blytyen tiketim ihtiyaci ve
ilerleyen teknolojik gelisimin beraberinde getirdigi cevre
kirliligi, ayni yerklreyi paylasan tum insanlarin ortak
sorunudur. Cevre Kirliliginin énemli bir bolimini olusturan
kati atik(cop) sorunu ise tim dinyada ve 6zellikle de Turkiye
gibi gelismekte olan Ulkelerde iyilestiriimesi gereken bir
surectir.

Oncelikli amag kati atik olusumunu en aza indirmek ve
dogal kaynaklarin  optimum  seviyede kullaniimasini
saglamaktir. Olusan atik miktarini azaltmak amaciyla kati
atiklarin - mimkin oldugunca etkin yOntemlerle geri
kazanilmasi mumkindir. Geri kazanillamayan kati atiklarin
ise alici ortama etkisinin en aza indirgenerek bertaraf
edilmesi gerekmektedir.

Kati atiklarin bertarafinda gunimizde mekanik
biyolojik aritma (MBA), yakma ve dizenli depolama metotlari
kullaniimaktadir. MBA prosesi son zamanlarda Uzerinde
yogunlasilan bir proses olmakla beraber, bu prosesle ilgili
kanun ve yodnetmeliklerdeki acikliklar ve yeni bir teknoloji
olmasindan dolay! bertaraf metodu olarak tercih edilmesinde
sikintilar yasanmaktadir. Yakma prosesinin ¢ok iyi bir isletme
sistemi gerektirmesi, yetismis eleman ihtiyaci, atiklarin belirli
bir yanma kapasitesine sahip olmasi gerekliligi, yanmadan
kaynaklanan emisyon ve Kkdullerin kontrolinin zorlugu ve
yatirm maliyetinin ¢ok yuksek olmasindan dolayi 6zellikle
gelismekte olan Ulkelerde pek tercih edilememektedir. Kati
atiklarin dizenli depolamaya gonderilmesi en yaygin olarak
kullanilan ve maliyeti en az olan bertaraf teknolojilerinden
birisidir. Ancak AB Direktiflerinde depolama sahalarina
gonderilecek kati atiklarin muhtevasiyla ilgili siki standartlar
ve vyaptirnmlar getirilmigtir. Depolamaya gdénderilecek kati



atiklarin igerisindeki organik maddelerin mimkin oldugunca
en aza indirilmesi, geri donusturulebilir maddelerin ayrilmasi
gerekmektedir.

2. Kilavuzun Amaci

Gelismekte olan Ulkelerdeki bircok belediyede dizenli
depolama uygulamalari ve adaptasyonu, guivenilir ve pratik
uygulamalarin gdsterildigi iyi bir rehber olusturulmadidi igin bir
takim  aksakliklara ugramaktadir. Duzenli depolama
metodunun agciklandigi, gerekli tanimlamalarin verildigi ve
pratikte uygulanabilirligi kanitlanmis prosedurleri iceren bir
rehber kilavuzun olusturuimasi bu metodu uygulayan tum
belediye ve 6zel firmalar igin ¢cok faydal olacaktir.

Teknoloji ve pratik uygulamalari igeren birka¢ rehber
dokiman halihazirda mevcut olmasina ragmen, bu kaynak
dokUimanlarin sadece spesifik bir takim bdlgeler esas alinarak
hazirlanmig olmasindan dolayr, bu tir dokimanlarin
uygulanmasinda sikintilar yasanabilmektedir.

Bu rehberin amaci, evsel kati atiklarini dizenli
depolama yontemi ile bertaraf edecek belediyeler ve 6zel
firmalar igin, alan segiminden sahanin kapatilmasina kadar
olan tim asamalar hakkinda pratik ve uygulanabilir bilgileri
iceren rehber bir kitapgik olusturmaktir.

3. Mevzuat

1982 Anayasasi vatandaslara, saglikh ve dengeli bir
cevrede yasama hakki tanimis, ¢evrenin gelistiriimesi, ¢evre
saghginin korunmasi ve Kkirliligin énlenmesini devlet ve
vatandasin bir gorevi olarak tanimlanmistir.

Tarkiye’de g¢evre koruma politikasl esas olarak 1983
yilinda yurarlige konulan 2872 sayili Cevre Yasasi ve bu



yasaya gore hazirlanmisg tlzik, yénetmelik ve tebliglerden
olusur. Bu nedenle de 2872 Sayili Yasa Turkiye’deki hem
cevre ile ilgili kokll ve dogrudan yasal ¢calismalarin baslangici
hem de g¢evre koruma politikasinin temel gergevesi olarak
kabul edilir.

Tarkiye'de kati atiklarin 2872 sayili Cevre Kanunu ve
bu kanun uyarinca ydrirlige konmus yonetmeliklere goére
depolanmasi, tagsinmasi ve bertaraf edilmesi gerekir. Ayrica
1593 sayili Umumi Hifzisihha Kanunu, 1580 sayili Belediyeler
Kanunu ve 3030 sayili Belediyeler Hakkindaki Kanun
hakumleri de gegerlidir.

Bu kilavuzun hazirlanmasinda Mart 2009 tarih
itibariyle yarurliikteki mevcut yasal durum dikkate alinmistir.

e Cevre Kanunu (2872)

Cevre Kanunu’'nun 8. maddesi geregdi; “her turli atik
ve artigi, cevreye zarar verecek sekilde, ilgili Yénetmeliklerde
belirlenen standartlara ve yontemlere aykiri olarak dogrudan
ve dolayh bicimde alici ortama vermek, depolamak, tasimak,
uzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.

e Belediye Kanunu (5393)

Madde 14’e goére, “Belediye, imar, su ve kanalizasyon,
ulasim gibi kentsel alt yapi; cografi ve kent bilgi sistemleri;
cevre ve gevre saghgi, temizlik ve kati atik; zabita, itfaiye, acil
yardim, kurtarma ve ambulans; sehir ici trafik; defin ve
mezarliklar; agac¢landirma, park ve yesil alanlar; konut; kultar
ve sanat, turizm ve tanitim, genglik ve spor; sosyal hizmet ve
yardim, nikadh, meslek ve beceri kazandirma; ekonomi ve
ticaretin gelistiriimesi hizmetlerini yapar veya yaptirir.”

e Biyiiksehir Belediyesi Kanunu (5216)
Madde 7’ye gore:



- Surdurulebilir kalkinma ilkesine uygun olarak ¢evrenin, tarim
alanlarinin  ve su havzalarinin korunmasini saglamak;
agaclandirma yapmak; hafriyat topragi, moloz, kum ve cakil
depolama alanlarini, odun ve komir satis ve depolama
sahalarini belirlemek, bunlarin tagsinmasinda cevre Kkirliligine
meydan vermeyecek tedbirler almak; buylksehir kati atik
yonetim planini yapmak, yaptirmak; kati atiklarin kaynakta
toplanmasi ve aktarma istasyonuna kadar tagsinmasi harig kati
atiklarin ve hafriyatin yeniden degerlendiriimesi, depolanmasi
ve bertaraf edilmesine iligskin hizmetleri yerine getirmek, bu
amagla tesisler kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmek;
sanayi ve tibbi atiklara iligkin hizmetleri ylritmek, bunun igin
gerekli tesisleri kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmek;
deniz araglarinin atiklarini toplamak, toplatmak, aritmak ve
bununla ilgili gerekli dizenlemeleri yapmak buylksehir
belediyelerinin,

- Buyuksehir kati atik yénetim planina uygun olarak, kati
atiklari toplamak ve aktarma istasyonuna tasimak ilce ve ilk
kademe belediyelerinin

gorev, yetki ve sorumluluklari arasindadir.

« Belediye Gelirleri Kanunu (2464)
Belediye Gelirler Kanunu’nun 97. maddesi geregi;
“kirleten Oder prensibiyle atik dreticilerinin atik ydnetimi
hizmetlerine katilmi saglanmaktadir. (CTV)”

e Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

14.3.1991 tarih ve 20814 sayii Resmi Gazete'de
yayimlanan, Kati Atiklarin Kontroli Yénetmeligi'nin 5. B&Iim
duzenli depolamayla ilgili hUkimleri dizenler.

Evsel ve evsel nitelikli endustriyel kati atiklarin
oncelikle geri kazanilmasi esastir. Geri kazanmanin ekonomik
ve teknik olarak mimkin olmamasi halinde, atiklar gevre
sagliginin korunmasi, kati atikk hacminin azaltiimasi, kismen



enerji veya kompost elde edilmesi amaciyla termal veya
biyolojik iglemlere tabi tutulur. Ancak termal veya biyolojik
islemlere elverigli olmayan veya bu islemler sonucu yan Grin
olarak ortaya ¢ikan atiklarin depolanmasi zorunludur.

4. Vahsi Depolama

Kati atiklarin  herhangi bir altyapi ve saha
calismalarinin yapiimadigi bir alana gelisiglizel bir sekilde
dokulerek bertaraf edilmesi ydntemine vahsi depolama adi
verilmektedir. Vahsi depolamaya iligkin fotograflar Resim 1 ve
Resim 2’de verilmistir.

Resim 1. Vahsi Depolama



Resim 2. Vahsi Depolama

Vahsi depolamada koku Kkirliligi, yuzey suyu Kirlilidi,
yeralti suyu Kirliligi, atiklarin ¢evreye dagiimasi ve Kirliligin
atiklardan beslenen canlilar tarafindan yerlesim bdlgelerine
tasinmasi gibi sorunlar olugsmaktadir.

Vahsi depolama sahalarinda, yer segimine &6zen
gOsterilmemis, zemin etltleri yapilmamis, gegirimsizlik
tabakasi insa edilmemis, atiklar kontrolsiiz  olarak
dokldlmustur. Vahsi dokim sahalarinda her zaman yangin ve
kayma (goclk) riski mevcuttur (Resim 3). Ayrica kesif kokular
ve sagliksiz ortamlar mevcuttur.



atlama nedeni 5%
hsi q;_gplz{m

Resim 3. Vahsi Depolama Sonucu Olusan Goguk
(Cop Kaymasi)

5. Duzenli Depolama

Duzenli depolama; kati atik sizinti sularinin ve depo
gazinin olumsuz etkilerini kontrol altina alinacagi, sizdirmazlik
ve gaz kontroli sisteminin yapilmis oldugu alanlara, kati
atiklarin ¢evre problemleri olusturmayacak sekilde kademeli
olarak zemin Uzerinde depolanarak bertaraf edilmesidir.
Duzenli depolamaya iliskin fotograflar Resim 4’te verilmistir.



Resim 4. Dizenli Depolama Yapilmis Alanlar

Bir dizenli depolama  tesisinin  tasariminda
muhendislik esaslarinin dikkate alinmasi gerekir.

5.1. Diizenli Depolamada Gerekli On Etiitler

Duzenli depolama tesislerinin tasarimi igin yapilacak 6n
etltler asagidaki gibidir:



Herhangi bir sehir icin alternatif depolama alanlari ilgili
meslek gruplari uzmanlarindan olusan bir komisyonca
arastiriimalidir.

Depolama yerleri, jeoloji, yeralti suyu, yerustl suyu,
geoteknik, deprem muhendisligi ve diger parametreler
acisindan dikkatle ettt edilmelidir.

Cevresel Etki Degerlendiriimesi yapilmahdir.

5.2. Dlizenli Depolama Tasarimin Parametreleri

Duzenli depolama tasariminda dikkate alinacak parametreler
sunlardir.

Duzenli depolamaya kabul edilmeyecek atiklar
Duzenli depolama yapilacak sahanin yapisi
Yaklasim yollari,

Toprak hareketleri,

Sahanin hazirlanmasi,

Sizinti sularinin toplanip aritilmasi,

Depo gazlarinin toplanip isleme tabi tutulmasi,
Depo tabani ve Ust tabakalari,

Ana bina ile yardimci bina ve tesisler.

Diizenli Depolama Tasariminin Genel Sartlari

Duzenli depolama sahalarinin sayisi az olmahdir.
Yeralti sularini kontrol igin kontrol kuyulari agiimalidir.
Heyelana yol acabilecek uygulamalardan
kaginiimalidir.

Yollar her turli hava sartlarinda arag trafigine elverisli
olmahdir.

Alt yapi tesisleri, aritma tesisleri dahil, planlanmalidir.
Alan trafik baglantisi, yol ve kopru baglantilari yuk
sinirlari agisindan uygun olmalidir.

Depolama tesisi etrafi tel gitle ¢evrilmeli ve sahaya
giris kontrol altinda tutulmalidir.



Duzenli deponun tabaninda yénetmeliklere uygun bir
sizdirmazlik tabakasi bulunmalidir.

Gaz toplama borulari ile pasif veya aktif yontemler
kullanilarak gazlar kontrol edilmelidir.

Depolama tesisi g¢evresinde vyapilacak hendeklerle
drenaj saglanmalidir.

Depo tesisine giriste bekgi kulibesi ve kantar
bulunmalidir.

Depo tesisi icinde tesisin buylkligine uygun sekilde
idare ve isletme binalari olmalidir.

Depolama vyerini terk eden araglarin tekerlekleri ve
cevresi yikanip temizlenmelidir.

Cop Uzerindeki nihai ortl tabakasi, suyu gecgirmeyen
katmanlardan olusmalidir.

Deponun Ust yuzeyinin egimi yeterli olmahdir.

Tehlikeli atiklar evsel atiklarin depolandi§i tesise kabul
edilmemelidir.

Deponun son seviyesine ulasmis kisimlarinda
yesillendirme ve agaclandirma yapilmaldir.

Cevresel Etki Degerlendirmesi calismasi sonunda

uygun oldugu belirlenen bir dizenli depolama vyeri igin
yukarida belirtilen konularda detayli bilgi, maliyet ve haritalari
iceren planlar ve projeler hazirlanmalidir

5.3. Alan Segimi

Ulkemizde gogu belediyede evsel kati atiklar;
Aclk arazide,

Yerlesim alanlarina ¢ok yakin sahalarda,

Deniz, gol ve dere yataklarinda depolanmaktadir.

Oysaki “Kati Atiklarin Kontroli Yoénetmeligi’nde kati

atik depo tesislerinin yer secimi ve depo tesisleri ile ilgili
detayl bilgiler verilmektedir.
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Evsel ve evsel nitelikli endistriyel kati atiklari ve
aritma ¢amurlarini diizenli olarak depolamak amaciyla
insa edilen depo tesisleri, Bakanlik veya ilgili
belediyeler tarafindan igme suyu temin edilen ve
edilecek olan ylzeysel su kaynaklarinin korunmasi ile
ilgili  olarak, c¢ikarilan  ydnetmeliklerde, ¢Op
dokilemeyecegi ve depolanamayacagi belirtilen
koruma alanlarinda kurulamaz. (Madde 24)

Depo tesisleri, en yakin yerlesim bdlgesine uzakhgi
1000 metreden az olan yerlerde ingsa edilemez. Ancak,
depo tesislerinin  ¢evresinde tepe, vyigin ve
agaclandirma gibi tabii engeller varsa mahalli gevre
kurullarinin karari ve gerektiginde Bakanligin uygun
gorusl ile, bu mesafeden daha az olan yerlerde de
ilgili belediye ve mahallin en baylk malki amirligince
depo kurulmasina musaade edilebilir. (Madde 24)
Tagkin riskinin yuksek oldugu yerlerde, heyelan, ¢i1§
ve erozyon bdlgelerinde, icme, kullanma ve sulama
suyu temin edilen yeralti sulari koruma bolgelerine kati
atik depo tesislerinin yapilmasina misaade edilemez.
(Madde 24)

Bu alanlar isletmeye acildiktan sonra iskéna
acllmayacak sekilde planlanir ve etraflarina bina
yapilmasina misaade edilmez. (Madde 24)

Depo tesisleri asagida belirtilen 6zellikleri tagimalidir

:(Madde 25)

Evsel ve evsel katl atik 6zelligindeki endustriyel atiklar
ile bunlarin atik su aritma c¢amurlarini depolamak
Uzere insa edilen depo tesislerinin asgari kapasiteleri,
ndfusu 100.000'den kiiglk olan yerlesim bolgelerinde
10 yillik depolama ihtiyacini karsilayacak sekilde,
ndfusu 100.000'den buyidk olan yerlerde 500.000 m?
olarak planlanir.
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Depo tesisine ulasim ve depo i¢ yollarinda gegis her
turlt hava sartlarinda mimkin olacak sekilde
dizenlenir.

Planlanan depo tesisi bir ¢itle gevrilir.

Depolama sahasinda kirlenen araba tekerleklerinin
yollari ve caddeleri kirletmemesi icin, tekerlekleri
temizleyecek teknik tedbirler alinir.

Depo tesisi girisinde, girisi kontrol altinda tutmak,
gelen kati atiklari muayene etmek, tartmak amaci ile
glvenlik kulUbesi, isletme odasi, kantar ve binasi
bulunur.

Duzenli Depolama icin Uygun Araziler

Kurak, tuzlu, susuz, corak ve dlslUk verimli araziler,
Cok az urln veren topraklar,

icinde su olmayan maden, tas, kum, cakil ve Kkil
ocaklari,

Maden ocaklari Uzerinde zamanla ortaya cikan ve
Uzerine insaat yapilamayan ¢oklntl arazileri,

Yeraltt suyunu kirlenme acisindan tehdit etmeyen
yerler,

Deniz kenarinda c¢orak, ekime elverigsiz, zaman
zaman deniz altinda kalabilen yerler (Tabanda ve
seddede sizdirmazlik katmanlari yapilmasi sartiyla),
Taskin sahalari digindaki yerler,

Konutlara 1 kilometre, hava alanlarina 3 kilometre
mesafede ve daha uzakta bulunan yerler.

Duzenli Depolama igin Uygun Olmayan Yerler

icme suyu temin edilen veya edilecek olan havzalar,
Sel ve tagkin tehlikesi bulunan yerler,

Heyelan ve ci§ tehlikesi olan yerler,

Tabiati koruma islemlerinin uygulandigi yerler,
Halkin mesire ihtiyacina ayrilmis alanlar,
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5.4.

Mesk{n boélgelerin depolama yerinden gegen hakim
ruzgarlarin altinda kaldigi yerler.

Diizenli Depolama Sahasinda Bulunmasi

Gereken Ana Uniteler ve Ekipmanlar

Yer alti suyunu ve sizintt suyunu izlemek Uzere
acilacak sondaj kuyulari,

Depo sahasi etrafindaki git ve ylzeysel drenaj sistemi,
Depo tabaninda olusturulacak sizinti suyu toplama ve
aritma sistemi (veya uygun bir aritma tesisine nakil
sistemi),

Tesise girise ait yaklasim yollari, tesis i¢i kalici ve
gegici yollar; kdpri ve menfezler,

Elektrik, su, dogalgaz, telefon, igme suyu ve atik su
sistemi ve aritma tesisleri; diger alt yapi tesisleri,

Giris kantar ve guvenlik binasi,

idare binasi,

Garaj ve tamir atélyesi, teknik servisler,

Tesis c¢ikisinda arag tekerlek yikama Unitesi,

Yangin sondirme tertibati,

ilk yardim seti,

Trafik isaretleri,

Araclar (buldozer, yikleyici, skreypir, greyder, tanker,
kamyon, ekskavatér, su pompalari, kompresoér,
jenerator, kisisel glivenlik donanimi, yangin sénduricu
v.S)

Radyasyon élgim sistemi.

5.5. Diizenli Depolama Sahasinda Kullanilan ig
Makineleri

Dizenli depolama sahalari igin gerekli is makineleri ve

ekipman,

e Coplerin kisa mesafe icinde tasinmalari, ezilip,
parcalanip sikigtiriimalarini,
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o Daha sonra Uzerlerinin 6rtl topragi ile értilmesini
saglayacak nitelik ve sayida olmalidir.

Orta ve bulyuk olcekli depolama tesislerinde o6rti
topraginin tasinmasi icgin ayrica paletli veya lastik tekerlekli
yukleyici, damperli kamyon, skreyper gibi is makineleri
gereklidir.

Depolama tesislerinde ekskavator, oOrtu topragini
sulayip sikistirmak Uzere tanker, sikistirmali ve sikigtirmasiz
silindir, keci ayagi silindir, greyder ve kepcgeli ekskavator
kullanilir. Ayrica su pompalari, kompresor, jenerator, yangin
sondurdculer vb. kullaniimaktadir. Depolama sahalarinda
kullanilan is makinelerine ait fotograflar Resim 5’te verilmistir.
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Resim 5. Dizenli Depolama Sahalarinda Kullanilan
Is Makineleri

6. CED Raporunun Hazirlanmasi /
Ruhsatlandirma

6.1. CED Raporu

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED);
gerceklestiriimesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek
olumlu ya da olumsuz etkilerinin belilenmesinde, olumsuz
yondeki etkilerin dnlenmesi ya da cevreye zarar vermeyecek
Olclide en aza indirilmesi icin alinacak onlemlerin, secilen yer
ile teknoloji alternatiflerinin belirlenerek degerlendiriimesinde
ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve kontrolinde
surdurilecek galismalari ifade eder.
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CED Raporu; Cevresel Etki Degerlendirme
Yonetmeligi'nin EK-l listesinde yer alan veya Bakanlikca
"Cevresel Etki Degerlendirmesi Gereklidir" karari verilen bir
proje icin belirlenen 6zel formata gore hazirlanacak raporu
ifade eder (CED Yo6netmeligi, 2008)

6.2. Ruhsatlandirma

“Evsel ve evsel nitelikli endustriyel kati atik ve aritma
¢amurlari depo tesisine insaat ruhsati vermeye;

e Belediye hudutlari ve mdicavir alan sinirlari disinda
kalan yerlerde mahallin en baytuk malki amiri,

e Belediye hudutlari ve muicavir alanlar icinde kalan ve
blylksehir belediyesi olan yerlerde bulylksehir
belediye  baskanlhgi, diger yerlerde belediye
baskanliklari, yetkilidir.

e Ancak bu idareler Kati Atik Depo Tesisine depolama
ruhsati vermeden 6nce gerekli tim bilgi ve belgelerle
birlikte nufusu on bine kadar olan yerlerde Mahalli
Cevre Kurulu'na, nifusu on binden yukari olan
yerlerde ise Bakanliga miracaat ederek bu
makamlarin uygun goérisunu almak zorundadir.

7. Saha Yapimi

Yer alti suyu, toprak, hava ve genel c¢evrenin
kirlenmesini 6nlemek amaciyla depolama alaninin alt
yapisinin dizenlenmesi gerekmektedir. Depo tabani yer alti
suyunun maksimum seviyesine en az 1m yukseklikte
olmahdir.

7.1. Hafriyat Alma

Planlanan proje kapsaminda sahanin hafriyat
calismasi yapilir. Yapilacak hafriyat miktari secilen sahanin
konumu ve buyUkligine de bagl olarak degisir. Depo
tabaninin yer alti suyuna mesafesi de hafriyat sirasinda
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dikkate alinmasi gereken bir parametredir. Hafriyat
calismalari Resim 6’da gosterilmistir.

Resim 6. Hafriyat Calismasi

7.2. Kil Tabakasinin Olusturulmasi

“‘Depo tabanina; sikistiriimig kalinligi en az 60 cm olan
kil veya ayni gecirimsizligi saglayan dogal ya da yapay
malzeme serilir. Bu malzemelerin gecirimlilik katsayisi (1.10°%)
m/sn den buylk olamaz. Az catlakli kaya zeminlerde ise bu
deder 1.10-" mi/sn olarak alinir’ (Kati Atiklarin Kontrolii
Yoénetmeligi, Madde 26/2). Depolanan atik tirtine goére kil ve
geomembran kalinliklarinin degisimi Tablo 1’de verilmigtir.

Depolamadan kaynaklanan sizinti suyunu sistemli bir
sekilde kontrol altina almak igin depolama taban sizdirmazhgi
geoteknik ydénden en o6nemli asamadir. Killi topraklarin
kolayca bulunmasi gecirimsizlik tabakasi uygulanmasini
yaygin hale getirmektedir. Killi topraklarin gegirgenligini
etkileyen faktorler; sikistirma metodu, sikistirma enerijisi, kilin
nem igerigi, kilin topak buyUkligl ve toprak katmanlari
arasindaki bagin derecesidir (Resim 7 ve Resim 8).

Killi topraklarin gatlaklarini kendi kendilerine kapatma

Ozelligi ve taban o6rtislnin tim kalinhdl boyunca delinmesi
zor olugu kil taban 6rtistnin avantaji olarak sayilabilir.
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Resim 7. Kilin Tesviyesi

Resim 8. Kilin Sikistiriimasi
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Tablo 1. Depolanan Atik Tariine Gére Kil ve Geomembran

Kalinhklarinin Degisimi

. HDPE Geomembran
Depolanan Kati | Kil Sizdirmazlik | o i ci1ik Tabaka
Atik Taru Kalinhgi -
Kalinhgi
Evsel Kati Atik 60 cm 2 mm
Tibbi Atik 150 cm 2,5mm
Tehlikeli Atik 90 cm 2,5 mm

Pratik uygulamada;

Hafriyati alinmigs sahaya 15-20 cm kalinhginda
asamali olarak Ug¢-dort tabaka halinde paletli agik
kepgeyle kil serilir (30cm kalinhdginda iki kademeli
olarak da kil serilebilir).

Serilen Kkil, icerisindeki topak seklindeki pargalarin
azaltlmasi, sizinti  suyu yollart  olusumunun
engellenmesi ve olasi oturmalarin minimize edilmesi
icin kompaktor ve titresimli silindir ile sikistirilir.
Yeterince sikigtirilamayan, zayif ya da c¢okebilen
kisimlar cikartiip yeri uygun sekilde doldurulur.
Kaplanacak butin ylzeyler diz olmali, yabanci ve
organik maddeden, kesici madde ve molozdan
arindiriimis olmalidir. Su birikintilerine ve asiri neme
musaade edilmemelidir.

Kildeki nem oranina gore sulama yapilir (% 20-30 ise
normal nemde).

Toplamda 60 cm kil yuksekligi elde edilene kadar
yukaridaki iglemler tekrar edilir.

Kil GUzerine serilecek olan malzemenin zarar
gérmemesi icin greyderle alan duzeltilir.

7.3. Geomembran ve Uygulamasi

“icme ve kullanma suyu havzalarinin uzun mesafeli

koruma alaninda insa edilecek dizenli depo sahasi
tabaninda, sikigtirilmis kalinhdr 60 cm. olan kil tabakasinin
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Uzerine, kalinligr 2 mm olan yuksek yogunluklu polietilen folye
(HDPE) serilir. Serilecek folyenin yogunlugu 941-965 kg/m?
arasinda olmak zorundadir.”(Kati  Atiklarin  Kontrolu
Yoénetmeligi. Madde 26/2).

Geomembran, kimyasal maddelere karsi ylksek
diren¢c gosterdigi, cekme mukavemeti yuksek, gecirgenligi
disuk, delinme ve catlamalara karsi son derece dayanikl
oldugu icin sizmalara kargi Gstln bir koruma olusturmaktadir.
Kati atikk dolgu alanlarinda zemin taban ortisti olarak
kullaniimaktadir. HDPE yaklasik 2-10 metre genigliginde
rulolar halinde,140-190 metre uzunluklarinda Gretilir.
Kalinliklari 2 ile 8 milimetre arasinda degismektedir.

7.3.1. Nakliye ve Sahada Depolama

Geomembran rulolarinin zarar gérmelerini engellemek
icin uygun sekilde ambalaj yapilmali ve yuklenmelidir.
Geomembran delinmeden, kirden, yagdan, sudan, nemden,
camurdan, mekanik asinmadan, asiri sicaktan ve diger
zararlardan korunacak sekilde depolanmalidir.

7.3.2. Ankraj Hendegi

Ankraj hendekleri geomembran serilmeden O&nce
uygulama projelerinde gosterildigi bigcimde kazilmalidir.
Hendek koseleri hafifce vyuvarlatilarak, geomembranin
hendekle birlestigi yerlerde keskin kivrilmalardan
kacinilmalidir.  Ankraj hende@i dolgu malzemesi ile
sikistirnimalidir (Resim 9).
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Resim 9. Ankraj Hendegi

7.3.3. Geomembran Serimi

Sahadaki ekipman yada aletler, geomembrani tasima
ve kullanim sirasinda, yada baska sebepler ile geomembrana
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hicbir zarar vermemelidir. Geomembran Uzerinde c¢alisirken
sigara igcilmemeli, geomembrana zarar verecek ayakkabi
giyilmemeli ve baska faaliyetlerde bulunulmamalidir (Resim
10 ve Resim 11).

Resim 11. Geomembran Kaynak islemleri

7.3.4. Geomembran Kaynaklari

Onaylanmis kaynak metodu, otomatik makine ile
fuzyon kaynagi veya ekstrizyon kaynagidir. Kaynaklar
mdmkin oldugunca seve paralel olarak dizenlenmelidir.
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Seve dik kaynaklardan kaginiimali, kdselerde ve geometrik
sekilli kisimlarda, saha kaynaklari en aza indirgenmelidir.

Tabandaki T kaynaklari sev topuguna 1,5 metreden daha
yakin olmamalidir. Kaynaklar en az kingikhdin ve balik
agzinin olusacagi sekilde diizenlenmelidir (Sekil 1)

if'y
i
P

MWM%

Fillet mla X-weld Film weld Corner weld

Sekil 1. Geomembran Kaynaklari

Kaynak Ekipmanlari

Flzyon (hot shoe) kaynak makinesi

Ekstrizyon kaynak makinesi

Yiksek hizli grinder ( taslama aleti )

Sicak hava bloweri

Vakum testi ekipmani

Kaynak kayma ve siyriima testleri icin saha
tensiometresi ve test numunesi kesme ekipmani
e Hava basinci testi icin ekipman

¢ Rulo agma ekipmani

o Gerekli elektrik kablolari ve diger aletler

Saha kaynaklarinin Testleri
Vakum Testi ve test icin yapilmasi gereken islemler:
e Bindirmenin fazlalik kisimlari kesilecektir.
e Vakum kutusu izleme penceresi, conta yuzeyleri
temizlenecek, kacak olabilecek vyerler kontrol
edilecektir.
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Geomembran Uzeri yaklasik 30cm x 120cm ( kutu
boyu kadar) bir serit halinde kdpukli sollsyon ile
islatilir.

Kutu islatilan kismin Gzerine yerlestirilir ve bastirilir.
Vakum motoru c¢alistirlhr ve vakum kutusunun
geomembrani emmesi saglanir.

Kacagin olmadigi kontrol edilir.

Yaklasik 15 sn sure ile izleme penceresinden sabunlu
solisyonda  kabarciklarinin  varhdi  arastirilarak
geomembran incelenir.

Eger 15 saniyelik strede kabarcik goérilmez ise vakum
motoru kapatilir ve membran serbest birakilir. Kutu
15cm test edilen kisma tasirilarak bitisik kisma getirilir
ve iglem tekrarlanir.

Kabarcik goérilen tim alanlar isaretlenmeli, onariimali
ve tekrar test edilmelidir.

Hava Basinci Testi ve test icin yapilmasi gereken islemler:

Test edilecek kaynagin bir ucu kapatilir.

igne ya da onaylanmis basing besleme aleti, cift dikisli
fuzyon kaynagi ile olusturulan kanalin kapatimis
ucundan sokulur.

Hava kanalinin tamamen temiz  oldugunun
gOrilebilmesi icin pompa ile hava basilir.

Kanalin diger ucu da kapatilir.

Hava pompasi ile 25-30 psi’lik(1.75-2.10 at) bir basing
verilir, vana kapatilir ve kanal icindeki basing iki dakika
icinde dengelendikten sonra, basing yaklasik 5 dakika
tutulur.

Basing kaybl 4 psi (0.28 at ) asarsa ya da basing
sabitlesmez ise hatali yer bulunur, onarilir ve tekrar
test edilir.

igne ya da onaylanmis basing besleme aleti gikarilir,
kanalin uglari agllir.
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Bozuk ve hatali kaynaklarin onarim isleri:

o Kuguk delikler ekstrizyon kaynag ile kapatilarak
onarilabilir. Eger delik 6 mm den bulylkse
yamanmalidir.

e Yirtiklar yama yapilarak onarilacaktir. Yama eger sev
Uzerinde ya da bir gerilme bdlgesinde ise ve keskin bir
ucu varsa burasi yama yapillmadan 6nce
yuvarlatilarak yirtigin ilerlemesi engellenmelidir.

e Genis delikler, plriz ve ham maddenin iyi
dagiilmamasindan dolayr olusan bozukluklar ile
herhangi bir yabanci maddeden dolayi kirlenmis yerler
yamanacaktir.

e Yamanacak HDPE geomembran yuzeyi, onarimdan
en fazla 10 dakika 6nce temizlenmeli ve taslanmalidir.
Kalinhgin % 10 undan fazlasi alinmamalidir.
Kaynaklama, taslamanin basladigi yerden itibaren
baslatiimalidir ve daha dnceki kaynak yerine en az 5
cm bindirme yapiimahdir. Mevcut bir exturizyon
kaynaginin Uzerine tekrar ekstirizyon kaynag
yapilacak ise eski kaynak ylzeyi taglanmalidir.

e Yamalar yuvarlak ya da oval bicimde olmalidir ve
hatali kismin kenarini en az 15 cm asmalidir. Tim
yamalar kullanilan geomembran ile ayni kalinlikta ve
yapida olmalidir. TiUm yamalar, geomembran Uzerine
yerlestiriimeden o6nce acili grinder ile taslanarak
kenarlari egdimli hale getirilmelidir. Yamalar ancak
onaylanmig yontemlerle uygulanabilir.

7.4. Geotekstil Serimi

Geotekstil, ylksek bdlgesel ylklere dayaniklidir.
Go6zenek yaplilari suyun gegisine misaade ederken silt veya
kum gibi ince taneli malzemeleri tutar. Geotekstillerin 6zel
yapisi filtrenin ttkanmasini dnlemekte ve geomembranin zarar
gormesini engellemektedir. Geotekstil serimi Resim 12'de,
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geoteksil serimi yapilmig sahanin genel gérinimi Resim
13’te verilmigtir.

Resim 12. Geotekstil Serimi

Resim 13. Geoteksil Serimi Yapilmis Sahanin Genel
GOrunima
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7.5. Drenaj Tabakasinin Olugturulmasi

Depolama alaninda olusan sizintt sulari asagida
verilen drenaj sistemleri ile toplanabilir:

Alan Drenaj Sistemi

Mineral maddeden teskil edilen sizdirmazlik
tabakasinin insaatindan hemen sonra kalker orani %30’dan
kuguk, cakil filtreden teskil edilen alan drenaji sistemi
yapiimalidir. Alan drenaj sistemi, sizdirmazlik tabakasini
yagmur erozyonu ve glnes ISInlarina karsi
korumaktadir(Resim 14).

Resim 14. Drenaj Tabakasi

Boru Drenaj Sistemi

Bu sistemde sizinti suyu borularla toplanmaktadir.
Borularla drenaj yapilmasi halinde dahi alan drenajinin terk
edilmesi uygun degildir. Kuvvetli saganak yagislarda, gunesli
havalarda mineral tabaka korunamamaktadir. Boru drenaj
sisteminde, borularin ttkanma durumu s6z konusudur ve
temizlenmeleri zordur.
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Birlesik Drenaj Sistemi

Alan drenaji ile boru drenajinin birlikte kullanildigi
sistemdir. Drenajin en saglikli yapilabilecegi sistemdir. Cop
suyu drenaji icin depolama sahalarinda yapilacak mihendislik
calismalari;

e Drenaj amacghh grandler materyal (gakil)
kullaniimahdir. Temiz ve yuvarlak sekilli c¢akil
kullaniimahdir.

e Tabanin dikey istikamette edimi minimum %2
olmahdir.

e Taban yanal egimi minimum %1 olmalidir.

e Yiksek poroziteli drenaj tabakasi teskil edilmelidir

e Biylk hacimli ve filtre stabilitesi olan malzeme
kullaniimahdir.

¢ Drenaj borulari arasi mesafe uygun olmalidir.

Drenaj tabakasi Uzeri uygun atikla minimum 2m
kalinhginda ortilmelidir.

Paralel toplama hatlari olusturulmalidir.

Boru ¢api 150 mm’den blyuk olmalidir

Drenaj tabakasi kalinligi >30 cm olmalidir.

Boru istikametleri, depo sartlarinda olusacak
basincglara gore dizayn edilmelidir.

7.6. Sizinti Suyu(Drenaj) Borularinin Yerlestiriimesi

Gegirimsiz hale getirilen taban Gzerine dren borulari
dosenerek sizinti sulari bir noktada toplanir. Hidrolik ve statik
olarak hesaplanmasi gereken drenaj borularinin gapi
minimum 150 mm ve minimum egimi % 1 olmalidir. Dren
borulari, munferit borular seklinde, yatayda ve duseyde kivrim
yapmadan dogrusal olarak depo sahasi digsina ¢ikarilir. Depo
tesisi ¢ikisinda kontrol bacalari bulunur. Ayrica dren borulari
cevresinde kum ve cakil filtre yerlestiriimelidir. Bu filtrenin
boru sirtindan itibaren yuksekligi minimum 30 cm olmalidir.
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Sizintt suyu dren borularinin  yerlestirimesi Resim 15’te,
sizinti suyu borularinin kaynak islemleri Resim 16’da, 30 cm
drenaj tabakasinin olusturulmasi Resim 17’de ve kati atik
doékimine hazir sahanin genel goérinimi Resim 18'te
verilmistir.

Resim 15. Sizinti Suyu Dren Borularinin Yerlestiriimesi
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Resim 16. Sizinti Suyu Borularinin Kaynak islemleri

Resim 17. 30 cm Drenaj Tabakasinin Olusturulmasi
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Resim 18 Kati Atik Dokiimine Hazir Sahanin Genel
Gortinimd

Boru segiminde istenilen kriterler:
e Saha igersinde kalan kisimlar 1/3 dolu, 2/3 delikli
kesite sahip olmalidir.
e Borular i¢c basinca degil disg basinca dayanikli olmalidir.
e Boru et kalinligina dikkat edilmelidir. ( HDPE PN 10
gibi)

7.7. Sizinti Suyu Yonetimi

Sizinti suyu kati atiklarin iginden stzulerek birtakim
kimyasal, biyolojik ve fiziksel olaylara maruz kalarak olusur.
Kati atiklarin igcinden slzilen sizinti suyu, kati atiklarin
muhtevasindan kaynaklanan ¢ok sayidaki element ve bilesigi
icerir. Sizinti suyu o6zelligi; kati atik bilesenleri, depo yasi,
depo alaninin hidrojeolojik durumu, depo icindeki fiziksel,
kimyasal ve biyolojik aktiviteler, kati atiktaki su miktari, 1s1, pH,
redox potansiyeli, stabilizasyon derecesi, kati atik depolama
yuksekligi, depolama sahasinin isletiimesi ve iklim sartlarina
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gOre degisir. Bunlarin icinde en énemlisi atik bilesenleridir.
Organik ve inorganik bilesenlerin biyolojik, kimyasal ve fiziksel
prosesleri genel olarak sizinti suyu karakterini belirler. Yiksek
miktardaki organik maddeler icin en énemli proses biyolojik
prosestir. Inorganik atiklarin ¢6zindrligi de sizinti suyu
kompozisyonu igin 6nemlidir. Atik bilesenleri ve reaksiyon
Urtnleri depo iginde stzullerek sizinti suyu iginde eriyik veya
gaz olarak disari c¢ikar. Degisik bilesenlerin azalmasi,
tukenmesi ve redox potansiyeli, pH, sulfitler, iyonik kuvvet gibi
kimyasal c¢evreden dolayr da atikk ve sizintt suyu
kompozisyonu zamanla degisir.

Kati atilk depolama alanina geri devrettirilen suyun
miktari maddelerin eriyebilirligi ve mikrobiyal parcalanmayi
etkilediginden sizinti suyu Kkalitesini etkiler. Dlslk hizh
filtrasyonda, anaerobik mikrobiyolojik aktivite sizinti suyu
organik madde konsantrasyonunu azaltan énemli bir faktérdir.

Fakat yiksek debili akimlarda ise ¢dzinebilir organikler ve
hatta mikrobiyal hicreler yuksek debili sizinti suyu ile disari
suruklenebilirler. Bu gibi durumlarda mikrobiyolojik aktivite,
sizintl suyu kirletici konsantrasyonlarinin azalmasinda fazla
bir rol oynamaz.

Depolanan atiktaki su muhtevasi ve disaridan depoya
giren su miktari (yagmur suyu, ylzeysel sularin ve yeralti
sularinin depoya sizarak girmesi), sizinti suyu olusumunun iki
onemli kaynagidir.

Dizenli depolama alanlarinda ¢op sizinti  suyu
olusumu sahaya giren su miktariyla (yagmur vb) dogru
orantihdir.  Depolama sahalarinda olusacak sizinti suyu
miktari bdlgedeki yagmur ve buharlasma miktarina, dolgu
sirasinda sikistirmanin sekline baglh olarak degismektedir.
Sizinti suyu miktarini tam olarak tespit etmek zordur. Cunkd,

32



e Evsel atiklar heterojendir ve bolgelere bagl olarak
degisiklik gosterir.

e Biylk hacimli ve tam olarak temsili numune almak
zordur.

e Bu konuda yeterli standart yoktur.

e Atiklarin 6zellikleri zamana ve igletmeye bagli olarak
ayni depolama sahasinda bile farklilik gostermektedir.

e Sahada olctimleri takip eden personelin konuyla ilgili
tecribe ve egitimi 6l¢giim sonuglarini etkilemektedir.

Yagmur suyu, ylzeysel akis, evaporasyon ve
evapotranspirasyon, nihai o6rtiden sizma, kati atigin su tutma
kapasitesi ve gaz Uuretiminde tiketilen su miktar (i¢sel
tiketim) sizinti suyu miktarina etkili olan parametrelerdir.
Sizinti suyu miktari, literatlirde 2-5 m3/ha/gUn, fiili durumda
15-35 m*ha/gin’dir.

Sizinti suyu karakteri, zehirlilik potansiyeli, desarj
alternatifleri, aritma derecesi, aritilabilirlik ¢calismalari, isletme
ve maliyet aritma sistemi segimini etkileyen en &nemli
parametrelerdendir.

Dinyada ¢o6p sizintisi suyu degisik ydntemlerle
bertaraf edilmektedir. C6ép sizinti  suyunun depolama
sahasina veya saha yakininda 6&zel olarak hazirlanan
sahalara geri devrettiriimesi, sizinti sularinin merkezi atiksu
aritma tesisine nakledilerek aritilmasi ve biyolojik+ileri aritma
teknolojileri sizinti suyu aritiminda kullanilan yontemlerdir. Bu
teknolojiler sizinti suyu kapasite ve 0zelligine goére tercih
edilebilir.

7.8. isletme Planinin Hazirlanmasi

Kati Atiklarin Kontroli Yéonetmeligine gore depolama
sahasini isleten kurum veya Kkuruluglarca isletme plani
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hazirlanma gerekliligi belirtiimistir. Kati atik depolama
sahalarina igletme plani hazirlanmasiyla, hem sahanin
maksimum atik alabilecek sekilde etkin planlanmasi hem de
tesisin planl sekilde isletiimesi saglanir. Hazirlanan isletme
planlarinda;

e Calisanlarin gorev, sorumluluk ve yetkinlikleri,
is ve isci guivenligi,
Bakim programlari,
Acil eylem planlari,
Saha izleme kosullari,
Cevresel etki kontrolleri ve
Atik kabulinden bertarafina kadar gegcen tim
sureclerde isletme ve uygulama esaslari
vurgulanmaktadir.

8. Saha isletmesi

Dizenli depolama sahasinin belli prensiplere goére
isletiimesi igletmenin verimliligini dolayisi ile basarisini
arttiracagindan c¢ok 6énemli bir husus olarak kargsimiza
cikmaktadir. Saha genel isletme prensipleri hiyerarsik olarak
asagidaki sekilde siralanabilir. (Sekil 2)
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Atik Karsilama

Calisma Yuzeyine DOkim

Atiklarin Yerlestiriimesi

Sizinti Suyu Kontrolu

Gaz Kontroli

Atik Nakliye Araclari

Sekil 2. Saha isletme Prensipleri

8.1 Atik Kargilama

Kati atiklarin dizenli depolama sahasina geligiguzel
bosaltiimasini 6nlemek igin, depolama sahasinda genel giris
ve atik tasima arac girislerinde belirli giris isaretleri
bulunmalidir. Guvenlik sorumlusu/ kantar sorumlusu genel
girisi kontrol etmeli ve yetkisiz arac trafigini 6nlemelidir.
Duzenli depolama sahalarina insan ve g¢evre saghgini
korumak amaciyla;

e Syvilarin ve sivi atiklarin,
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o Akicihdi kayboluncaya kadar suyu alinmamis aritma
camurlarinin,
Patlayici maddelerin,
Hastane ve klinik atiklarinin,
Hayvan kadavralarinin,
Depolama esnasinda asiri toz, gurulti, kirlenme ve
kokuya sebep olabilecek atiklarin,

e Radyoaktif madde ve atiklarin,

¢ Tehlikeli atik sinifina giren kati atiklarin,

e Ambalaj atiklarinin,

depolanmasi  yasaktir.” (Katt  Atiklarin  Kontrolu
Yonetmeligi. Madde 22)

Atik getiren araclar giriste kantar gorevlisi tarafindan
atik tard kontrol edilerek tartim iglemi icin kantara alinmalidir.
Denetlemenin amaci kazalari 6énlemek, kati atiklarin yetkisiz
olarak karistirlmasini  dnlemek, sahada depolanmasi
mumkun olmayan atiklarin tespitini saglamak ve sikistirma ve
ortl yerlestirme iglemleri icin kullanilan alandaki ekipmanin
kapasitesini asan bir oranda atik bosaltimi yapilmasini
Onlemektir. Bu hususta asagidakiler g6z 6nunde
bulundurulmalidir.

e Denetimler belgelenerek dosyalanmalidir.

e Tesis personeli tehlikeli atik tanimlamasi ve sahaya
alinabilecek atiklar konusunda egitilmis olmalidir.

o Tehlikeli atigin ve depolanmasi yasak olan atiklarin
bulunmasi Uzerine, guvenlik gorevlisi veya kantar
sorumlusu yuUku izole etmeli ve yonetime bildirimde
bulunmalidir.

Digaridan getirilen gunluk oOrtu malzemesi kantarda

tartihp kaydi tutulduktan sonra gunlik 6rti depolama
sahasinda depolanmalidir.
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Atik pil depolama alanina getirilen atiklarin sahaya
kabull icin de yukaridaki yontem uygulanmalidir. Atik kabul
islemleri, kantar goérevlisinin atik pil konteynerini sahaya
almadan 6nce kontrol etmesiyle baslamalidir. Sahaya kabul
edilen atik pil konteyneri kantar gorevlisi tarafindan tartildiktan
sonra iceri alinmaldir. Sahaya gelen tehlikesiz endustriyel
atiklar, analiz raporlarinin istenmesi ve uygunluk raporu
alinmasindan sonra sahaya kabul edilmelidir.

8.2 Kantara Giris

Atik depolama sahasinda depolanan atigin hacmi ile
ilgili kayitlar olmadan, atigin ton bagina maliyetini belirlemek
mumkun degildir. Hacim verileri ayni zamanda doldurma
isleminin ilerlemesini denetlemek ve doldurma alani
kullanimini projelendirmek igcin de kullaniimaktadir. Sahaya
giren tum atiklar kontrol altina alinmahdir. Atik hacmi ile ilgili
en iyi veriler doldurma alanindaki kamyonlari tartmak suretiyle
elde edilmektedir. Bu nedenle atik depolama tesisinde kantar
sistemi kullaniimaldir. Kantar kullanimi ve veri toplama
sistemi agagidaki gibi olmalidir:

o Tesisteki kantar goérevlisi kantar binasi Uzerindeki
trafik 1giklarini kullanarak aracin girmesi gereken
kantari sUrlclye gostermelidir.

e Arac kantara alinarak dolu tartimi yapilmali, tartim
yapilan araclar icin ilgili formlar doldurulmali ve tonaj
bilgileri aylik olarak arsivlenmelidir.

e Kantar Uzerinde sabit olarak bulunmasi gereken ve
otomatik olarak c¢alisan radsyasyon kontrol cihazi ile
atiklara radyasyon testi yapilmahdir. Test sonucuna
g0re radyasyonlu ¢ikan atiklar sahaya alinmamalidir.

e Kantara alinan atiklar numune alma personeli
tarafindan gozle incelenmeli ve beyan edilen atik cinsi
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olup olmadigi kontrol edilmelidir. Ayrica sipheli olan
atiklardan numune alinarak analize génderilmelidir.

8.3 Calisma Yuzeyine Ulagsim ve Calisma Platformlar

Trafigin yénlendiriimesi ¢alisma ylzeyinin uzaginda
gelisiglizel kati atik bosaltimamasina ve kazalarin
onlenmesine yardimci olmaktadir. Trafik; isaretler, engeller
veya her ikisinin bilesimi ile yonlendirilebilmektedir. Araglarin
¢alisma yilzeyinin Ust bdlgesinde mi yoksa alt bdlgesinde mi
bosaltma iglemi yapacagli saha tasarmina  gdére
belirlenmelidir.

Arag atik dokim sahasina ulastijinda saha sorumlusu
tarafindan karsilanmalidir. Gerekli onaylara bakiimali ve
uygun olarak doékim vyapilabilmesi igin ara¢ slrlcusu
yonlendirilmelidir. Atigin beyan edilenden farkl tirde atik olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Boyle bir durum s6z konusu ise
atigin bosaltiimasini engelleyerek tesis sorumlusuna haber
verilmelidir. Herhangi bir sorun olmamasi durumunda atik
dokimd uygun yere yapilmahdir. Sahada calisan yetkili ve
sorumlu personel; atigin sahada evraklarinin kontrolinden,
bosaltiimasindan ve ara¢ dékim sahasindan ayrilana kadar
olan tim islemlerinden sorumludur. Saha sorumlusu operatdr
ve diger yardimci elemanin sevk ve idaresini, atigin bosaltimi
ve depolanmasi esnasinda gerekli malzemelerin teminini ve
kullanimini saglamahdir. Acil durumlarda (yaralanma veya
aracin batmasi, bozulmasi) ilk midahale yapilmal ve ilgili
birimlere haber verilerek gerekli is Kazasi Tutanadi Formu
doldurulmalidir.

Sahada yangin ¢ikmasi durumunda saha sorumlusu
ilk olarak c¢alisan makinalari ve Kkisileri ortamdan
uzaklastirmali, glvenlige haber vermeli ve sahada bulunan
yangin sonddrme tapleri ile yangin ekibi gelene kadar ilk
mudahalenin yapilmasini organize etmelidir.
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Atiklarin hicrelere doldurulmasi egimin yukarisindan
asaglya dogru oldugundan araclarin hicrelere atik bosaltimi
depolama alaninin Gstlinden olacaktir.

Araglarin  dolgu vyapilan bdlgeye ulasmalarinin
saglanmasi icin saha i¢i yollar yapimalidir. Araglarin atik
bosaltmalari icin de ara¢ yogunluguna cevap verebilecek
blyuklikte dékim platformu yapilmalidir. Yol ve platformlar
kati atlk dolgu alani Uzerinde vyapilacagindan stabilite
saglamak amaciyla kalin toprak tabakasi ve iri kirma tas
kullaniimalidir. Agir tonajli araglarin her turlt hava sartlarinda
rahatlikla dékimu yapabilmeleri icin saha ici yol ve
platformlarin yapimina azami dikkat gosterilmelidir.

Dokim alaninda olusturulan platformlar sayesinde
calisma yuzeyi olusturulmakta ve atik dékimua platformlar
yardimi ile yapilmaktadir. Atigin dékilecegi alana 1- 1,5 m
yuksekliginde bir platform yapilmahdir (Sekil 3). Kamyonlar
platformun u¢ noktasindan c¢opleri asagi dokmek suretiyle
platformu ylkseltirler ve platform belli seviyelere ulastiginda
kompaktér ile sikigtinlarak platform seviyesine kadar
doldurulur. Bu sayede platform topografyanin elverdigi olglide
ilerlemektedir. Atik miktarina bagh olarak platformlar
hazirlanir. Platformlarin olusturulmasinin asamalari;

e Saha isletme planina uygun vyol glzergahinin
belirlenmesi, (saha ici yollarin daha uzun sure
kullaniimasi icin yol guzergahi depolama alaninin
kenarinda sev ustlinde secilmelidir.)

e Platform icin uygun alanin belirlenmesi, (yol yapilacak
bolgenin stabil bir zemin olmadigi, aerobik ve
anaerobik faaliyetlerin siirekli devam ettigi dolayisiyla
lokal cokmelerin ve deformasyonlarin olacagi dikkate
alinarak.)
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e Glzergah belirlendikten ve kotu tespit edildikten
sonra depolama alanina gelen moloz, insaat atiklari
gibi atiklar yol guzergahinda kullaniimahdir. Bu
malzemeler kullanilarak yolun kotu ve egimi ayarlanir.
Eger yeterli moloz ve ingaat ati§i yoksa toprak serilir
(1-1,5 m yukseklikte) ve sikigtirihr.

e Platform igin gelen malzemenin  sarthameye
uygunlugunun kontrol edilmesi,

e Aracglarin  malzeme dékimud icin ilgili alana
yoénlendirilmesi,

e Ocak tasi ve kirma tas malzemenin alana yaklasik 50
cm civarinda serilerek sikistirlmasi  ve tesviye
edilmesidir.

e Yapilan saha i¢i yollarin surekli bakimi yapiimahdir.

OLGEKLT DEGILDIR

Sekil 3. Saha igi Yol ve Platform En Kesiti

Depolama sahasinda imal edilen platformlarin ilgili
talimatinda belirtilen sartlara uygun olarak hazirlandigi kayit
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altina alinmalidir. Nihai durumdaki ¢ép egdimleri %3 civarinda
olacak sekilde dokum yapiimalidir.

8.4 Atiklarin Yerlestirilmesi

8.4.1 Atiklarin Serilmesi

Calisma yuzeyinin tam boyutu yoénetmeliklerde
belirtiimemistir. Ancak depolama alanlarinda ¢épiin, mimkin
olan en kuglk uygulama alanina bosaltiimasi uygun bir
yaklasimdir. Calisma yulzeylerinin  kiglk tutulmasinin
avantajlari ise;

e Ruizgar ve yagmura maruz kalmay! minimize eder,

e s gliniiniin sonunda daha az értli malzemesine ihtiyac
duyulur ve

e Daha duguk ekipman kullanim giderleri saglar.

Dokum ve serim yapilacak alanin boyutu asagidakiler
g0z 6nine alinarak belirlenebilir:
e Alinan ginlik atik miktari,
e Kullanilan saha ekipman (atigin doékimdad, serimi,
sikistiriimasi vs. icin) sayisi,
e Dolum plani.

Hazirlanacak saha dokim planina goére saha
sorumlusu dokim sahasina dékiim yapan kamyonu sahadan
cikartmali ve sahada kullanilan ekipmanin operatorin
yoénlendirerek atigin serilmesini saglamahdir.

Atik alindiktan sonra saha sorumlusu goézetiminde
operatdr atigi gevsek katmanlar halinde (derinlik olarak 50
cm’i gegcmeyecek sekilde) pratik olarak mimkin olan en
azami yogunlukta sikistiracak sekilde dagitmalidir. Saha
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sorumlusu gozetiminde operatdr, ilk kaldirmada alt katmana
hasar verebilecek hi¢bir nesne yerlestirmemelidir.

8.4.2 Atiklarin Doldurulmasi

Depolama sahalarinda kati atiklar yaygin olarak
hendek metodu, alan metodu ve hiicre metodu kullanilarak
doldurulmaktadir.

Hendek metodu, vyeralti suyu seviyesinin yUksek
oldugu alanlarda az miktarda atilk depolanacagindan ve
doldurulacak atik hacmi kadar kazi yapilacagindan ¢ok
ekonomik bir ydontem dedgildir.

Alan metodu daha c¢ok dogal c¢ukurlarda
uygulandigindan asiri miktarda sizinti suyu olugsmaktadir.
Ayrica igletiimesinde kontroliin ¢ok zor olmasi sebebiyle tercih
edilen yontem degildir.

Hicre metodunda kati atiklar daha &nceden
hazirlanmis, alanlara depolanir. Ozellikle son vyillarda,
ekonomik ve emniyetli olmasi sebebiyle, hlicre metodunun
kullanimi oldukga yayginlasmistir. Hulcreleme metoduyla atik
doldurulmasinda dlnyadaki yaygin teknik, Sekil 4’de
goéruldagu gibi atiklarin dolgu egiminin yukarisina dogru
(rampa yonetimi) itilerek serilmesidir. Bu dolgu yéntemi atigin
muamkuin olan en iyi bigimde sikistirilmasini sadlayacaktir.
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Sekil 4. Atiklarin Dolgu Egiminin Yukarisina Dogru itilerek
Serilmesi

Ancak Ulkemizin atik muhtevasi dolgu egiminin
yukarisina dogru itilerek serilmesine uygun dedgildir.
Atiklarimizin organik atik orani ve su muhtevasi fazla olmasi
is makinelerinin rampa yukari atik serilmesini engellemektedir.
Dolayisiyla bu yéntem Ulkemizde dolgu egdiminin yukarisina
dogru degil asagisina dogru serme seklinde uygulanmaktadir.

Atiklarin dolgu egiminin asagisina dogru serilmesi
Sekil 5’te gorulmektedir. Bu zorunluluk bazi maliyetleri
beraberinde getirmektedir. Atiklarin hicrelere doldurulmasi
egimin yukarisindan asagiya dogru oldugundan araglarin
hlcrelere atik bosaltimi depolama alaninin Ustiinden olacaktir.
Bu durum saha i¢i yol ve platform gereksinimini
dogurmaktadir.
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Sekil 5. Atiklarin Dolgu Egiminin Asagisina Dogru itilerek
Serilmesi

Atik depolama c¢alismalarinin belirli sinirlar iginde
gerceklestirilebilmesi icin, her kademede atiklar sinirlari
belirlenmis bir dizi atik hicresine depolanacaktir. Bu yontem
mobil ekipmanlarin ve toprak ortistnin verimli bir sekilde
kullaniimasini ve atik sevkiyat trafiginin etkili bir bigimde
yonetilmesini saglayacaktir.

e Hucrelerin buyikligli sahaya gelen atik miktarina
baglh olarak yuzey alaninin minimum duzeyde
kalmasini saglayacak sekilde olmalidir.

e Hdcrelerin alt kismina sizinti sularinin toplanmasini
saglamak amaciyla gegici sedde yapilmalidir.

Taban ortlist serilmis hlcre alaninin ilk bélimuinin
tamamina serilecek ilk atik tabakasinin kalinigi 2 metre
civarinda olmalidir. ilk atik tabakasinin icinde alttaki taban
ortisline ve sizinti suyu toplama sistemine zarar verebilecek,
blyUk kutleli cisimler, uzun tahta pargalari, borular ve benzeri
keskin maddeler bulunmamalidir. Sahaya gelen atiklar
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incelenmeli ve sadece hiicre tabanina ilk atik dolgusu olarak
kullanilmaya uygun atiklara izin verilmelidir. Atik bosaltilirken,
secilirken ve sikistirilirken taban ortisine zarar vermemeye
dikkat edilmelidir. Taban Ortustu sisteminin butunlidgundn
korunmasi igin ilk atik tabakasi fazla sikistiriimayabilir.

Atiklar yukaridan asagiya dogru serilecedinden is
makinelerinin  dogrudan sizdirmazhgr saglanmis taban
Uzerinde calismalari énlenerek taban teskilinin zarar gérmesi
dnlenecektir. ilk atik tabaka dolgusu Sekil 6’ da goriilmektedir.

Yuzey suyu

Kusaklama kanal [
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Sekil 6. Birinci kademede ilk Tabaka Dolgu Kesiti
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e Dolgu hicreleri glinlik atik miktari tahminlerine gore
atik bogaltilan ylzey alaninin minimum dizeyde
kalmasini saglayacak buyuiklikte olmalidir.

e Tum kazi alanina ve bitln sevlere taban 6rtusu serilip
yeni banket yapildiginda kaldirllacak olan kusaklama
banketin bir miktar ilerisine kadar serilmelidir.

e ’LIFT”, her giin kati atik dolgu alaninda galismalarin
surdigu yuzeye serilen ¢ép ve gunlik orta tabakasidi