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IDARiI OZET

Demir ve Celik Sanayiinde kullamlabilecek en iyi tekniklerin agiklandigi bu Referans Belgesi,
96/61/EC sayili Konsey Yonergesinin 16(2) sayili maddesi uyarinca gergeklestirilen bir bilgi
aligverisi niteligindedir. Bu belge, amaglarmin ve kullanim sahasinin agiklandigi 6nsoz
boliimiiniin 15181 altinda incelenmelidir.

Kapsam

Bu belge entegre celik liretim tesislerinde (sinterleme tesisleri, taneleme tesisleri, kok firinl
tesisler, yiiksek firinlar ve siirekli dokiim ve kiilge dokiimii amaci ile kullanilanlar da dahil
olmak iizere temel oksijen firinlar1) ve elektrik arkli firinlarda demir ¢elik {iretiminin ¢evre ile
ilgili hususlarini icermektedir. Demir metallerinin  dokiim islemleri bu belge kapsaminda
incelenmemektedir.

Sunulan bilgiler

Demir ve ¢elik tiretiminde ¢evre agisindan en 6nemli hususlar atiklarin/yan {iriinlerin havaya
ve topraga salinmasi ile ilgilidir. Bu sektérde su salimu ile ilgili hususlar kok firinli tesislerden,
yiiksek firinlardan ve temel oksijen firinlarindan atik su salimini igermektedir.

Dolayisiyla bu konularda yeterli bilgi bulunmasina ragmen ses/titresim salimlar1 ve bu
salimlarin diisiiriilmesi konularinda sadece smirli dlgiide bilgi mevcuttur. Bu durum toprak
kirliligi, saglik ve gilivenlik ve doga ile ilgili konular i¢in de gegerlidir. Ayrica sunulan bilgilere
esas teskil eden ornekleme yontemleri, analiz yontemleri, siire araliklari, hesaplama yontemleri
ve referans kosullar1 hakkinda da ¢ok az bilgi mevcuttur.

Belgenin yapisi
Bu BREF belgesi ii¢ ana boliimden olugmaktadir:

= Sektor hakkinda genel bilgiler
=  Entegre demir ¢elik iiretim tesisleri hakkinda bilgiler
»  Elektrik arkli firinlarda demir ¢elik iiretimi

Genel bilgiler boliimii AB’de demir ¢elik {iretimi hakkinda istatistiksel veriler, cografi dagilim,
ekonomik veriler ve istihdam ile ilgili bilgilerin yani sira sektoriin ¢evre agisindan 6nemi ile
ilgili degerlendirmeleri kapsamaktadir. Entegre demir celik tesislerinin kompleks isletmeler
olmasi nedeniyle asagida belirtilen ana iiretim agsamalar1 hakkinda ayrintili bilgilere gecilmeden
once genel bir 6zet sunulmaktadir (Boliim 3):

= Sinterleme tesisleri (Boliim 4)

= Taneleme tesisleri (Boliim 5)

= Kok firinli tesisler (Bolim 6)

»  Yiiksek firinlar (Boliim 7)

= Dokiim islemi de dahil olmak {izere oksijenle ¢elik tiretimi (Boliim 8)

Ayrintili bilgilerden kasit, bu iiretim agsamalar1 hakkinda gerekli tiim bilgilerin IPPC BAT
Referans Belgeleri Genel Ozetine uygun sekilde sunulmasidir. Belgenin pratikte kullanimin

kolaylastirmak amaci ile tiim bilgiler “tesis bazinda” derlenmistir.

Elektrik arkli firinlarda gelik {iretimi entegre demir ¢elik tesislerinden tamamen farkli bir konu
oldugu i¢in ayr1 bir boliimde incelenmektedir (Bo6liim 9).

Son olarak yeni/alternatif demir iiretim teknikleri ile ilgili bilgiler sunulmaktadir (Béliim 10).

Boliim 11°de sonuglar ve 6neriler yer almaktadir.
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Genel bilgiler

Demir ve c¢elik yaygin olarak kullanilan 6nemli {riinlerdir. 1995 yilinda Avrupa Birliginde
158.6 milyon ton ham ¢elik iiretimi gerceklestirilmistir. Bu rakam diinyadaki toplam tiretimin
%?21’ini olusturmaktadir.

AB’de ham celigin yaklasik {icte ikilik boliimii 40 farkli tesiste yiiksek firinlarda, ligte birlik
boliimii ise elektrik arkli 246 firinda tiretilmektedir.

1995 yilinda demir ¢elik sanayiinde yaklagik 330,000 kisi istihdam edilmistir, insaat, otomobil
iiretimi, mekanik miihendisligi gibi demir ¢elik sanayiine bagimli sektorlerde de ¢ok sayida
kisiye istihdam olanag1 saglanmustir.

Demir ve celik iiretimi

Demir ¢elik sanayii enerji ve malzeme yogun bir sanayii koludur. Uretimde girdi olarak
kullamlan malzemenin yarisindan ¢ogu gaz ve kati atik/yan iirlin haline doniismektedir.
Salimlarin ¢ogunu havaya yapilan salim olusturmaktadir. Kirli maddelerin ¢ogu sinterleme
tesislerinden yapilan salimlarda bulunmaktadir. Salimlarin azaltilmasi i¢in biiyiikk bir ¢aba
gosterilmesine karsin, AB’de dzellikle bazi agir metaller ve PCDD/F basta olmak tizere birgok
kirli maddenin havaya salinmasinda bu sektér dnemli bir rol oynamaktadir. Kati atiklarin/yan
irlinlerin yeniden kullammmi ve yeniden doniisimii ge¢mis yillarda 6nemli 6lglide artmigtir
ancak yine de halen atik alanlarina 6nemli miktarda atik bosaltilmaktadir.

Entegre demir ¢elik ana iiretim tesisleri (yukariya bakiniz) ve elektrik arkli firmlarda celik
iiretimi ile ilgili bilgiler, gevre ile ilgili sorunlarin ve diger bilgilerin iyice anlasilabilmesini
saglamak amaci ile yapilan islemlerin ve uygulanan tekniklerin kisa bir 6zeti ile baslamaktadir.

Salim ve tiiketim verileri hava, su ve toprak ortami ile enerji ve giiriiltii faktorlerine gore
yapilandirilan girdi ve ¢ikt1 akiglarini ayrintili bir sekilde tanimlamaktadir (sinterleme tesisleri
icin 4.1, taneleme tesisleri i¢in 5.1, kok firmli tesisler i¢in 6.2 ve 6.3, yiiksek firinlar igin 7.1,
temel oksijen {iretim ve dokiim firinlar1 i¢in 8.2 sayili tablolara bakiniz). Tiim bu veriler mevcut
tesislerden elde edilmistir ve BAT’in belirlenmesi amaci ile kullanilan tekniklerin
degerlendirilmesi a¢isindan biiyiilk 6nem tagimaktadir. Bu teknikler hakkindaki agiklamalar
belirli bir yap1 igermekte (teknigin tanitimi, ulasilan diizeyler, uygulanabilirlik, farkli
ortamlardaki etkileri, referans tesisleri, isletme verileri, tahrik giicii, ekonomisi, referans
yayinlar) ve BAT olarak degerlendirilen teknikler hakkindaki yorumlarla sona ermektedir. Bu
yorumlar TWG uzmanlarmin goriislerine dayanmaktadir.

Sinterleme tesisleri icin BAT (Boliim 4)

Demir i¢eren maddelerin toplanmasi isleminin sonucunda ortaya ¢ikan sinter, yiiksek firinlarin
getirdigi yiikiin onemli bir kismini olusturmaktadir. Bu islem ile ilgili en 6nemli gevresel
sorunlar sinter kenarinda ortaya ¢ikan ve toz, agir metaller, SO,, HCI, HF, PAH ve organoklor
bilesikleri (PCB ve PCDD/F gibi) ¢ok cesitli kirletici maddeler i¢eren gaz salimlaridir. Bu
nedenle BAT’1n belirlenmesi amaci ile degerlendirilen tekniklerin bir ¢ogu havaya yapilan
salimlarin azaltilmasina yoneliktir. Ayni durum yorumlar i¢in de gegerlidir; bu nedenle en
onemli parametreler toz ve PCDD/F’dir.

Sinterleme tesislerinde asagida belirtilen teknikler veya teknik kombinasyonlart BAT olarak
degerlendirilmektedir.

1. Asagida belirtilen yontemlerle atik gazlarin tozdan arindirilmast:
- Gelismis elektrostatik ¢okelme (ESP) (hareketli elektrotlu ESP, ESP atim
sistemi, ESP’nin yiiksek gerilimle ¢alistirilmasi ...) veya
- Elektrostatik ¢okelme art1 kumas filtre veya
- On-tozdan arindirma islemi (6rnegin ESP veya siklonlar) art1 yiiksek basingli
1slak yikama sistemi.
Bu teknikler sayesinde normal c¢alisma kosullarinda toz salim konsantrasyonlari < 50
mg/Nm® degerinde tutulabilmektedir. Kumas filtre kullamlmasi halinde 10-20 mg/Nm’
arasinda salim degerleri elde edilebilmektedir.
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2. Sinter kalitesi ve verimliligin fazla etkilenmemesi kosuluyla asagida belirtilen yontemlerle
atik gaz ¢evrimi yapilmast:

Atik gazin bir kisminin sinter kenarimin tiim yiizeyinden ¢evrimi, veya
Atik gazin boliimler igerisinde ¢evrimi

3. PCDD/F salimlarinin asagida belirtilen yontemlerle azaltilmasi:

Atik gaz ¢evrimi yapilarak;
Atik gazin sinter kenarindan asagida belirtilen yontemlerle armdirilmast;

- ince 1slak yikama sistemleri kullanilarak, < 0.4 ng I-TEQ/Nm’® degeri elde
edilmistir.

- Linyit kok komiirii tozu ilaveli kumas filtre kullanilmasi da diisitk PCDD/F
salimlar1 elde edilmesini saglamaktadir (>%98 indirgeme, 0.1 — 0.5 ng I-
TEQ/Nmr’. — bu deger araligy, sabit kosullarda 6 saat siireli rasgele 6rnekleme
yontemi kullanilarak elde edilmektedir).

4. Agir metal salimlarinin azaltilmasi

Suda ¢oziilebilen agir metal kloriirlerinin, 6zellikle kursun kloriirlerinin > %90
verimlilikle armdirilabilmesi amaci ile 1slak yikama sistemleri veya kireg ilave
edilen torba tipi filtreler kullanilmaktadir;

Tozun ¢evrimden sinter kenarina son ESP alanindan armdirilmasi, giivenli bir
atik alanina, bosaltilacak miktarin asgari diizeyde tutulmasi amaci ile tercihen
agir metallerin ¢okelmesini saglamak i¢in suyu alindiktan sonra giivenli bir atik
alanina bosaltilmas1 (su gecirmez yalitim, ¢oziinebilir maddelerin toplanip
islenmesi).

5. Kati atiklarm azaltilmasi

Entegre tesislerde demir ve karbon igeren yan iiriinlerin yeniden doniigiimii,
miinferit yan iirlinlerin icerdikleri yag orammin dikkate alinmasi1 gerekmektedir
(<%0.1).

Kati atiklarin olusumunda asagida belirtilen teknikler, azalan oncelik sirasina
gore BAT olarak degerlendirilmektedir:

Atik olusumunun azaltilmasi

Sinterleme islemine kadar segici yeniden doniisiim

Dahili yeniden kullanimimn miimkiin olmadigi durumlarda harici yeniden
kullanim hedeflenmelidir

Yeniden kullanimin higbir sekilde miimkiin olmamasi halinde asgari diizeye
indirme prensibine uygun olarak kontrollii bir sekilde atilmasindan bagka
secenck kalmamaktadir.

6. Sinter beslemesinin igerdigi hidrokarbon miktarimin azaltilmasi ve antrasitin yakit olarak
kullamilmasinin énlenmesi.

Cevrimi yapilan yan tirtinlerin/artiklarin i¢erdigi yag orami < % 0.1 olarak elde
edilebilmektedir.

7. Duyulur 1smin geri kazanimi:

Duyulur 1s1 sinter sogutucusu atik gazindan geri kazanilabilmektedir, ayrica bazi
durumlarda sinter 1zgarasi atik gazindan geri kazanimi da miimkiin olmaktadir.
Atik gaz c¢evriminin uygulanmasi da duyulur isinin geri kazanmimi seklinde
degerlendirilebilmektedir.

8. SO, salimlarmin agagida belirtilen yontemlerle azaltilmast:

Kiikiirt girdisinin asgari diizeyde tutulmas1 (diisiik oranda kiikiirt iceren kok tozu
kullanilmasi ve kok tozu kullaniminin asgari diizeyde tutulmasi, diisiik oranda
kiikiirt iceren demir cevheri kullanilmasi); bu 6nlemler sayesinde < 500 mg
SO,/Nm’ degerinde salim konsantrasyonlar1 elde edilebilmektedir.

Islak atik gaz kiikiirt giderme islemi ile SO, salimlar1 > %98 oraninda
azaltilabilmekte ve < 100 mg SO,/Nm’ degerinde salim konsantrasyonlari elde
edilebilmektedir.

Yiiksek maliyeti nedeniyle 1slak atik gaz kiikiirt giderme islemi sadece cevre
kalitesi standartlarinin karsilanamadigi durumlarda kullanilmaktadir.

9. NOy salimlarmin agagida belirtilen yontemlerle azaltilmast:

Atik gaz ¢evrimi
Asagida belirtilen yontemler kullanilarak atik gazin nitratsizlagtirilmasi

ii
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- Yeniden kazandirma 6zelligine sahip aktif karbon prosesi
- Segici katalitik indirgeme
Yiiksek maliyeti nedeniyle atik gaz nitratsizlagtirma islemi sadece ¢evre kalitesi
standartlarinin karsilanamadig1 durumlarda kullanilmaktadir.
10. Suya yapilan salimlar (sogutma suyu diginda)
Bu salimlar sadece ¢alkalama suyu ya da 1slak atik gaz isleme sistemi kullanildiginda
s0z konusu olmaktadir. Bu durumda atik su agir metal ¢okeltme, nétralizasyon ve kum
ile slizme islemlerine tabi tutulmalidir. <20 mg C/1 degerinde TOC konsantrasyonlari ve
< 0.1 mg/l degerinde agir metal konsantrasyonlar1 (Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) elde
edilmektedir.
Temiz su alindiginda igerisindeki tuz oranina dikkat edilmelidir.
Sogutma suyunun islemden gegirilerek yeniden kullanilmasi miimkiin olmaktadir.

Onsézde yapilan agiklamalarin 15131 altinda, 1-10 sayili maddeler prensip olarak hem yeni
tesislerde hem de mevcut tesislerde kullanilabilmektedir.

Taneleme tesisleri icin BAT (Boliim 5)

Taneleme de demir iceren maddelerin toplanmasini saglayan bir igslemdir. Sinterleme isleminin
cesitli nedenlerden dolay1 genellikle demir ¢elik tiretim tesislerinde gergeklestirilmesine karsin
taneleme islemi genellikle maden sahasinda ya da nakliye limaninda gergeklestirilmektedir. Bu
nedenle AB’de entegre demir ¢elik {iretim tesislerine dahil bir tek taneleme tesisi, ayrica dort
adet de bagimsiz tesis bulunmaktadir. Taneleme tesislerinde de gevre ile ilgili en 6nemli husus
havaya yapilan salimlardir. Dolayisiyla BAT’in belirlenmesi ile ilgili olarak agiklanan
tekniklerin bir ¢ogu havaya yapilan salimlarla ve yorumlarla ilgilidir.

Taneleme tesislerinde asagida belirtilen teknikler veya teknik kombinasyonlar1 BAT olarak
degerlendirilmektedir.

1. Madde pargaciklarinin, SO,, HCI ve HF nin asagida belirtilen yontemlerle sertlestirme
kenar1 atik gazindan etkili bir sekilde aridirilmasi:
- Yikama veya
- Yar islak kiikiirtten ve tozdan arindirma islemi (6rnegin gazli amortisorle (GSA))
veya benzeri verimlilige sahip baska bir cihazla.
Bu bilesiklerin arindirma verimliligi oranlar1 asagida belirtilmektedir:
- Madde pargaciklariz> %95; < 10 mg/Nm® degerinde toz konsantrasyonuna tekabiil

etmektedir
- SOz >%80; < 20 mg degerinde SO,/Nm® konsantrasyonuna tekabiil
etmektedir
- HF: >995; < 1 mg degerinde HF/Nm® konsantrasyonuna tekabiil
etmektedir
- HCL >9,95; < 1 mg degerinde HCI/Nm® konsantrasyonuna tekabiil
etmektedir
2. Yikama cihazlarindan suya yapilan salimlar su devresinin kapatilmasi, agir metallerin
cokeltilmesi, notralizasyon ve kum ile siizme islemleri ile asgari diizeyde tutulmaktadir.
3. NO, salimlarinin islem sirasinda azaltilmast;

Tesislerin tasarimi duyulur 1sminm geri kazanimi saglanacak ve tiim atesleme
boliimlerinde (varsa sertlestirme boliimii ve 6gitme haddelerinde kurutma) diisiik NOy
salimlar elde edilecek sekilde optimize edilmelidir.

Izgarali firina sahip olan ve manyetit cevheri kullanilan bir tesiste < 150 g NO,/t topak
salim degeri elde edilmistir, Diger tesislerde ise (mevcut veya yeni, ayn1 veya farkli tipte,
ayn1 veya farkli hammadde kullanilan) 6zel ¢oziimler tiretilmistir, bu nedenle NO salimi
diizeyi tesisten tesise farklilik gosterebilmektedir.

4. Boru ucu teknikleri kullanilarak boru ucu NOy salimlarinin asgari diizeyde tutulmasi:
Secici Katalitik Indirgeme veya NO, azaltma verimliligi en az %80 olan diger teknikler.
Yiiksek maliyeti nedeniyle atik gaz nitratsizlagtirma iglemi sadece gevre kalitesi
standartlarinin kargilanamadigi durumlarda kullanilmaktadir; bugiine kadar hicbir ticari
taneleme tesisinde nitratsizlastirma sistemleri kullanilmamgtir.
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5. Kat1 atiklarin/yan iiriinlerin azaltilmasi
Asagida Dbelirtilen teknikler, azalan Oncelik sirasina gore BAT olarak
degerlendirilmektedir
- Atik olusumunun azaltilmasi
- Kati atiklarin/yan iirtinlerin verimli bir sekilde kullanilmas1 (geri doniisiim veya
yeniden kullanim)
- Engellenemeyen atiklarin/yan iirtinlerin kontrollii bir sekilde atilmasi.
6. Duyulur 1smin geri kazanima;
Bir ¢ok taneleme tesisinde enerji yiiksek oranda geri kazanilmaktadir. Daha iyi
sonuglarin elde edilebilmesi i¢in genellikle 6zel ¢oziimlerin iiretilmesi gerekmektedir.

Onsézde yapilan agiklamalarin 15181 altinda, 1-6 sayili maddeler prensip olarak hem yeni
tesislerde hem de mevcut tesislerde kullanilabilmektedir.

Kok firinh tesisler icin BAT (Boliim 6)

Kok komiirii yiiksek firinlarda ana indirgeme maddesi olarak kullanilmaktadir. Kok firinl
tesislerde de havaya yapilan salimlar biiylik 6nem kazanmaktadir. Ancak bu salimlarin ¢ogu
kapaklarda, firin kapaklarinda ve diizleyici kapaklarinda, yiikseltme borularinda meydana gelen
kagaklardan ve komiiriin doldurulmasi, kokun itilmesi ve kokun sondiiriilmesi islemleri
sirasinda meydana gelen salimlardan olusmaktadir. Ayrica kok firin1 gaz isleme tesisinde de gaz
kagaklar1 olugsmaktadir. Havaya yapilan salimlarin ana kaynag alttan atesleme sistemlerinden
cikan atik gazlardir. Bu 6zel salim durumu nedeniyle, sistemin yeterince anlagilabilmesi igin
ayrintili bilgiler derlenmistir. Dolayisiyla BAT 1n belirlenmesi ile ilgili olarak degerlendirilen
tekniklerin bir ¢ogu havaya yapilan salimlarin azaltilmasi ile ilgilidir. Kok firmlarmin diizgiin
ve miidahale gerektirmeden ¢aligmasi ve bakimi biiyliik 6nem kazanmaktadir. Kok firinlarindan
salian gazin kiikiirtten arindirilmasi sadece kok firinli tesislerde degil aym zamanda kok firim
gazinin yakit olarak kullanildigi diger tesislerde de SO, salimlarmin asgari diizeyde tutulmasi
acgisindan Oncelik kazanmaktadir.

Kok firinh tesislerin 6nemli sorunlarindan birisi de atik sularin bosaltilmasidir. Sunulan ayrintili
bilgiler ve aciklanan teknikler suya yapilan salimlarin asgari diizeyde tutulmasi i¢in yapilmasi
gereken islemler hakkinda yeterli bir fikir olugsmasimi saglamaktadir. Yorumlar da yukarida
belirtilen hususlar1 yansitmaktadir. Bu nedenle kokun kuru sondiriilmesi ancak belirli
durumlarda BAT olarak degerlendirilmektedir.

Kok firmli tesislerde asagida belirtilen teknikler veya teknik kombinasyonlari BAT olarak
degerlendirilmektedir.

1. Genel:

- Fmrm odalarmin  ve kapaklarinin, kapak ¢ercevesi kecgelerinin, yiikseltme
borularinin, doldurma deliklerinin ve diger donanimin (6zel olarak egitilmis bakim
personeli tarafindan yiiriitiilen sistematik bakim programi) diizenli bir sekilde
bakim gormesi gerekmektedir;

- Calisma sonrasinda kapaklarin, ¢erceve kegelerinin, doldurma deliklerinin ve
kapaklarinin ve yiikseltme borularinin temizlenmesi.

- Kok firilarinda gazin rahat¢a akmasinin saglanmasi.

2. Dolum:

- Doldurma vagonlari ile dolum.

Entegre tesis acisindan bakildiginda, tim gazlarin ve madde pargaciklarmin kok
firin1 gazlarmin armdirilmasi islemine dahil olarak arindirildiklart "dumansiz"
dolum veya ¢ift yiikseltme borusu ya da baglant1 borusu yardimiyla sirali dolum
yontemleri tercih edilmektedir. Ancak, gazlarm kok firinindan c¢ikartilip disarida
arindirilmast  durumunda, c¢ikartilan gazlarin toprakta armdirildiklar1 dolum
yontemi tercih edilmektedir. Gazlar etkili bir bosaltma, yakma ve kumas filtre
yardimiyla siizme islemleri yardimyla arindirilmaktadir. < 5 g/t kok degerinde
madde pargacigi salim degerleri elde edilmektedir.




Executive Summary — Iron and Steel

3. Koklastirma:
Asagida belirtilen dnlemlerin bazilari birlikte uygulanmaktadir:

Kok firmimin diizgiin, miidahale gerektirmeyecek sekilde, asir1 sicaklik
dalgalanmalarina neden olmadan ¢alismasi;
Yayli, esnek yalitima sahip kapaklar veya bigak sirt1 tiirii kapaklar kullanilarak
asagida belirtilen salim degerleri elde edilmektedir (<5m yiikseklige sahip olan ve
diizenli bakim goren firinlarda):

yeni tesislerde tiim kapaklardan <%5 degerinde gozle goriiliir salimlar

(kacaklarmn toplam kapak sayisina orani) ve

mevcut tesislerde tiim kapaklardan <% 10 degerinde gozle goriiliir salimlar.
Su sizdirmazligir saglanmis yiikseltme borulari, tiim borularda <% 1 degerinde
gozle goriiliir salimlar (kacaklarin toplam yiikseltme borusu sayisina orani) elde
edilmektedir;
Kil siispansiyonlu 16k dolum delikleri, tiim deliklerde <% 1 degerinde gozle goriiliir
salimlar elde edilmektedir (kacaklarin toplam delik sayisina orani);
Sizdirmazlik uygulanmis kopiik ayirma deposu kapaklarinda <% 5 degerinde gozle
goriiliir salimlar elde edilmektedir.

4, Atesleme:

Kiikiirtten arindirilmig COG kullanimi

Kok firminin diizenli olarak calistiritlmasi suretiyle firin odasi ile 1sitma odasi
arasinda kacagin dnlenmesi ve

Firin odast ile 1sitma odasi arasindaki kagagin giderilmesi ve

yeni bataryalarm yapiminda, kademeli yanma gibi disiik NO, tekniklerinin
uygulanmasi (yeni/modern tesislerde 450 — 700 g/t kok ve 500-770 mg/Nm® salim
degerleri elde edilmektedir).

Yiiksek maliyeti nedeniyle atik gaz nitratsizlagtirma islemi (6rnegin SCR) sadece
cevre kalitesi standartlarinin karsilanamadig1 yeni tesislerde kullanilmaktadir.

5. Sikistirma:

Gazin kok aktarma makinesinde bulunan (entegre) baslik yardimiyla g¢ikartilmasi
ve kumas filtre yardimiyla toprakta arindirilmasi, tek noktali séndiirme vagonu
kullanimu ile bir ton kok komiiriinde 5 g’den daha az madde pargacigi salimi elde
edilmektedir (y1g8in salimi).

6. Sondiirme:

Salimlarin azaltilmasimi saglayan 1slak sondiirme yontemiyle bir ton kok
komiiriinde 50 g’den daha az madde pargacigi salimi elde edilmektedir (VDI
yontemine gore belirlenmektedir). Onemli dlgiide organik maddeler (ham kok firin1
atik suyu, yiiksek miktarda hidrokarbon iceren atik su vb.) igeren igletme suyunun
sondiirme amaci ile kullanilmasindan kaginilmaktadir.

Kokun kuru sondiirme yontemiyle sondiiriilmesi (CDQ), duyulur 1smin geri
kazanimi ve doldurma, tasima ve elekten gegirme islemlerinde kumas filtre
yardimiyla tozun arindirilmasi. AB’de halen yiiriirlilkte olan enerji birim fiyatlar
g0z Onilinde bulunduruldugunda “igletme maliyeti — ¢evre duyarliligi” agisindan
CDQ yonteminin uygulanmasi 6nemli kisitlamalara maruz kalmaktadir. Ayrica
yeniden kazanilan enerji i¢in kullanim sahalarinin mevcut olmasi gerekmektedir.

7. Kok firin1 gazinin kiikiirtten arindirilmasi:

Sogurma sistemleri yardimiyla kiikiirtten arindirma (1zgara gazinin igerdigi H,S
miktar1 500-1000 mg H,S/Nm’) veya

Oksidasyon yardimiyla kiikiirtten armdirma (< 500 mg H,S/Nm’),

Toksik bilesiklerin farkli ortamlar arasindaki etkileri onemli 6l¢iide azaltilmalidir.

8. Gaz isleme tesislerinin gaz sizintisina neden olmadan ¢aligmasi:
Gaz isleme tesislerinin gaz sizintisina neden olmadan ¢aligmasini saglayacak, asagida
belirtilenlerin benzeri tiim dnlemler alinmalidir:

Mimkiin oldugu takdirde boru baglantilar1 kaynaklanarak flang sayisi asgari
diizeyde tutulmalidir;
Gaz sizdirmayan pompalar kullanilmalidir (6rnegin manyetik pompalar);




Executive Summary — Iron and Steel

- Vana ¢ikis1 kok firin1 gaz toplama sebekesine baglanarak (ya da gazlar biriktirilip
yakilarak) basing vanalarindan salim gaz salimi 6nlenmelidir.
9. Atik sularm 6n islemden gegirilmesi:
- Amonyaklarin alkaliler yardimiyla etkili bir sekilde siyrilmasi.
Styirma verimliligi atik sularimn iglenmesine baglidir. 20 mg/1 degerinde siyirici atik
su NH; konsantrasyonlar1 elde edilmektedir;
- Katrandan arindirma.
10.  Atik sularin islenmesi:
Nitratlagtirma/nitratsizlagtirma isleminin entegre edildigi biyolojik atik su isleme

yontemiyle asagida belirtilen degerler elde edilmektedir:

- COD giderme: > %90

- Sulfiir: < 0.1 mg/l
- PAH (6 Borneff): < 0.05 mg/1
- CN: <0.1 mg/l
- Fenoller: < 0.5 mg/l
- NH,4', NOs ve NO, toplamu: < 30 mgN/I
- Asili katt maddeler: <40 mg/l

Bu konsantrasyonlar atik su debisinin 0.4 m*/t kok degerinde oldugu varsayimina
dayanilarak hesaplanmustir.

Onsdzde yapilan agiklamalarin 15181 altinda, 1-10 sayili teknikler, diisiik NO, salimi teknikleri
disinda (sadece yeni tesisler igin), prensip olarak, hem yeni tesislerde hem de mevcut tesislerde
kullamlabilmektedir.

Yiiksek firmnlar icin BAT (Boliim 7)

Yiiksek firm, demir igeren maddelerden pik demir iiretmek amact ile uygulanan en Snemli
islemdir. Yiiksek miktarda indirgeme maddesi (¢ogunlukla kok ve kdmiir) bu islem entegre
demir ¢elik tesislerinde en fazla enerji kullanan iglemdir.

Bu islem sirasinda tiim ortamlara salimlar olugsmakta ve bu salimlar ayrintili bir sekilde
aciklanmaktadir. Bu nedenle BAT 1n belirlenmesi amaci ile degerlendirilen teknikler tiim bu
hususlar1 ve enerji girdisinin asgari diizeyde tutulmasi konusunu igermektedir. Yapilan yorumlar
genellikle dokiimhanedeki tozun azaltilmasi, yiiksek firin gaz yikayicisindan ¢ikan atik sularin
islenmesi, cliruflarin ve tozlarm/tortul atiklarin yeniden kullanimi ve enerji girdisinin asgari
diizeyde tutulmasi ve yiiksek firin gazinin yeniden kullanimi konulari ile ilgilidir.

Yiiksek firmmlar i¢in asagida belirtilen teknikler veya teknik kombinasyonlar1 BAT olarak
degerlendirilmektedir.

1. Yiiksek firin gazinin yeniden kazanimi;
Indirgeme maddelerinin dogrudan piiskiirtiilmesi;
Ornegin bir ton pik demir icin 180 kg toz halinde komiir piiskiirtiilmesi kendini
kanitlamig bir yontemdir, ancak daha yiiksek piiskiirtme oranlar1 da kullanilabilmektedir.
On kosullarn mevcut olmasi halinde iist BF gaz basmncindan enerji geri kazammu;
4. Sicak ocaklar
- <10 mg/Nm’® degerinde toz konsantrasyonu salimi ve <350 mg/Nm® degerinde NOj
salimi elde edilebilmektedir (%3 oraninda oksijen icermektedir)
tasarimin izin verdigi 6lglide enerji tasarrufu saglanmasi
Katransiz kizak astar1 kullanimi;
6. Yiiksek firin gazinin etkili tozdan arindirma islemine tabi tutulmasi;
Kalin madde pargaciklar tercihen kuru ayirma teknikleri (6rnegin deflektdr) yardimiyla
arindirilmali ve yeniden kullanilmalidir. Ince madde pargaciklari ise asagida belirtilen
yontemlerle arindirilmalidir:
- yikayici veya
- 1slak elektrostatik ¢okeltici veya
- ayni arindirma verimliligine sahip diger teknikler;
<10 mg/Nm’ degerinde artik madde parcacigi konsantrasyonu elde edilmektedir.
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7. Dokiimhanenin tozdan arindirilmasit (musluk delikleri, kizaklar, diizleyiciler, dokiim
potasi dolum noktalar1);
Salimlar, kizaklarin ortiilerek, belirtilen salim kaynaklari bosaltilarak ve kumas filtre
yardimiyla ya da elektrostatik ¢okelme yontemiyle arindirma yapilarak asgari diizeyde
tutulmalidir. 1-15 mg/Nm’ degerinde toz salimi konsantrasyonlar1 elde edilebilmektedir.
Bir ton pik demirde 5-15 g kacak salim elde edilebilmektedir; bu nedenle dumanlarin
tutma kapasitesi 6nem kazanmaktadir.
Dumanlarin nitrojen ile bastirilmasi (belirli durumlarda, 6rnegin dokiimhane tasariminin
uygun olmasi ve nitrojen temin edilebilmesi halinde).
8. Yiiksek firin gaz yikama sistemi atik suyunun islenmesi:
a. Yikama sistemi suyunun miimkiin oldugu kadar yeniden kullanilmas,
b. Asili kati maddelerin pihtilagsmasi/¢okelmesi (artik asili kati maddelerde yillik
ortalamada < 20 mg/l degeri elde edilebilmektedir, giinliik degerler 50 mg/l’ye kadar
cikabilmektedir);
c. Tortunun hidrosiklon islemine tabi tutulmasi ve tane boyu dagilimimnin ayirma islemine
olanak saglamasi halinde kalin pargaciklarm yeniden kullanimu.
9. Ciiruflarin igleme tabi tutulmasi sirasinda ortaya g¢ikan salimlarm ve atik alanina
bosaltilacak ciiruf miktarmin azaltilmasi;
Piyasa kosullar1 elverdigi dlgiide, ciiruflar taneleme yontemiyle islenmelidir.
Kokunun azaltilmasi i¢in dumanin yogusturulmasi gerekmektedir.
Cukur ciirufu olustugu takdirde, su ile cebri sogutma islemi asgari diizeyde tutulmali,
ancak alanin miisait oldugu durumlarda uygulanmali veya miimkiin oldugu takdirde hi¢
uygulanmamalidir.
10.  Kati atiklarin/yan riinlerin azaltilmast.
Kati atiklar i¢in asagida belirtilen teknikler, azalan oncelik sirasina gore BAT olarak
degerlendirilmektedir
a. Kati atik olusumunun azaltilmasi
b. Kat1 atiklarin/yan iiriinlerin verimli bir sekilde kullanilmas1 (geri doniisiim veya
yeniden kullanim); 6zellikle BF gaz arindirma igleminde ortaya ¢ikan kalin tozlar
ile dokiimhane tozdan armndirma islemi sirasinda ortaya c¢ikan tozlarin geri
doniislimii, ciirufun tamamen yeniden kullanimi (6rnegin ¢imento sanayiinde veya
yol yapiminda)
c. Engellenemeyen atiklarin/yan iiriinlerin kontrollii bir sekilde atilmasi (BF gaz
arindirma isleminde ortaya ¢ikan ince tortul atiklar, molozlar)

Onsézde yapilan agiklamalarin 15181 altinda, 1-10 sayili teknikler prensip olarak hem yeni
tesislerde hem de mevcut tesislerde kullanilabilmektedir.

Oksijenle celik iiretimi ve dokiim islemleri icin BAT (Boliim 8)

Oksijenle ¢elik iiretiminde amag yiiksek firinlardan ¢ikan sicak metalin igerisinde bulunan
istenmeyen yabanct maddeleri oksitlemektir. Sicak metal 6n islemden gegirilmekte, temel
oksijen firminda oksitleme islemine tabi tutulmakta, ikincil metaliirjik islemden gegirilmekte ve
dokiilmektedir (siirekli ve/veya kiilge). Bu islemle ilgili en 6nemli ¢evresel hususlar yukarida
aciklandig1 gibi cesitli kaynaklardan havaya yapilan salimlar ve yine yukarida agiklanan ¢esitli
kat1 atiklar/yan {iriinlerdir. Bunlara ilaveten 1slak tozdan arindirma islemi (uygulandig: takdirde)
ve siirekli dokiim iglemi sirasinda atik sular olusmaktadir. BAT’in belirlenmesi amaci ile
degerlendirilen teknikler bu konular1 ve temel oksijen firin1 gazinin yeniden kazanimi konusunu
icermektedir. Yorumlar genellikle ¢esitli kaynaklardan yapilan toz salimlarinin azaltilmas: ile
kat1 atiklarin/yan triinlerin ve tozdan arindirma iglemi sirasinda ortaya ¢ikan atik sularmn
yeniden kullanimi/yeniden doniisiimii ve temel oksijen firin1 gazinin yeniden kazanimi konular1
ile ilgilidir.

Oksijenle ¢elik iiretimi ve dokiim islemlerinde asagida belirtilen teknikler veya teknik
kombinasyonlar1 BAT olarak degerlendirilmektedir.
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Sicak metalin 6n islemden (sicak metalin aktarilmasi, kiikiirt ve cliruftan armdirilmasi
islemleri de dahil olmak iizere) gecirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan madde pargaciklarmin
asagida belirtilen yontemlerle azaltilmast:

- Etkili bosaltma;

- Kumas filtre ya da ESP yardimiyla arindirma.
Torba tipi filtreler ile 5-15 mg/Nm’, ESP ile 20-30 mg/Nm’ degerinde sahim
konsantrasyonlar1 elde edilmektedir.

Asagida belirtilen yontemler kullanilarak BOF gazinin yeniden kazanimi ve birinci
tozdan armdirma islemi:
- Bastirilmis yanma ve
- Kuru elektrostatik ¢okelme (yeni ve mevcut durumlarda) veya
- Yikama (mevcut durumlarda).
Toplanan BOF gazi temizlenerek yakit olarak kullanilmak amaci ile saklanmaktadir.
Bazi durumlarda BOF gazinin yeniden kazamimi ekonomik ya da, enerji yonetimine bagh
olarak, uygun olmayabilmektedir. Bu durumda BOF gazi buharla yakilabilmektedir.
Kullanilacak yanma isleminin tiirii (tam yanma veya bastirilmig yanma) yerel enerji
yonetimine baghdir.
Toplanan tozlar ve/veya tortul atiklar miimkiin oldugunca yiiksek miktarda yeniden
doniisiim islemine tabi tutulmalidir. Tozun/tortul atigin igerisinde genellikle yiiksek
oranda ¢inko bulunmaktadir. Oksijen {ifleme borusu deliginden yapilan madde parcacigi
salimlarina ozellikle dikkat edilmelidir. Bu delik oksijenin iiflenmesi sirasinda
kapatilmali ve gerekli goriildiigii takdirde madde pargaciklarini dagitmak amaci ile delige
asal gaz piiskiirtiilmelidir..
Asagida Dbelirtilen yontemler kullanilarak ikincil tozdan armmdirma isleminin
gergeklestirilmesi:
Doldurma ve akitma islemleri sirasinda etkili sekilde bosaltma ve kumas filtre, ESP
veya benzer arindirma verimliligine sahip diger teknikler yardimiyla arindirma. %90
oraninda tutma verimliligi elde edilebilmektedir. Torba tipi filtrelerde 5-15 mg/Nm’,
ESP’de ise 20-30 mg/Nm® degerinde artik toz elde edilebilmektedir. Tozun igerisinde
yiiksek oranda ¢inko bulunmaktadir.
Sicak metalin tasinmasi (kepge ile doldurma bosaltma islemleri), sicak metalin ciiruftan
arindirilmasi ve ikincil metaliirjik isleme tabi tutulmasi sirasinda etkili sekilde bosaltma
ve kumas filtre veya benzer arindirma verimliligine sahip diger teknikler yardimiyla
arindirma. Bu islemlerde 5 g/t LS degerinden diisiik salim faktorleri elde
edilebilmektedir.
Sicak metalin dokiim potasindan (veya sicak metal mikserinden) dolum potasina
bosaltilmasi sirasinda duman/toz olusumunu asgari diizeyde tutmak amaci ile dumanin
asal gaz yardimiyla bastirilmasi.
BOF gazinin birinci 1slak tozdan armdirma islemi sirasinda suya yapilan salimlarin
asagida belirtilen dnlemler yardimiyla azaltilmasi:
- Yeterli alan mevcut oldugu takdirde kuru BOF gazi temizleme islemi uygulanmast;
- Yikama suyunun miimkiin oldugu kadar ¢ok yeniden kullanimi (bastirilmis yanma
sistemlerinin kullanilmasi halinde CO, piiskiirtme yontemiyle);
- Asili kat1 maddelerin pihtilagmasi/¢okelmesi; asili katt maddelerde < 20 mg/1 degeri
elde edilebilmektedir.
Siirekli dokiim makinelerinde dogrudan sogutma islemi sirasinda suya yapilan salimlarin
asagida belirtilen yontemler uygulanarak azaltilmasi:
- Isletme ve sogutma suyunun miimkiin oldugu 6l¢iide yeniden kullanimu;
- Asili kat1 maddelerin pihtilagmasi/¢cokelmesi;
- Yagin kopik aymrma depolart veya benzeri verimlilige sahip diger cihazlar
yardimiyla alinmast;
Kati atiklarm azaltilmasi
Kati atiklar i¢in asagida belirtilen teknikler, azalan oncelik sirasina gore BAT olarak
degerlendirilmektedir:
- Kati atik olusumunun azaltilmasi
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- Kati atiklarin/yan iriinlerin verimli bir sekilde kullanilmasi (geri doniisim veya
yeniden kullanim); &zellikle BOF ciirufunun ve BOF gaz arindirma isleminde
ortaya ¢ikan kalin ve ince tozlarin geri doniisiimii

- Engellenemeyen atiklarin kontrollii bir sekilde atilmasi

Onsézde yapilan agiklamalarin 1181 altinda, 1-6 sayili teknikler prensip olarak hem yeni
tesislerde hem de mevcut tesislerde (baska bir endikasyon bulunmadigi takdirde)
kullamlabilmektedir.

Elektrik arkh firinlarda celik iiretimi ve dokiim islemleri icin BAT (B6liim 9)

Demir igeren maddelerin, ¢ogunlukla hurdalarin dogrudan eritilmesi islemi genellikle yiiksek
miktarda elektrik enerjisine gereksinim duyan ve havaya, siiziilemeyen toz ve ciiruftan olusan
kat1 atiklar/yan riinler salinmasina neden olan elektrik arkli firinlarda gergeklestirilmektedir.
Firmdan havaya yapilan salimlar ¢ok cesitli anorganik bilesikler (demir oksit tozu ve agir
metaller) ve O6nemli organoklor bilesikleri, klorobenzenler, PCB ve PCDD/F gibi organik
bilesikler icermektedir. BAT in belirlenmesi amaci ile degerlendirilen teknikler bu konular
iizerinde yogunlagmaktadir. Havaya yapilan salimlarla ilgili yorumlarda toz ve PCDD/F en
onemli parametrelerdir. Ciiruflarin ve tozlarin yeniden kullanimi/geri doniisiimii gibi hurdalarin
On 1s1tma iglemine tabi tutulmasi da BAT olarak degerlendirilmektedir.

Elektrik arkli firinlarda gelik iiretimi ve dokiim islemlerinde asagida belirtilen teknikler ve
teknik kombinasyonlar1 BAT olarak degerlendirilmektedir.

1. Toz toplama verimliligi

- Gazin dogrudan ¢ikartilmasi (4. veya 2. delikten) islemi ile kapak sistemlerinin
birlikte kullanilmas1 veya

- Muhafaza ve kapak sistemleri veya

- binanin tamamen bosaltilmas1

EAF birincil ve ikincil salimlarinda %98 veya daha yiiksek toplama verimliligi elde

edilebilmektedir.

2. Atik gazlarin agsagida belirtilen yontemlerle tozdan arindirilmasi:

- Giinliik ortalama deger olarak yeni tesislerde azami 5mg/Nm’ toz salimi, meveut
tesislerde ise azami 15 mg /Nm’ toz alimi elde edilmesini saglayan 6zel tasarima
sahip kumas filtreler.

Toz miktarimin azaltilmasi, civa gibi gaz halinde bulunan agir metaller disindaki agir
metal salimlarinin azaltilmasi ile dogrudan baglantilidir.

3. Ozellikle PCDD/F ve PCB gibi organoklor bilesigi salimlarinin asagida belirtilen
yontemlerle azaltilmasi:

- Atik gaz kanali sistemi igerisinde ya da ayr1 bir yanma odasinda sonradan yanma
isleminin ve yeniden birlesmeyi Onlemek amaci ile hizli yikama isleminin
uygulanmasi ve/veya

- Kanalin kumas filtrelerin 6niinde bulunan béliimiine linyit tozu piiskirtiilmesi.

PCDD/F 0.1 - 0.5 ng I-TEQ/Nm’ degerinde salim konsantrasyonlar1 elde

edilebilmektedir.

4. Birincil atik gazin duyulur 1sistm1 geri kazanabilmek amaci ile hurdanin 6n 1sitma
islemine tabi tutulmasi (3. madde ile birlikte)

- Hurdanin bir kisminin 6n 1sitma iglemine tabi tutulmasi halinde 60 kWs/t enerji
tasarrufu saglanabilmektedir, hurdanin tamaminin 6n 1sitma iglemine tabi
tutulmas1 halinde ise azami 100 kWs/t degerinde sivi gelik tasarrufu
saglanabilmektedir. Hurdanin 6n 1sitma islemine tabi tutulmasi yerel kosullara
baglidir ve tesis bazinda degerlendirilmelidir. Hurdanin 6n 1sitma islemine tabi
tutulmasi halinde organik kirletici madde salim1 miktarinin artacagi géz dniinde
bulundurularak gerekli 6nlemler alinmalidir.

5. Kati atiklarin/yan {iriinlerin azaltilmasi
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Kati atiklar i¢in asagida belirtilen teknikler, azalan dncelik sirasina gore BAT olarak

degerlendirilmektedir:

- Kat1 atik olusumunun azaltilmasi

- EAF ciiruflarmin ve siiziilemeyen tozlarin yeniden islenmesi yontemiyle
atiklarin asgari diizeyde tutulmasi; siizillemeyen tozlar isletme kosullarina bagl
olarak ¢inko miktarmin azami %30 oraninda artirilmasini saglayacak sekilde
elektrik arkli firinda tekrar islenebilmektedir. %20’den daha yiiksek oranda
¢inko igeren siizilemeyen tozlar demir igermeyen metal sanayiinde
kullanilabilmektedir.

- Yiiksek alasim geligi iiretiminden elde edilen siizilemeyen tozlar alagimlama
metallerinin yeniden kazanilmasi amaci ile islenebilmektedir

- Engellenemeyen veya geri doniisimili yapilamayan katr atik miktarmin asgari
diizeyde tutulmast gerekmektedir. Azaltma/yeniden kullanma imkani
bulunmadig1 takdirde kati atiklarin kontrollii bir sekilde atilmasindan bagka
secenck kalmamaktadir.

6. Suya yapilan salimlar
- Firinlarin sogutulmasi amaci ile kullanilan kapali devre su ile sogutma sistemi
- Stirekli dokiim iglemi sirasinda ortaya ¢ikan atik sular
- Sogutma suyunun miimkiin oldugu dlgiide yeniden kullanimi
- Asili kat1 maddelerin pihtilagsmasi/¢okelmesi;
- Yagm kopiik ayirma depolar1 veya benzeri verimlilige sahip diger cihazlar
yardimiyla alinmast.

Onsézde yapilan agiklamalarin 1181 altinda, 1-6 sayili teknikler prensip olarak hem yeni
tesislerde hem de mevcut tesislerde kullanilabilmektedir.
Fikir birligi seviyesi

BU BREF belgesi tizerinde biiylik 6l¢iide fikir birligi saglanmistir. TWG ve IEF goériismeleri
sirasinda farkli goriisler olusmamustir. Belge lizerinde biiyiik 6l¢iide mutabakat saglanmustir.
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