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Y°netici ¥zeti

Y¥NETKCK ¥ZETK

AiDepol amadan Kaynakalka néakn € Enyiastyaoyn | BRAD (bMevcut En Uy ¢
/

Bel gesi ( BREF) , 96/ 61/ EC sayél e Konsey Direktifinin
ger -eklextirilen bir biilBREM:;bras®es2 gesimi hgdafsléeemakt h
kull anémé ve yasal Kartlar koniuduarye® nidtei chii r° z ettie, otke
t emel BAT sonu-Ilarénén bir ©°zetini ve bajlantélée em
bajémséz bir bel gkeabl brak ekhoakpbanl|l &rget ol arak t¢m
ortaya koymamaktadeér Bu nedenl e, BAT karar ver me s
ge-emez.

Kapsam

iD° k me veya tehl i kel: maddel er de € Dikektiffnmalk Ekindea n emi ¢
tanémlanan t¢m faaliyetler i -in yatay bir konu ol a
sanayi sine bakél maksézén seéev élaren, sévélakt ér el mécx
kapsamakuwa,détraprHak ve suya emisyonlar konusuna dejin
konusu czerinde durul maktader Kat él ar én depol anma:
emi syonl aré hakkéndaki, bilgi toz konusuna odakl anma
Genelbil gi , maddel er ve sénéfl andér ma

Genel Bil gi bakl ékl e 1 Bl ¢ m, genel ol arak hava, s u
depolama tesislerindeki emi syon durumu ve d°kme ve
-evr e Kkiilse ihlaikkk eénda genel bil gi ver mektedir. Maddel
maddel erin farklé sénéflandérma sistemleri ve toksi
mi ktarl ardaki kat él ar i ktedr. de ayérganl ék sénéeféna de
Uygul amal € depol ama, takéma ve aktarma tekniklIleri vV e
teknikler

Uygul amal @ depol ama, takéma ve aktarma tekni kIl eri b
katélaréen dc«épolasm@mavseé, a kttaar él masénda kullanélan tekr
sévéelar, séveéelaktéréelmék gazl ar ve kateéel ar ile il gi
tekni kl er i tanémlamaktadeér .| akllka adllagria ki, ksoéenwé ave °géev
kateéelarla ilgild@ konul ar anl ateéelacakter.

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar i



Y°netici ¥zeti

Séveéelar ve Séevélakteéerél méek Gazl ar

Seéveéelar ve séveéelaktérélmék gazlarén depol anmasé i -in
A 'st¢ a-ék depolama tankl ar e

A Dexkzegrs, tavan tankl aré

A (Dikey) sabit tavan tankl ar e

A Yer ¢st¢ yatay depolama tanklarée (atmosferi k)

A Yatay depolama tanklaré (basén-1¢&)

A Dikey depolama tanklaré (basén-1¢&)

A K¢greler (basén-1¢@)

A G°m¢l ¢ depolama (basén-1¢&)

A Kaldéerma tavan (dejaxk&en buhar bokluju) tankl

A Sojutul muk depol ama tankl ar e

A Yer alté yatay depolama tankl ar e

A Konteynérlar ve konteynérlarén depol anmaseé

A Havza ve |l age¢nler

A Kazeéel mék oyuklar (atmosferik)

A Kazél mék oyuklar (baseéen-1¢&)

A Tuzla filtrelenmik oyukl ar,

A Y¢zer depol ama

Menf ez, °1 -lgma wmamginrei @ kapakl ar é; durgun su kuyul al
contalama el emanl aré ve vanalar gi bi eki pmanl ar , t
konul arder ; bunl arén yané séra d@,asak@momidievy ®ryet ismk
gi bi hususlar da belirtilmiktir.

Menf ez, tahliye filtreleri, contalama el emanl ar e ve
gazl arén takénmasé ve aktarélmasé ikiemketl|l aakémhaeh

Yer ¢ste¢ a-ék v
Yer alté boru

A e kapal é boru transfer sistemleri
A transfer sistemler.i

A Takéyéecelarén y¢klenmesi ve bokalteél maseé

A Yer-ekimi akéxke

A Pompa ve kompres©°rler

A ¥l ¢ gazl ar

A Fl ank ve salmastralar

A

Vana ve bajlanté el emanl ar é.

Herbi r depol ama modu ve her bir transfer ve aktar ma
temi zIl eme, drenaj, t ekama, dé¢zenl eme, bajl ama/ bajl an
ol arak emisyon il e stoamwmé avwenaséhénmal gi biul ahasaé ol ay
Bu, mod ve aktiviteden kaynakl anan ol asé emisyonl ar é
de depol ama modl aréndan ve takéma Vv emiaskytoanr nkaa yinkalke nalr e
ri sk matri si yakl akémé kullanélarak ayrénteéelé incele

uygul anmakta ve her bir depolama modu ve takéma ve a
-arpélwsalk HKayrrakl ardan emi syon skorl aré hesapl anér.

kaynakl are il gild.i ol arak kabul edilir ve bu nedenle
veya azaltmak amacéyl a al,é& nbaunn deammi shyoynl ek oM@ M o0d | &rnd ke m:
belirlenmesinde dikkate alénmasé gerekenBfEekmdlkl end
géevenl ik konul ar e, i Kl evsel konul ar ve ekoenlwrmi K hus
depol ama modu i-in olasé ECM hakkeéenda bil gi verilm
ki myasallar ve petrokimyasall ar gi bi -ok -exitli ma
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Yéksek hacimlerdeki ki myadsaaldepel|l pafdépeEspkeeroki myaansdk
°nl enmesi ve azaltélmasé konusunda ciddi tecr ¢¢bel er
°neml i bir kéeésmé tankl arda petroki mya ¢r ¢gynilkeirnidneinn d
kaynakl anan emisyonlarla il gildi ol arak yalnézca tekr
ara-laré olan akajédaki ECM anl atél makta ve dejerl en
A Tank tasar é@meé

A Denetim, bakém ve izl eme

A Emisyonu en aza indirme prensibi

A Y¢izer, esnek ve sabit kapakl ar

A Kubbeler

A Tankrengi

A Solar kalkanlar

A Dojal tank sojut ma

A Déex ve i- y¢zer tavanlar ve tavan contalare

A Basén- ve vakum bokaltma vanal ar é

A Drenaj sistemleri

A Buhar balansé ve ikl eme

A Karéktérma ve sla- at ma.

Bu b°l ¢ mdpee saiyfriekcadusr uml arda (spesifik ¢r¢égn, yer Vey:
ECM6énin dejerl endiril mesi y°n¢gnde genel bir met odol

bahsedilmektedir.

¥zel duruml ar ve (b¢yeéknkllkadalnarkéany nrma«kd em aaol ¢puwijtwansa
alénan ele alénan ve dejerilendirilen ECM akajédaki
A G¢gvenlik ve risk y°neti mi
A Kkl evsel prosed¢rl er ve ejitim
A Dék y¢zer tavan tanklareéenda d¢e¢kek seviyeli g°sterge
A sezéntée ve takma; °rnejin:
0 Korozym veya akénmadan kaynakl anan sézeéenteé
o Takmayé °nl emek ve sézéntéyé bulmak i-in enstry¢
0O Su ge-irmez bariyerler ve tank setl eri
o ¢ift duvarl é& tankl ar
A Yangéndan korunma, yangén s°nd¢rme ekipmané ve yang
3. B%l ¢cammidbal ajl anmék tehlikeld. maddel er i -in taneéml
depolama binalaré ve a-ék hava depol aréder. Ambal aj |
ol asé tek emisyon kaynajé VYaed. dBTlugnhhae eaelee (dlegr&p &
akajJ édaki Kekil dedir
A Gegvenlik ve risk y°neti mi
A Knkaat ve havalandér ma
A Ayré depolama ve ayérma politikalare
A sezentenén ve kirletilmik yangeéen s°nd¢reéegcelerin kon

A Yangéndan Kk oénunsman dvéer nyea negk i pman é .

Sanayide sojutma suyu, yangén s°nd¢grme suyu ve ikle
havuz ve Il ag¢nl er kull anéel maktadér . Tarémda bunl ar
Bl ¢mde havwzivenlabenhéénan ve dejerlendirilen ECM
ge-irmez bariyerler ve yajmurdan kaynakl anabil ecek t
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Tanémlanan oyuk te¢rl erii arasénda at mosf erlirka katnaad édra h a
Oyukl ar genel l ikl e ham petrol, benzin, di zel yaket
hi drokar bonl arén depol anmasé i-in kullanél maktadeér.

yékanmék oyukl aernmtdiasny okhad ymak-loakn athhneml i ol arak kabul e
belirtil memiktir. Ne var ki, atmosferik oyuklar i -1in
buhar balansé anl atél makta ve defleatl@lnan r92enlekdedi ml
kazal ardan kaynakl anan emisyonlar i-in ge-erli ECM u
A Gegvenlik ve risk y°neti mi

A Kzl eme

A K- gevenlik °2zelliklerdi

A Hidrostatik baséncén korunmaseé

A ¢i mento enjeksivyonu

A Bajl aemié si st

A Otomati k takma koruma si st emi

Yézer depolama yani gemil er, bazé durumlarda bir de]
czere kullanél maktadér. Bu gemil er, nor mal de eski del
vakumbx al t ém vanal ar e, tank rengi ve buhar bal ansé, t
ECM ile ayneéeder. ¥zel duruml ar ve (b¢yeé k) kazal ard
tanéml anméktér ancak bunl atrr hakkénda detayl é& bilgi
Seveéelar Ve séveéelakt ér él mécx gazl ar én takénmaseé Ve
karkel akt ér él dej énda, daha az ECM belirlenmik ve an
al makt ader bazée y°metoizmoar a<l abruéh,ari -bavendek vie t ak
bokal teéel mase) i -in ikl eme. iré¢nlerin aktar él maseée i -
contaséz vana pompa ve -ift basén-1¢é& veyaanadbvas én- s é:
pompa te¢rl eri el e alénmakta ve dejerlendirilmektedi:
Kat el ar

3. Bl ¢ mde ayr éca d° k me kat él ar én depol anmasé, t a
tanéemlanmaktadér. ¥neml:. bir toz emiaty®inma Ktagy,n ad ¥r e&d
ve b¢yéek -antalarda, silo ve séjénaklarda depol ama v
dejinil mektedir. D°kme katé maddel erin aktareéel masé di
potansiye bir toz emisyonu kaynajéedér ve bir takeém y¢kloe
bunlar:

A Kep-e

A Aték su haznesi

A Fe-e

A Emi k hava konveye°r ¢

A Mobil y¢kleme cihazl ar é

A Aték -ukurl are

A Dol durma borularé ve te¢pleri

A Kaskad t¢pler

A Bokal tmméol ukl

A Aték kemerl eri

A Takéema bantl are

A Kovalée elevat?or

A Zincirli ve vidaleée konvey®°rler

A Basén-lée hava konvey®°r|l er.

A Besleyiciler.

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar
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BATO6EnN belirlenmesinde di kkat e al enmaseé ger ek
depol anmasé, t ak éanmak @y rnvek laakntaanr étloorm s é mdsyonl ar é
ECM ve bunlarén dejerlendirilmesinden bahsediln
tozun en aza i ndiril mesi i -1 n b el ibirincilehiriaci ve¢, - t oz
ikinc i | yakl dké& mhai | yakl akémlar, cretim ve -eéekar
kapsameé dékénda yer al maktader . Birincil yakl
yakl akéemlar dér ve bu nedenle dea aygétabli ] intlekm
yakl akém yalnézca depol ama il e ilgilidir,; akt a
olukumunun °nl enemedi ji yerl erde tozun dajél émer
Kat él arén depolyaonnntaasréé nié- i°nn| etnoezk evmei ssénérl andér m
ve teknikler Tablo 16de belirtil mektedir.

Kat &l arén depol anmaséndan kaynakl anan to
yakl akem ve teknikler
- e KzI| eme
; e (Planlamave i kl eti m personel: t
= d¢zenl enmesii ve i Kletil mes
SH e (¥nleme/ azaltma teknikleri
e R¢igzgar saldérésé al anl ar én
© e Biyéik hacimli silolar
= - e Hangar veya tavanlar
£ o e Kubbeler
@ @ e Kendindenmontal kapaklI ar
> e R¢izgardan korunma setleri,
o e R¢izgar korunumunun Kkull aneé
E e A-ék depol arén kapat él mase
2 e A-ék depol arén nemlendiril
c e Su p¢skegrtme / su perdel eri ve |
— e Depol ama hangaekaréelsindaoé ar éneéen
X
x.

Tablo 1: Kat el arén depol anmaséndan kaynaklanan toz et
yakl akém ve teknikler

Téem be teknik vV e yakl akéml ar 4 Bl ¢ mde anl af
aktarel maseé i -éinn °tndze nameisdy ovnel asréémér | andér él mas é
tekni kl er Tabl o 206de belirtil mektedir. Bu t ek
dejerlendiril mektedir.

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar v
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Kat él arén takénmasé ve aktar él mas éarkd ama cléeay ma kKlud d
teknikler
Hava Kokull ar é
Kep-e kullanél é&rken (vin- operat®°r¢ i-in) alénn
. Mal zeme bokaltél érken d¢kme y¢gksekl iJinin
_ . Mal zeme kal dérél dékt ammeannrka plad g enaisre/ aj €z
) . Bokaltémdan sonra yeterli bir s¢re kep-eni
17 . R¢zgarén kiddetl i ol duju zamanl arda kep-e
-~ Kayék konvey©°r¢ kullanél érken (operat®°r i-in) 4d
=) . Uygun konvey®°r heéeze
- . Kayén kenarl aréna kadar y¢klenmesinden Kka-
St
Mekani k bul dozer kep-esi kullanérken (operat?©r
— . Mal zeme bokaltél érken d¢kme y¢gksekl iJinin
2 . Kamyona bokaltém yapél érken dojru konumun
@ (Pl anl aman periswoolnet i taraféndan ) depol ama yerl ¢
. Ul akém mesafelerinin azaltél masé
. Ara-larén hézlarénén ayarl anmasé
. Sert y¢zeyli yollar
. R¢zgar saldérésé alanlarénén azaltél maseé
Optimize edil mik kep-eler
Kapal é kohwlely&mélemasé (°rnejin; t¢p kayék konve
Destek makarasé ol mayan takéyécé kemer
~ Konvansiyonel takéyécé kayéklar ¢zerinde al énan
E Takéma kanal é ¢zerinde birincil °nl eml er
|0_-> D¢kKéekK hézéenén en aza indiril mesi
Serbest d¢k¢gkK yéeksekl i klerinin en aza indiril meg
Bokaltém -ukurlaré ve silolaré ¢zerinde toz bar
D¢kek toz depol ar é
Yuvarl ak tepeli ara- «kKkasileri
A-ék takéyécée kemerler i-in ekranlar
- Emi syon kaynakl arénén kapat él masé veya kapl anmaseé
- Dol durma t ¢ pl eri czerinde kapak, koruma kal kané vey
© [¢ékarma sistemleri
< Haval & takéyécélar i-in filtre sistemleri
~ Emi Kk eki pmané bulunan bokaltém kuyul ar é, kapak ve t
4 n T T n = o T
«- Optimize edil mik bokaltém silolaré (limanlarda)
Su pé¢skertmel su perdesi ve | et peskegrtme tekni kIl er |
Takéyéecé kemerlerin temizlenmesi
Kamyonl ara mekani k/ hidroli k kapak montajé yapeél masé
Yol l arén temizlenmesi
Ara- tekerleklerinin temiz|l enmesi
Tabl o 2: Katélarén takénmasé ve aktarél maséndan kaynakl anan
teknikler
Mevcut En Uygun Teknikler
Akaj edaki paragrafl ar, BAT konusunda -ékarémlareéen vy
AMvVCcut En Uygun Tekni klero konulu 5. Bl ¢m¢ ©°zetl e
°zelli kle de séveélarén depol anmasé ve aktarél masénda
emi syonl ar ve kateél ar @dmdade kalyammmkd achrane t akt eermdilsmand -
duruml ar da, °zel durumlar ve (b¢gyeék) kazal ardan kay!
belirtil mektedir Bu paragraflar, AiMevcut EBATUygun T
bel ¢m¢ de BREFO&iIin geri kalanéndan bajémseéez ol arak «
bel ¢m¢gnde dijer be°l ¢gmlerdeki i l.gi | késémlara -apraz

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar
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5. Bl ¢ mde yer al an BAT sonu-1l arkl kakalj @rdalkk,i BAKiI kd
akaj édaki kekil de emisyonlaré °nlemeye ve azaltmaya

gazl arén depol anmasé konusunda séralanmaktader:

A Denetim ve bakém

A Yer ve planlama

A Tankrengi

A Tank depol aomansed araiadirimesi sy

A voconin izlenmesi ve

A ¥zel ol arak tasarl anmék sistemler.

Bunun ardendan 4 . B°l ¢mde tanémlanan téem tank t ¢r |
emi syonl ar ¢zerindeki tanka ©°zg¢ dBeAT d-eé kaakra€ néldaarké yheur
al énarak °zellikle ©°zel duruml ar vV e (be¢ye k) kazal a
kaynakl anmayan (potansiyel) emi syonl ar konusundaki E
A Gegvenlik ve risk y°neti mi

A Kkl evsdelr Iperrosvee ef i ti m

A Korozyon ve/veya akénmadan kaynakl anan sézénté

A Takmanén ©°nl enmesi i -in iklevsel prosed¢rl er ve ens
A sSsezentéenén ortaya -ékareélmasé i-in enstr¢egmentasyon
A Tankl aréen altéendaki topa&]akeémisyonlarla ilgili ris
A Tankl ar etraféndaki toprajén korunmaseé (kontr ol al t
A Tutukabilir alanlar ve tutukma kaynakl ar e

A Yangéendan kor unma

A Yangén s°nd¢rme ekipmané ve

A Kirlenmik yangéen s°nd¢rme aletlerinin kontr ol al ter
Tank depol amasé KkKkaomamsluaasrda kar B8AMTdané di j er depol ama te
akaj édaki BAT -éekarémlareé anl at él maktadér:

A Ambal ajl anmék tehlikel:i maddel erin depol anmaseé

A Havuz ve lage¢nler ve

A Kazél méek ve tuzla yékanmék oyukl ar.

Y¢zer depol amaneénu cBimTa ovlamaéd emfjéékntaé rs.o n

Kkinci ol ar ak, seveéelar ve séveélaktérélmék gazl ar én
ayréca emisyonlaré °nlemek ve azaltmak i-in bu dur un
A Denetim ve bakém

A sSs@nteéelarén ortaya -ékarélmasé ve onarém progr amé

A Tank depol amasénda emisyonlarén en aza indiril mesi
A Gevenlik ve risk y°neti mi vV e

A Kkl evsel prosed¢rler ve ejitim.

Boru sistemlerinin bajlanté yerlerindanyekni emen'Var |
azalteéelmasé ve vanalar, pompa ve kompres®°rler ve n
konusunda yer st ¢ ve yer alte boru sistemlerine

tekniklerle ilgillimB8AfTér ékarémlaréna vare

l-¢é¢nceg ol ar ak, a-é&k ve kapalé depolamadan ve ambal aj
emi syonlaré konusunda BAT -ékarémlaré yapél mék ve so
BAT -ékarémé yapél mexkteér.

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar Vil
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Sonola ak da toz emi syonl aréné en aza 1indirmek amaceé
-ékarémlardan bakl anél arak kateélarén takénmasé ve a
BAT -ékarémlaré yapél méxktér:
A Takéema faaliyetmas@éinin programl a
A S¢rekli nakliye
A S¢rekli ol mayan takéma uygul anérken al é&nma azalt ma
o Yol l arén ve ara- tekerleklerinin temizlenmesi
0 (1 ré¢néegn nemlendiril mesi
0 D¢kKéeK hézéenén en aza indiril mesi
0 Serbest d¢gkegk yée¢kseklijinin en aza indiril mesi
Genel yk | akéeml ar konusundaki BAT -ékar éml ar e ardéendan
kaynakl anan toz emisyonlarénén en aza indiril mesi k o
Son Notlar
-Son Notlarrbakl ekl e 7. Bel ¢ mde, okiuyheclua axlatf @d:a ki hususl al
A Teknik ¢al é@&kma Grubu taraféndan sunulan bilgiler, b
A BAT -ékarémlareé ¢zerinde varélan g°r ¢k birlifji d¢ ze
A Gel ecekte yapélacak -aléekmalar i-in tavsiyeler ve
A Gel ecekte ger GEprojetek t i +i hete&r ARen ana bakl ekl ar .
Toplam 110 BAT i-inde 5 farkleée g°r ¢k bildirildiijin
var él mext er . Bu farkle go°r ¢kl er, séveéelar ve seéeveéel atk
bel ¢ml eed8RIT bakaréemlaré ile ilgilidir Katéel arén de
konusunda herhangi bir farkleée g°r¢k bildiril memiktir
A Dejerlendirme metodol ojisi (ECM met odol oji si)
A - farkleée tank te¢re il d ainlngpisian tied | buhancuk mame et e
Karte ve
A vOC (U-ucu Organik Bilekenler) emisyonlarénén nicel
Aral ek 20046te ger-eklextirilen Bilgi M¢badel esi Fo
konusuna °zel °nem veril mesi ile i1 gildi ol arak az se¢

B°l ¢me ekl enmi«ktir.

BREFOG6Ii n gel ecekt e yapeél acak g°zden ge-irmel eri i
dejinmektedir:
A Havakil eticil eri i -in bir Avrupa sénéflandérma sistem
A Tamamen i Kki farkle alan olan ve bu nedenl e de uz
depol anmasé ve aktarél masé ve kateélarén depol anmaseé©
A Emi syon hesaplama y°ntemlerinin ge-erl:i hal e getiri
A Tankl ardan topraja neden ol an emi syonl ar én °nl enn
|l i stelerinin g¢gncell enmesi
A U-ucu maddel erheyjiklgémimesiakeg éb@k artél mase konusund
A Dejerlendirme metodol oji si konusunda geri iletim toc
Avrupa Komi syonu, RTD (Araktérma ve Teknik Geli ki m)
-ékan aték sumeé ki ebmerolvej dPariktyve y°netim stratejileri
t ¢r programlar e destekl emektedir. Potansiyel ol ar a
ge-irmelerine faydal é katkélardbal peal kapsamé&€érl|l eBbahk

araktéerma sonucunu Avrupa Entegr e Ki rberivérinelye dévetl e me v
edilmektedir.
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1 Bu belgenin Statg¢syé

Ak si belirtil medif.i s¢érece, bu bemgede oenemolRpPi kek
96/ 61/ EC sayelée Konsey Direktifine atéfta bulunmakt
Topluluk h¢gkemlerii sakl e kal mak kokuluyla ge-erli ol
Bu belge, vABt | gei Dee sanayil er arasénda mevcut en u
tekni kl eri ve bunl ardaki gel i kmel er konusunda ger - e

serinin bir par-aséné oluktuymakhadérAvr DpaelKtoimfiisty o o
yayénl anméxt ér Ve bu nedenl e de filen uygun tekni kil
bulundurul mal édér .

2 I PPC Direktifinin ilgild@i yasal zorunl ul ukl aré ve B2
Okuyucunun, brel yeesdIn kapfdm bdahilinde hazérl andéj éna
imevcut en uygun tekniklerino tanémé da dahil ol mak
taneml anmaktadeéer. Bu tanémlamaneae kaleeetmabi bygar aka:
Yasal bir dejeri yoktur ve herhangi bir kekil de Direltk

zarar vermez.

Direktifin amaceée, Ek |1 6de belirtiliemdéd atrdli gremé ®ir dea
alténa alénmasé ve b°yl ece de bir b¢egten ol arak -evr e
-evrenin korunmaseée ile ilgilidir. Uygul anmasénda Top
kal kekhamalkwada bulunma gibi Topluluk hedefl eri de g°z °
Daha spesifik olarak, hem operat®rlerin hem de d¢zen!
entegre ve genel bir tutum itsaaktélnamrad air-éinre Igierr eikziim eqi ¢
t¢rden entegre bir yakl akémén genel amacé, bir be¢et ot
Kekil de end¢gstrivyel s¢re-lerin y°netim ve.Maddeder ol ¢ n ¢
verilen ve operatorl erin °zellikle -evresel per form
uygul anmasé aracél éjeéeyla kirlenmeye karké gerekl: t
prensip yer almaktader.

AiMevxcuen uygun tekniklero teri mi, Direktifin 2(11).
-evre ¢zerindeki et kilerini °nl emek veya bunun m¢ mk
emi syon i miti dej er i sajulaamaakd ai -uyngubeélulf unud elgf sk ke
geliktiril mesindeki en et kil ve gelikmik akama ve b
2(11)6de bu taném netlexktirilmek ¢zere kKu Kekilde de
ATekni klero kapsamenhda bheknbkl oj i hem de tesisateéen
ve devreden -ékareéel ma kKekl: yer al maktadeéer ;
AMevcuto teknikl er, operat®°r¢gn erikebileceji Kekil d
kull anél éyor uvne yvae ycar eotlinhai syeor noalsi yet ve avantajl ar é
ve teknik olarak wuygulanabilir kokul lar -er-evesind
d¢zeyde geliktirilen teknikIlerdir.

AEN wuyguno, bir betdé¢meydar Bhrummaeana gajtl amak ¢zer
gelmektedir.
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Ayr éca, Direkti fin I V. Ekinde Abir °nl emin ol asé ma
de dikkate alarak en uygun teknikler belirlenirken genel olarak veya belli sir ar da g° z °ng¢r
bul undurul masé gerekenlerindo bir I istesi yer al makt :
Komi syon taraféndan yayénlanan bilgiler yer al makt act
Kzin vermekle y¢keml ¢ yetkili Matddedeebetintilenngkoel
°n¢nde bulundur mal aré gerekmektedir. Bu kokull ar kap:
°nl eml er il e destekl enen veya dejiktirilen eimi syon
uyar énca, bu emisyon | i miti dejerleri, ekdejer par at
uyum he¢gkemloer i sakl e kal mak kokuluyla herhangi bir (O
ancak ilgilietlkskksatiéen teknaki °gkonumu ve yerel -evr e
mevcut en uygun teknikler ¢zerine dayandér él mal edeéer .

Séneér akan kirlenmenin en aalamalné@aivel meskokohuaundai
i -in ¢st d¢gzeyde koruma sajl amal édeéer .

Direktifin 11. maddesi uyarénca ,ye Devletler, yet ki
takip etmelerini ve bunl ar ggk ¢mdaelrrddrerol mal aréné sa

3. Bu Belgenin Amaceé

Direktifin 16(2). Maddesi , Komi syonun | ye Devletler
il gili izl eme teknikleri ve bunl arén gel i ktiikiimimes:i
sonu-l aréné yayénlamaséné kKart Kkokmaktadeéer.

Bil gi m¢badel esinin amacé, Direktifin 25. Resitalinc
topl ul uk d¢zeyinde bil gi ol ukturul masée ve maygbadel es
yar démcée ol acaj é, Topl ul uk i -inde kull anél an I i mit
sajl ayacajé ve |ye Devlietlerin bu Direktifi tekni k bi

Komi syon (¢tCevre gez2nel Magdddeer |-¢6r¢-)evelse nde ger -ekl ektir

i -1in bir bil gi m¢badel esi f or umu (I EF) Kur muk ve I
ol ukturul muktur . Hem | EF hem de teknik¢gbtdbpemaeli bde:
Devlietlerin temsilcileri yer al maktadeér.

Bu belge dizisinin amaceé, Madde 16(2)06de gerekl: ger
bi -imde yansétmak ve izin veren ot oriet eéoruilmrunidaiirmak 6k
referans bil gi ver mektir. Mevcut en uygun tekni kIl er]|
artéerélmaseée i-in dejerli birer ara- g°revi icstl enmel

4. Bi |l gi Kaynakl ar é

Bu bel ge, °©zel |l ikl e eKsotnd ks ywenrame-ka | igzkenrtad ak wrnwlamuwk uz ma
iczere bir di zi kaynaktan al énan ve Komi syon hi zmet
ol ukturmaktadér. Verilen katkeélara t¢gm i -tenlijimizl

5, Bu Bel ge kNealseérl vPenlKaul | anél ér

Bu belgede verilen bilgiler, spesi fik alanlarda BA
iczere tasarl anméxkteér . BAT belirlenirken ve BAT baz
-evrenin ¢st degrerydlekikogaemenaskede@®f her zaman i -in ¢
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Bl ¢m¢gn ger i kal an késme, bel genin her bir bel ¢m¢nde

1. Bl ¢mde genel ol ar ak d° k me Ve t e h | nuduredd ibilgi maddel
verilmektedir.

2. Bl ¢mde toksidite, tutukabilirlik ve -evreye zara
dejinil mektedir. D°kme kateéelarla il gildi ol arak da ay!
3. B° 1l ¢ mdee, g aszeélvaér én depol anmasé i-in kull anél an f a
yer st ¢ndeki depolama ve takéma tesislerinden kayna
depolama ve takéma kategori saséi -dlnayi lvgei | duriunleavrs el i
Emi syon skor kartlaré olukturul maktadér, bu kartlar
nedenl e de bunlar 4. Bl ¢mde daha detayl & ol arak anl
Bu B°l ¢mde ayr éca d°kvee &kattaerl &@lrmans édedhao!l amimats&l makt a
k°mg¢r gi bi yéj eén halinde bul unan maddel er potansiy
tanémlanmaktadeéer . D° k me kat é maddel erin aséeé aktar
ol dujundan bazé y¢kl eme, bokaltma ve takéma teknikl e
4 . Bl ¢mde ol asé& Emisyon Kontr ol ¥nl eml er i (ECM) hak|
gazl ar i-in il gildi gevenl i k vdeejiewll etnidmrh b sne&lt @adér ve
depol anmasé ve aktareéel maséndan kaynaklanan toz emi sy
ancak bu dejerlendirme sévé ve gazlar i-in yapélan o
spes f i kK durumlar i-in (spesifik ¢rén, depol ama modu v
genel met odol oj i ve bir dizi vaka incel emesi hakkend
kokull aréenén belirliemmueaddel grairrdéde@o lod mm&kl ar-é ve ak
genel bir met odol oj i sajl amakteéer . Ancak «kKunu da wunu
tesisatlar i-in uygun ol mayacakteer.

5. B°Il ¢ m, t emel ol ar akmaBsAeInbée na rslea ti harketsa d évre. tAanncéankl aknu
ki bu belge emisyon | imitd.@i dej eri °ner memektedir. Uy
°zellikleri, cojrafi konumu ve yerel réeres gl zk 2ruln
bul undur mayé gerektirmektedir. Mevcut tesisatl ar i -
uygul anabilirlifji de g°z °n¢nde bulundurul mal edeér Y i
hedef i bil el fetkliée t<sevrees nin kar kél akt ér mal é ol ar al
dejerl endirmeler genellikle yerel et menl erden etkil el
Mevcut en uygun tekni kl er Zaman i -inde dej i ktiJioai
gg,ncell.e ¥ap&tacak t¢m yorum ve elexktiriler akaj eédas
Y°nel ik eknolojik ¢al é&kmal ar Enstitg¢gse¢gne yapélacakt
Edificio Expo, c/Inca Garcilaso, s/In;&£1 092 Sevi |l | e, Kspanya

Telefon: +34 95 4488 284

Faks: +34 95 4488 426

e-post: JRCIPTSEIPPCB@ec.europa.eu
Internet:http://eippcb.jrc.es
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Kapsam

KAPSAM

M

e

Tanklar:
i st¢
Deée k

Sabi

amadan Kaynakl anan Emi syonl ar o bakl ékl & yat a:

S

ne bakeé&l nxatkésréezl enmé ks égvaezl laarréenn, vseé vkéaltaél ar én dep

maktadeéer .

, toprak ve suya emisyonlar hususlaréna dejiniln
maktadér . Daha az kapsraém aé dod adreajki neinlemekit evdei rg.¢ r ¢
|l arén ve sévélaktérél mék gazlarén depol anmasé i -
ml ama yapél makta ve bunlarén ana emisyon kaynakl

Yer

t

Yat ay

i.st¢ yatay depo

a-ék tankl ar
yé¢zamkeé avan t

tavan tankl ar é
atmosferik)

| ama tankl areée (
depol ama tanklaré (basén-12¢&)
depol ama tanklaré (basén-1¢8&)
K¢reler (baseéen-1é)
G°m¢l ¢ depol ama tanké (basén-1¢&)
dérma tavan (dejikken buhar bokluju) tankl arée

Kal

Sojutdemokama tankI| ar é
Yer

Do Io o Do > O

Ve

[o]

jer
Kon
Hav
Kaz
Tuz
Y¢ z

z

A
A
A
A
A
A Dikey
A
A
A
A
A

e

al

depol ama modl ar
teynérl ar ve konteynérl arén depol anmaseé
uz
el

a

er

A Yéjeén
A ¢cuvabowek poketl er

té yatay depol ama tankl ar e

M

ve |l ageé¢nl er

meék oyukl ar

filtrelenmik oyukl ar,
depol ama.

i kl e katéelarén depolanmasé i -in:

A Silo ve séjénakl ar

A Ambal ajl anmék tehlikeli kateéelar.

Sévé ve sévélaktérélmék gazlarén takénmasé ve aktar
kompres°r, flank ve sal mastra, vlbat é&linbaik tyasdkélre.me ve b
Kat él aren takénmasé ve aktaréelmasé i-in mobil bokal
borul ar e, atécé kayeéexklar, konvey©°rl er ve besl eyicil
kaynakl aré belirtil mektedir.

Sevelar ve sévélakterélmek gazlarén depol anmasé ve
kaynaklaré i-in set, ~-ift duvarl e tanklar, seviye ko
koruma gi bi y©°metkilnerar ag-ilbar ée mies ytoenk azal t ma tekni kl el
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Kat él arén depolanmasé ve aktarél masé/takénmaseéndan k
noktasé tozdur Su péskert me, kapl ama, k a pegd é depo
azaltélmasé i-in kullanélan teknikIler ve bunlarén ya
Bu belge kapsaménda ayréca bir gazén depol anmasé ve
sunul madéj éndan bu amélagedenachaekbagpder ol 8uakn t emel ne
séveéelaktéréelmék gaz olarak basén- alténda depol anma:
benzer tekni kl erin uygul anéyor ol masé e ebitligtea i y 1 e S
anl at é&l maktadér .
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1. GENEL BKLGK

[18,UBA, 1999]

Depol ama, °zellikle I PPC Direktifinin 1. maddesi nde
tem endegstriyel faaliyetl erl e baj llgedetbdittilén tekdikave a k or t
sistemler temelde t¢m end¢gstriyel faaliyet kategoril
1.1. Depol amanén ¢evre ile Bajéntése

Depol amanén -evre ile bajéntésée temelde depol amanén
fiziko-ki my a s a | °zelliklerine bajl edér . Tehli ke (bir ki
(insanlara ve -evreye zarar veren kimyasalén tehlik
°nemlidir. Farkl é madoé¢lage, fhekdié reéebkillkel gairmdenakt a
emi syon kontr ol °nl eml ekriinmyians ail | gtizleil | m&d ceeli enri inn afnil zAil
°nemlidir. Genel ol arak risk bazl é bkul yakbEbhmakt aggu
Bu risk bazlé yakl akémén bir °rneji, katéelarén depo
katéelarén (hareketsiz) tehlikesi kur al ol arak séveée (
bu bajlasmd& aala senaryol arénén da g%z °n¢gnde bulundur
tehl i keld ol mayan katélardan kaynakl anan bir yangeén
yol | a, hareketsiz ol an wvrea/dweey aerz ayri anres édze ohl advua] uk idr¢lkiglt
°rnejin yangén s°nd¢grme suyu veya yanmadan kaynakl a
kirletebilirler. Ayr éca, sol vent gorevi grienni ns°ndg
tehli ke olukturan is par-alaré ¢zerinde emilen madde
Bu nedenl e, -evresel °nem hakkénda endg¢striyel faal.i
genel ge-er -ékar éml ar yvapmaksensmgkmn mdefiel dir . - &ler e
ki myasal ve biyolojik ©°zelliklerini ol umsuz bi-imde
Toz ile i1 gili ol arak yapeéel an bazé epidemiolojik -
taraféndan), a-eék hawavda krmymmkll eéolt wmrzak omslamnamslyonl
ol umsuz etkiler gzl enebil ecejini gestermi ktir. A

kardiyovask¢l er sistem bozuklukl aré ve akamajkermadper f
Sajl ék ¢zerinde yaratel abkil kicekn obygmpezi evtézinbaf ErRElb
bilekimine, toz konsantrasyonuna, mar uz kal ma zamaneéeé

10umdéden Kk¢- ¢k peer tlinkegrd lveerre |°neeekltleidkilr . k(patii Bl yfmhaed

< 10 um) simgesi kull anél maktader . Dijer parti kgl b¢y¢
(°rnejin; pardtdielne k ¢-akéE2.aml ar i -in PM

Knce tozdenikrliijlklrémi ne kadar n¢gfuz edebilir, al veol |
al veol duvaréné akép kan akéekmddennk¢igéikepattikegBued

10um aerodinami k -apa % alh.i3p opraarntéipkddd i deirrpeart kveerlo;¢ ed er %3
moél i k parti kel lymdl kO paran&ngdaeve D7 oranénda al veo

K¢-¢k par-alarén bir keésmeé, nefes ile bilrariektal dewal
negfuz eden parti kel |l er am)asveen dual tirnac ei npeaed tpeaar Jt&nikesgl klne r (i
yéksek depol anma oranéna sahip ol dm)jetkshile ilgl 8lavak bir mi kKt i r
dozetkisi | i kKki si ol duju varsayél mékt ér, burada solunum si

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 1
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Tozun neden olduju sajlék ¢zerindeki ol umsuz et kil e

potansi yel etkil eirt @i difjeboPulnm&kser patkama riski v

Depol ama esnasénda enerjinin t¢gkenmesi; °rnefin:

- ¥zel maddel erin sécak depolanmasé i-in (-exitli k
durumunda ésé ¢reten kapakl ar)

- Uygun olan yerlerde, koryen ér ambar | arénda binal arén éséteéel masé i -

-Pomp a, egzoz vantilat°rleri, vb. nin -aléxktéreéel masé i

-Uygun ol an yerlerde sojutma i-in.

Bunl ar genellikle -evrenin korunmasé i-in -ekKi tli t

dejil dédenliBau dhe bu konudaki ni cel ayréntélar yalnézc

kaynajé ol ar ak bakka bir Kekil de kull anél amayan o

ésétélmasé i-in kullanélabiliyorsa.

12. Depd ama Tesisatl arénda emi syon dur umu

Depol ama modl arénén uygul anmasé esnasénda akaj édaki (

A Nor mal kulaném kokull aréndan kaynakl|l anan emi syonl
maddel erin takénmasé dahil

A ¥zel durvuenylaar(doacny ¢ k) kazal ardan kaynakl anan emisyon

Yukar éda bahsi ge-en emisyonlar akajeédaki Kekil de ol a

A Havaya emisyonlar

A (Dojrudan/ dol ayl &) suya emisyonlar (bokalteéemlar)

A gerelteg emisyonl ar e

A su emisyonl are.

1.2.1. Havaya Emisyonlar

Normalk | eyi K esnasénda séveélarén veya séveéelakterél me

°neml i emi syonl ar akajfjeéedaki Kekilde belirtilmicktir

A Girick vV e tahliye esnasénda, yani maddel erin dep
emisyonlar

(doldurmae bokal t ma)

A Tank havalandérélmasé esnasénda meydana gel en emi
buhar bokl uju genl ekmesi ve ardéndan bakka emisyon

A Flank contal aré, tesins &ta-wawk pormpalomrddare kaynakl| ana

A Numune al ma esnasénda meydana gelen emisyonl ar

A Temizl eme iklemlerinden kaynaklanan emisyonl ar .

Bu belgede d°kme tozlu maddel erden kaynakl anan akaj é

bu kategoriler anlateéel méxter:

A Maddenin y¢klenmesi esnasénda meydana gelen emisyon
A Maddenin bokaltélmasé esnasénda meydana gelen emi sy
A Maddenin takénmasé esnasénda meydana gelen emisyonl
A Maddenin depolanmasé esnasénda meydana gelen emisyo

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 2
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122 Suya Emisyonlar

Suyaenms yonl ar (kanalizasyon ve aték su veya areétma te:
BREF6de yer alan emisyonlar arasénda akajédakiler yel
A Kimyasal depolar, tanklar, sézénté suyu, Vvb.

A Drenaj tesislerinkdemariokxaritredner(t-adkelgme)enl i

A Tuzla yekamadan kaynakl anan ateéek su

A Temizl emeden kaynakl anan aték su

A Yangén s°nd¢rme suyu.

1.2.3. Gere¢elt ¢ Emisyonl ar é

Depol ama tesisatl areéndaki géerelte emisyonl aré temel
meydanaelmektedir.

A Tank tesisatlareéendaki pompal ardan kaynakl anan emi s\
A Ara- trafiji (istif) ve konteynér tesisatlaréndaki
A Konvey©°rler gibi kat €l arén takénmaséndan kaynakl|l an:
Opti mum depol ama teknd kderdilntt g ehiukxyaunmludmasgandel | i k

ve bu nedenle de bu belgede detayl e ol arak anl atélm

124 At ékla ilgildi hususl ar

Kull anémdaki depolama tesislerinde ortaya -ékabilece
A Standarakin lkhaltiemedeki cré¢nl erden veya konteynérl aro
A Egzoz gazlaréenée ikleyen tesisatlardan kaynakl anan
A Kull anél mék konteynérl ar

A (Yyaj) sla-1lare

A Uygun ol an yerlerde &kmyamatl veyal gmphni aeéebil ec
Farkl e depolama modlarée ve farkleée aktarma ve takeéma
belirtilmektedir. Ancak bu belgede bu ateklareéen i«xkle
1.2.5. ¥zel Duruml ar aare (B¢yeé¢k) Kaz

Nor mal -al ékma kokul |l ar e esnaséndaki emi syonl ar én
kaynakl anabil ecek ol asé emisyonlara da dejJinil mekt ec
emi syonl ar genel |l i kl e ddaeh amekyédsaan abigrel 2 a ma na nceark- envoersn
altéenda meydana gel en emi syonl ardan -ok daha fazla vy
Tehlikeld maddel erin neden olduju b¢yéek kaza tehlike
ve 96/ 82/ EC sayvéil g Kapsaméemidaeker al makt adér , bu Di
sonu-|laréné °nlemek veya sénérlandérmak i-in gerekl:@i
her durumda fAb¢gyek kazal aré °nluémenapol i-t ink ali ar égosnvéenn
sistemlerinin ol masé gerekmektedir. D°kme tehlikel.]
géevenl i k raporu olukturmal aré ve yerinde acili durum
bul undur mal ar é& gerekmektedir.

Bu belgede ©°zel durumlar ve (bg¢gyeék) kazal ardan kayn
anlateéel maktadeéer ; bu tekni kIl er arasénda ©°rnejin bir

e
°nl emekulil-amél an tekni kIl er . Ancak, °czel durum ve kaz
arasénda ayrém yapmamaktadeéer .
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2. MADDELER VE SINIFLANDIRILMALARI

2. 1. Tehli keli Maddelerin Dojasé ve Sénéflandéré
Tehl i kel. mfaldalred & & Inmasd éarr & uygun t est y°nteml er i
°czelliklerinin belirlenmesi ve ardéndan da test so
maddel ere bir veya daha fazl a tadh]lviekyea skeéanrééfkéé mi arr i,
tehl i kel:/ bil ekenl erinin konsantrasyonl ar éna bajl e
kull anéel arak sénéflandéreéelabilir.
Tabl o 2. 16deki i ste, tehl i kel.@ ©zel | tegolilerinim birve t ehl
czetini g°ster mblarredier.i Awyr&ca,yrkR veya birlexik ol
ve R ibareleri ayréntél é ol arak a-éklanmaktader .
Tehlike Sembol R-Kbar eg
Patl ayéce E 1,2,3
Oksitlendirici 0 7,8,9
¢ ok -taubtuukk a n F+ 12
Son derece yanécé F 11
Yanéceé 10
Suda ciddi reaksiyon g°st 14
Suda ciddi reaksiyon g°st 15
Suyla temas ettijinde zeh 29
¢tok toksik T+ 26,27,28 (39)
Toksik T |23,24,25(-39,-48)
Zararl é Xn |20,21,22, 6548)
AKkéndeér éceé C 34,35
Tahrik edici Xi 36, 37, 38
Hassasl aktér écé 42,43
Kanserojen 40,45,49
Yeniden ¢reme a-éséndan t 60,61,62,63,64
Mutajenik - 46
¢tevreye zararl é N |50, 51,52, 53, 58, §
voc
ToZ" -
D1 PPC Direktifi Ek 306e g°re tehlikeli
Tablo 2.1: 67/ 548/ EEC Sayélée Direktife g°re tehlikeld:@
AkajJ édaki konul ar Tehl i kel.] maddel er ve bunl arén sé
al enrméexkt é
A D¢gzenleyici sénéflandérma si st emi (Avrupa Birlifi é
A D¢g¢zenleyici sénéflandérma sistemletBindine kmipk aMiel I( €
Tehlikeld Maddel er i n nadklgyksistergie s i Y°netmel ikl eri
A D¢zleenyi ci sénéeflandérma sistemleri i-inde tehlikeni
A Fiziko-kimyasal tehlikeler:
o Patlayéecé tehlikeler (AB sistemi; UN RTDG nakl iye
o Oksitlendirici ve organik peroksit tehlikel@AB sistemi; UN RTDG nakliye sistemi)
O Tutuxkabillairl i k tehli ke
o AB si st emi (séevelar; kateéel ar ; gazl ar ; piroforikj
gazlar di j ekri nfyiazsiaklo °©zel | i kIl er
o UN RTDG nakliye sistemi -(eakéfwetilgilamagdelerdegensitizel ar ;
piroforik k endi nden ését mal &€; suya; ;tepki veren ilerl ey
o Fizikoki myasal °zellikler (AB sistemi; UN RTDG nakl:
Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 5
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Sajl ék tehlikeleri
0 Akut toksisite (AB sistemi; UN RTGD nakliye sistemi)

0 Yarm&kut , yaré kroni kkvéya kromizk ktadkaidaint elo( ag é
ol mayan etkiler; tekrarl anan veya uzun sg¢gre mar u
etkiler),

0 Akéndeéréecée ve tahrmnkkendédrecée( ABNs RIFDE&minaikl i ye s

t ahric)k ed

o0 Hassasl akt ér ma

o Sajl ék ¢zerindeki spesifik etkiler

o Sajl ek ¢zer i nABeiktémi; DN RTBG® naldiye kistemg r
A tevresel zararlar (AB sistemi; UN RTDG nakliye sist
kunu da unut mamak gerekir ki ,| &rkd&8r. 8 dei dted ralyd réi ,0l Av
t ¢m l'ye Devletl erinde tehlikel:@ mal | ar én depol an
kapsamamaktadér . ¥rnejin, Bel -i kadonieodykrak@adhat!| ge¢laar
nokt al aréné kapsamaktader.
Senéflandérma, tehlike iletikimine g°t¢rmektedir Ki k
eti ket szerinde anénda bil gi verme ve °%°rnejin ekli
verilmesi
Baze | yeeDeswlyat ver havaya emisyonlarla il gildi hali haz

Al man yAalaufl a
(bkz. http://www.umweltbundesamt.de/wgs/vwvws.htme Hol INER d a 6 d a
(bkz. http://www.infomil.nl/lucht/index.htr

2. 2. Amb adlnajSleéam eMad cachallEe @ | mas é

Kaynak-ada [ HSE, 1998 #35] UN RTDG nakliye sistemi (
bakl ekl & Ek 8)26dembalmakidanmeknémnmygunl ujunu i fade et
Ayr éca, Ek Bn3éygeumlhdkiedee bir tabloda veril mektedir
Ayréma ve ayré depolama il kesi, yalnézca ambal ajl an
tankl arda depolama i-in de ge-erlidir

2.3 D°kme Katé Maddel erin Ayérganl ék Sénéefl are

[MbMil,2001#15]

Bir maddenin dajélma hassasiyeti ve éslatma y°ntemi
akajJ édaki sénéflandérma reakitif ol mayan ¢réegnler i -1in
Sl akéma karké son derece duyarl é, ésl ateéel amaz

S2: akéma karkéysaohédeéestcat@babilir

S3: akéma karké orta d¢zeyde duyarl e, ésl atél amaz

S4. akéma karké orta d¢zeyde duyarl e, eéslatélabilir
S5: akéma karké duyarséz veya -ok az duyarl é.

D°kme katélarén ayéerganléek sénéefl akéndiuzemni mér°Zagg ka
senefl aréné g°stermektedir; bkz. Ek 8. 4

Toksi k vel/veya reaktif ¢reé¢egnlerin depolanmasé ve take
takénmak veya depolanmak maksadéyl aibg¢gwdilst mimkt arn nare
ambal ajlé bir kekilde muamele g°re¢rler, a-ék halde b

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 6
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2. 4. Bu bel gedeki sénéflandérma sistemleri naseél
Bel ¢m 2.16de anlateélan sénéflandérma si st ehikeler i , ol
°zelliklerin (°rnejin tutukabilirlik) yalnézca bir
ger-ekten etkilemektedir. Aksine, her ne kadar depol
sahip ol sa dsaé nbéafz é n°dzéeaImai ksliesrt emi nde g°z ardé edil mel
buna wuygun bir yapé mal zemesi iczerinde donma ve ka
verilebilir. Bunun nedeni , tehd,i kel skenadegli &r idne sbéeur
dojalaréndan kaynaklanan tehlikeli ©°zelliklerine day.
Séenéefl andér ma si st emi kendi bakéna belli bir maddeni
verileri i -ermezyam@m&lcalki lbmesir iis-ki nang@dri ekl i tehlikeli
bel | i bir maddenin sénéeflandérma verileri, BAT6En be
Hangi durumda ol ursa ol sun, ma&rué klbii r° kloemmlr @l fsdrakldal
ancak bu ©°nlemlerde depolanacak maddenin °zellikler
°czellikle de far kl é maddel erin kendi tehli kel erind:
°neml.i dhar kl & maddel er, °zellikle de birbirlerine uy
neden ol abilir. Her ne kadar bu s°yl em, depol arda bu
ol sa da, ayné zamaheda d2kme dteebBlPizké&loinumadde .

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 7
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3. UYGULAMAL | DEPOLAMA, TRANSFER VE AKTARMA
TEKNKKL ERK

Bu b°l ¢mde séveélar ve séveélaktér él mék g aakthrma ve ka
tekni kl er i anl at él makt aden . deSpeoviéa nvea s € € wél adket péorl éal nmaé
Bl ¢m 3. 106de a-ékl anmaktader Séeval taar B/PemgsaeevE.| 2adkdt e |
anl at él maktader Kat el ar én d e paol tasnrmedbsi@& $ Bm ¢ 3. 43H.t 6
anl at édrmakt ad
31. Sévélarén ve séveélaktéreéel mék gazlarén depo
Bu b°l ¢mde, akajédaki depolama modlarée di kkate a
Depol ama modu t¢r|At mosferi k, bas B°l ¢ ml e

l'st¢ a-eék depol ama t ar Atmosferik Bl ¢m 3.

Dék y¢zerréeavan tankl g Atmosferik Be Il 3.nP

(Dikey) sabit tavan t g Atmosferik B°l ¢m 3.

Yatay depolama tankl ar Atmosferik Be Il 3.1

Yatay depolama tankl ar Atmosferik Bl ¢m 3.

Deji kken buhar bokl ukl Atmosferik B° 1l 3.hP

Kereler Basén-1é& B° Il 3.hv

Yatay depolama tankl ar Basén-1¢& B°l ¢m 3.

Dikey silindirik tanklar Basén-1 e B° Il 3.nb

G°m¢l ¢ depol ama Basén-1 e B° Il 3.n8

Sojutul muk depol ama t 3 Sojutul muck B° | 3.nl0

Oyuklar Atmosferik Bo Il 15 3.

Oyuklar Basén-1| e B° | 316

Oyuklarit uzl a yékanmeécxk B° | ¢;Ih7 3.

Konteynérlar ve kont ey B° | ;I3 3.

Havuz ve |l age¢nl er Atmosferik B° Il ¢1m4 3.

Yézer depol ama Atmosferik Bo Il ¢1k8 3.
Tablo 3.1: Séveéedazl are is-éivre | xp Elra&&rhamémod| ar éna i |l i Kkin
kekil 3.16deki akéek «kemaseé, sévé maddel eri né deeol ani
aa ékl arée tanémlamaktader Tanéml anan dekunlubemangimod | ar
bir emisyon kontrol °nl emi ol madéjée varsayéel ér ; °r ne
ol duj u, dék kapénén a-ék renge boyanmék ol mamaseé, Y,
ol abil ecek if laguil liiyetilkelrevevel ol asé ol ay/ kazal ar SEer
kaynakl anabil ecek ol asé emisyonlaré tanémlamak i -in
¥zell i kle de séeveélar ve seéveéelaktérel mék gazlaaré,i -in
kekil 3.26de g°sterilen bir risk matrisi yakl akémé Kk

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar
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GAZLI AKI Kk

BUHAR GERK D¥N! k SKSTE
BUHAR KkLEME SKSTEMLER

A

/.-"
Depol ama

Kk | e v s e ITank Doldurma
Bo k a |Drensg
Temizleme
Ar éndér m
Elle Ayarlama
Numune a

Haval and
K a - anksyonlar

¥zel duTammar :
Sezeéent e

4

Yaré kapal &
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/
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I ma
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TANKLARDA DEPOLAMA
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Depol ama Ta

Kkl e v s el Drenaj
Temizleme
Numune al
Yaré kapa

¥zel durTuad ma :
Sezeént e

A
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r
|

€ AN

|
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SI VI AKI

A¢l K VE KAPALI TOPLAMA SKST
ATI K SU KkLEME, TOPRAK VE Y
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3. 1: yer ¢st ¢

yer alte

depol ame

tge® ssit =Ireerni nadk
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Téem dejerler >= 3 K
Te¢m dejerler >= 3 k
Emisyon Frek n Frekans:
2 i) 2 4 B 3 = sék (en az g¢nde bir
1 = sék dejil (birka- yeéel
1 ] 1 2 3 Hacim:
3 = (nispeten) fazla
l=az
1 2 3 0 = séfér/g°z ardeée edileb
kunu da wunut manvakr i derne ksikry
g°rece dejerleri varder
Emisyon hacmi dejerlendirilmelidir. Di j
Tavan Tankénén potansiyel
skor, farkl e bir depol 4
kaynaj én i3l6¢ ckask®dlrakt ér é
kekil 3. 2: Sevé ve sévelaktérél mék gazlarén depol anm:
A-ékl amal ar :
1. N/ A (Uygul anamaz) sénéflandér ma ter i mi, odorendpdasifikbi r en
dojasé nedeniyle g°z °n¢nde bulundurul mayacajéné (uygul
2. AKKI evsel kaynakl ardano kaynakl anan emisyonlar il e i
yapél acaktér .
3. VK&l ekaynakl| ardan) kaynakl anan emisyon skorl ar e, en
met odol oj i genel ol ar ak ri sk bazl é denetim i-in kul
uygul anmakt adér (BREFadekdenagakt ef a. 3 ¢zerindeki t¢m
frekansl ar (skor = 3), Ab¢gyeé¢ko hacimler (skor = 3) Ve
hacim skorlarénén 2 olduju yerlerde).
Tabl o d3e. 1gbde, |l d¢jJ ¢ gi bi, kull anéelan farkleée te¢grl erdeki
Tekraré ©°nlemek amacéyla devreye sokma, devreden -¢él
bel ¢mlerde anl ateéel makithdgeétl.i Kbgul ar oil anhnyar amadygapma
i gili hususl arée bajlamak i -in bir ar a- ol arak kull
lagenl er oyukl ar gi bi dijer depol Rmar mpdl dné -bkeatizd
nedenle de yalnézca ayreé b°l ¢imlerde tanémlanméxkl ar déi

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 11
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311., st ¢ A-é&k Depol ama Tankl ar é

A. Taném

Il st¢ a-eék depolama tanklaré nor mal ol arak g¢bre bul
panellerden veya bato kesi t |l erden yapél ér. Bazé beton panel t ar
uygun ol arak tasarlanmék ve g¢-lendiril mick bet on t
sézénténén ©°nl enmesi i -in témei mdyerelremdekkakteént apen\
tabané -ok °nemli unsurl ardeéer .
Tipik bir sistemde bir alék -ukuru ve ana depo yané
bul ama- y¢zeyinin alténda veyacgbéjpadkeabdol dauekl ef &
al ék -ukurunun tekrar bokaltél maséné sajlamak ¢zere
pompa kull anélarak bokaltéel ér.

l'st¢ a-€&k bir tank, yaj mur suyugubr @ibulkamac @mdameka
amonyak)azaltmak amacéyla dojal veya yapay bir yg¢zer
veya sajlam bir kaplama (branda veya beton tavan) i
t opl anvwmeasiémmlaenmesi ne ol anak verir.

Tanké ,dol dur m.

Platform ve

merdiven

par mak

gevenl

kapak

kapée

l—)

Tank

dol d

al an

yékl

pompa

(
kekil 3. 3: Yeralténda al ék -ukuru bulunan ¢ste¢ a- €k

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 12
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B. KIlgili tank ekipmané ve dijer fakto°rl er
Bl ¢m
Enstr¢mentasyo 3.1.12.7.4
Dren 3.1.12.7.6
3112 7 Tank ek| Mikser 3.1.12.7.7
Sézdérmazl ék e 3.1.12.7.9
Vanalar 3.1.12.7.10
3112Tankl arl a il gili fakt°rl er
Tabl o 3. 2: Il st¢ a-ék tanklar -apraz referanslar
C. Ol asé Emisyon Kaynaklaré ()st¢ a-ék tankl ar)
Tabl o 3.3 vV e Tabl o 3.40te egdtsyom-&klkymnhakkanae i - i m
g°steril mektedir. Bel ¢m 3.1, kekil 3.26de emisyon
a-éklamakt adeér . 3 veya daha ¢zeri emi syon skoruna sa
kunu da ugearterkainra kk i skorl arén dejerleri g°reeehidir
bunl ar ayré ayré dikkate al é&nmal édér
Havaya potansiyel emisyon Emisyon Emisyon Emisyon
kaynakl ar e frekan hacmi skoru
Doldurma 2 3 6
Bekletme 3 3 9
Bokal t ma 2 1 2
Temizleme 1 2 2
' steéeneg °rt me Uygulanamaz
Elle ayarlama Uygulanamaz
Numune alma Uygulanamaz
Ka- ak Uygulanamaz
Drenaj Uygulanamaz
Tabl o 3. 3: 1 st¢g a-ek tankl ar i -in AiKlevse[ll3,kaynakl

TETSP, 2001]

Suya ol asé enm Emisyon Emisyon Emisyon
Kaynaklygmaé at ék frekan hacmi skoru
Drenaj 2 1 2
Temizleme 1 3 3
Numune alma 2 0 0
Tabl o 3. 4: l'st¢ a-¢eék tankl ar i-in fAiklevsel ékaynak/|
veya a é k[L18, TETSP, 2001
Kkl evsel kayeéepl ar dekénda °zel duruml ardan veya tal
ol mamakl a birlikte emisyon kaynaklanabilir. Bu tg¢rde

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 13
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312.Dék y¢zer t@YI@ANn!l é& tankl ar

A. Taném
[84, TETSP, 2001], [41, Concawe, 1999] [66, EPA, 1997][114, UBA, 2001]

Tipi k bir DYTT, depol anan sévénén y¢izeyi iczerinde vy
y¢zden ol ukmaktader Yézer- etmbean biir gownerat e,i st & mi
Tem DYTT teéerl erinde tank i -indeki séve seviyesinin

yéizer gevertel er, géeverte -evresine takéel mék ve tan
si st emi il e donatél mékteéer . Yéizer géeverte vV e -ember
emi syonl arén (¢reéen kaybeée) azaltéel maseéedeér . Tavan ini
Yézer geéegverte, ge¢veilyeyéegirgrnryeenktessshtfaal a kaj
depol anan sévédan kaynakl anan buharl akmaya dayal é

tesisatl aréndan (bekl eme durumundaki depol@ma kaybeé
sévédan (-ekilme kaybé) kaynaklanan kayéplarla séneér
Bir DYTT ¢zerine jeodezik bir kubbel:i tavan tesisateé
°nl emek veya y¢zer tavan ¢zerindelicakar kwblbehi oz al t
zamanda tavan Contalama sistemi czerinde r¢zgO©rén et
yé¢zden de kubbeli bir tavan bir emisyon kontrol <ciha

l- ana y¢dér tavan var

kamandéra t¢re¢g yézer tavanl ar

Bu tavanl ar i-in toplam tavan alanénén yaklakék %

kal dérma Kkuvvet. uygul anér . Mer kezi géevert e, topl a

takéeyabilkamanwderaal bkl ¢ ml ere ayr él mék ve y¢zme, yan

geverte delinse bile tavan y¢gzmeye devam edecek Kek
ROOF SUPPORT AiM VEN

GAGE HATCH P
AUTOMATI PONTOON MANHOLE
-] . = T ] : ¥
/ w BLEEDER VEN M e . \

= ANHOLE |
[m fa | ﬁ —f {1

2 = | 0 |
L i i ' A l T A
|‘ B f «-"{-‘_ _,__,_._- PIPE DRAIN w \[
4 - = —for—1{ = g

Roof Support: Ta v an D &age ajch:tAy ar b ° Autoeatic Bleeder Vent: Ot o mat it kna b onk & IDeck Mianhole:
G¢ver t ePippdrainaBoer u #®dnorcManhole:k a ma nd ér &mbemntcyausvéear | ak aj éz

kekil 3. 4: kamandéra y¢zer tavané bulunan tipik yg¢zel
¢ci ft Gegverteld yézer tavanl ar

Bu tavanlar i-in t¢gm tavan alané ¢zerine -ift gevert
getirilmiktir. Tdeermvaeany aa kltaacrét usna yeisd thelrei (ar acél éyl a ve
vanasé aracéel éjeyllaan) depomhahabogalihélsk&]iggresi nin ¢zer
birikmez. Ancak, akétma sisteminin -ekekendaki kap
biriktirmek de sék-a g°r ¢l en bir uygulteémaydaéprée.l adoii flti rg
da her te¢grl ¢ biri ki mi depol anan ¢reé¢n i -ine akeéeteéer.
edi | ir (°rnejin > 50 m -ap). Bunl ar yapeésal ol ar ak
gevertel eedaboteagbl regzg®©r sorunl arénén °n¢gne ge- mek
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ALITOMATIC BLEEDER VENT
4
GAGE HATCH RCOF

EMERGENCY

{/ I' = E »',17,-./":"'1 E rr | l FL“‘“‘R ;,/
| .

SUFPORTS

Ly —"

PIPE CRAIN |

akaceé

tipik yé¢zer

Dojru G¢-1 et
kk¢a-1 ¢dke r yna v akrul vavke

bir di zi
t avi

murer sugugubhmggiverteajl

bir eji

tavan t

avamakdahab ¢ y ¢ k

er

Gage hatch:Ay ar b ° Autoenatic Bleeder Vent:Ot o mat i k b o kMahholexr8acan Ripeldraip: B o r u
Emergency Drain:Ac i |  Du r Roof Séphpoats Teavan Destekleri Rimvent: yuval a k aj €z
kekil 3.5: ¢cift g¢verteli y¢gzer tavanl é
[185, UBA Almanya, 2004]
¥zel kamandéra tipi ve Merkezden ¢tevreye
kamandéra tipi tavan, ni speten daha
sajl amak ¢zere g¢é¢vertenin merkezine yayél an
tavandeér Mer kezden -evreye dojru g¢-lendirilen
Kamandér asc&érbul Blin ma&kvtanl ar, yaj
b°yl ece de suyun birikmesini °nl eyecek
amacéyla merkezden -evr eyel amnfpakit aydagyre.l aBiu gtea v eemlda rr,i cd
kondujunda vyékél maya karké dayanékl éder.
génegmegzde -ok fazla kullanél mamaktadér ;
iyidir.
B. Kl gili Tank Ekipmanl aré ve dijer faktorl
Bl ¢m
Menfezler 3.1.127.1
Ayar ve Numune
Durgun kuyul ar 3.1.12.7.2
havuzlar 3.1.12.7.3
. 3.1.12.7.4
En_st_rOmentasyo 311275
3.1.12.7 Tankl|Erikim B°Il mel e 311276
Drerer PP
. 3.1.12.7.7
M|ks¢_arler _ 311278
|l sétma sisteml PP
Cont al ama el em 3.1.12.7.9
3.1.12.7.10
Vanalar
3.1.12 Tanklarla ilgili dijer fakto°orler
Tabl o 3.5: DYTT i-in ¢apraz Referansl ar

C. Ol asé

Emi syonml) Kaynakl|l aré (DYT

Tablo 3.6 ve Tablo 3.76de DYTTO6l erin potansiyel emi ¢
kekil 3.26de emisyon skorlarénén hesaplanmaseé i-in
emi syon skoruna sadipnlkatyalarkadlatradiér B°1 ¢ md

Ayréca Kunu da unut mamak gerekir ki skorl aréen dejer|l
i -in ayre ayré dikkate al éenmal édeéer .

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 15
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Havaya potansiyel e|Emi syon Emisyon hacmi | Emisyon skoru
Doldurma (t avan sévéd 1 3 3
Bekletme 3 1 3
Bokaltma (kabuk fi 2 1 2
Bokaltma (tavan | 1 1 1
i steéeneg °rt me Uygulanamaz
Temizleme 1 2 2
Elle ayarlama 2 1 2
Numune alma 2 1 2
Ka- ak 3 1 3
Drenaj 2 1 2

Tablo 3.6: kDVSeil-kayhiakl ardando kaynaklanan havaya ol
[84, TETSP, 2001]

Suya ol asé séveée em| Emisyon Emisyon .
4 : Emisyon skoru

atéekl ar freka hacmi

Drenaj 2 1 2

Tavan drenaj é 2 0 0

Temizleme 1 3 3

Numune alma 2 0 0
Tablo 3.72.DYTT i -in Aikl evsel kaynakl ardan kaynal8,anan su
TETSP, 2001]
Kkl evsel kayéepl ar én yaneée sér a, °zel duruml ar vV e t
ol mamakl a birlikte emi skkomdlaar oaywraggaa -4£.k mRa°kit ;anddEe . e |Be

313.( Di key) Sabit tavanl é tanklar (STT)

A. Taném
[84, TETSP, 2001] [66, EPA, 1997]

Sabit tavanl ée tankl ar, atmosferik tankl ar (serbest
mbar 6a kadéar )i vepa Ay ksek basén-0 tanklIl ar é (yakl
tasarl anmaktader . Basén-seéez sabit tavanlé tankl ar,
nedenl e de havalandér mal aré a- ¢k dcawveu2ndbdrdbar @akum@ oy s a ki
dayanacak «kekilde tasarl anméexkteéer). Hem al -ak basén
basén-/vakum bokaltéem vanalaré bulunmaktadeér ve bu
durumdadeér | ar . $ami bui kagkbt oeketira gereksinimler:i

r¢zgor vyeé¢klerinin bir araya gelerek olukturdukl ar é

°nl emek amacéyl a ankor aj sistemleri ger ekl i ol abili
Basén- ve valkmmslor alsi d8mt é bulunan tanklarén fA¢st ¢

tekni kt e, gévenliok nedenl er i il e muht emel en u-ucu
czerindeki buhar bok!l uju i -ine °| ¢uhbairrl agmayal °dae.
edecejinden bu bir emisyon kontrol °nl emi dej il dir.
baséncén tank baséncé bokaltém vanasé Kkurulumu i -1ir
gerektirmektedir. Tank buharkd uj u i -i ndeki ortalama basén-, o&ste¢ ©
y¢é¢ksek ol acajéndan, buhar bokl ujunun ter mal genl ekm
emi syon ol maséna sebep ol acaktéeér
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Pubardegsloms
Koo kerumn 2 ,'mm
—_——— = »
g
D'y tab haplama
-
Mopitiafitemial
L~
Do];immalet’hr
b Topluma odasa
Temel
Tuslar
1= Abev hesfid
b= Basmy Aralam vanaa
o= Seviye il
d= Sacalhikidene (istef e hagh)
&= Basmy A emne fistefe hagh)
= Tafma Fourma
kekil 3. 6: Emi sy on tkéo nbtuloun aenk i dpinkaeny8, WBAi998] at avanl &€ t a
kekil 3.76de daha b¢yeéek -aplée sabit tavanl é tankl ar
Tavanda bir tavan destek yapéseé bul unmaik Keadinden v e bu
dest ekl i tavanl ar koni veya kubbe Keklinde ol abil
kull anél maktadeéer

CONE FIXED ROOF

ROOF SUPPORTING RAILING
STRUCTURES

TANK SHELL

Cone Fixed Roof:K o n i k ekl i nde R8cdBupporting Stiuetutes:Tavanée Destekl eyici Yapél ar
Railing: Parm& | e k Tank Shel: Tank kabuju

kekil 3.7: Tipik bir[l66 BEMUA 2003avanl & tank °rnefji
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Tablo 3.86de farklé STT te¢rleriio i -in farkl @ tasarém d
Sabit tavalBasén- ve vakum i -in
+ 7.5 mbar
Atmoderik - 2.5 mbar
Bu tankl ar genel ltakkle
6Al -akd ba * 20 mbar
6Yiksekd b * 56 mbar
Tabl o 3. 8: Farkl é& sabit tavanl é tank tg¢grl eri i -in tas
[113, TETSP, 2001]
B.KI gili Tank ekipmané ve dijer faktorler
Bol ¢
3.1.12.7 Tan k Menfezler 3.112.7.1

Ayar ve numu| 311272
Dur ajan kuyul 311273
kutuplar
Enstr¢ment as| 3.1.12.7.4
Girik bacal a 311275

Drenler 3.1.12.7.6
Mikserler 3.1.12.7.7
|l sétma si st e 3112738
Sézdéermazl ék| 311279
Vanalar 3.1.12.7.10
3.1.12 Tanklarla il gili dijer
Tablo 3.9: STT i-in -apraz referansl ar
C. Ol asé& Emisyon Kaynakl aré (STT)
Tabl o 3.10 vV e Tahbl-d n3.ploltéaches i Bdal emi syon kaynakl ar
gesterilmektedir. kekil 3.2, emi syon skorunun hesapl
czerindeki emi syon skoruna sahip kaynakl ar 4. BO Il ¢ md ¢
kunundéamamak gerekir Kki skorl arén dejerl eri g°receli

al énmal edeéer .

Havaya potansiyel emisyon kaynaklarff Emi sy o n Emisyon hacmi | Emisyon skoru

Doldurma 2 3 6

Haval andér ma 3 2 6

Bokal t ma 2 1 2

Temideme 1 2 2

l'steée¢neg °rt me 3 2 6

Elle ayarlama 2 1 2

Numune alma 2 1 2

Ka- ak 3 1 3

Drenaj 2 1 2
Tablo 3.10: STT i-in fAiklevsel kaynaddd|TETSH 28001 kaynakl a
Tabl o 3.106da sabit taivanmrnemltian&rmiagsylam tkarynraknd amawnali
ol duju g°steril mektedir. ¢tal ékxkma kaybeé, dol dur ma ve
olukturdukl aré kayeéeptér. Haval andér ma dormuguléanbuharé cakl| &
genl ekmesi ve kasél ma nedeniyle bir tanktan kaynakl a
seviyesi dejikikliji ol madan meydana gelir.
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Tank i-indeki séevé seviyesindeki saenhéacecembsyosomeaygda
Sévé seviyesi arttéek-a, tank i -indeki basén- bokal't
s¢resince sévénén -ékarélmasé esnasénda tank i-ine g
bey¢leede buhar bokl ujunun kapas.itesini akénca emisyonl

Suya ol asé . . . .

kKaynakl ar é Emi syon Emisyon hacmi| Emisyon skoru

Drenaj 2 1 2

Temizleme 1 3 3

Numune alma 2 0 0
Tablo 3.11: SThaktandanel kmgyebhkkagan suya ol asé séveé

[84, TETSP, 2001]

-ok sék ol mamakl a bi

Kkl evsel kayépl arén yané ra,
BR U MmdRU demiasy an 1éd Mma&y rad

<] s é
kazal ardan da emi syonl ar 40

314.Yer ¢st¢ yatay depol ama tanklaré (Atmosferik)

A. Taném
[66, EPA, 1997][84, TETSP, 2001] [18, UBA, 1999]

Yatay sabit tavanl é& tankl ar hem yer altéenda hem de
kapasiteleri 150 m36¢n altéendader. Yatay tankl arda ge
numune Kkuyularée ve girik sajlamak i-in baca tesisat
baséncé, fabri kasyomr atas @ls&k liawlée mek aggyenraekk si ni ml er i ,
kriterl eri ve tasarémén ekonomi si gi bi faktorl ere ba
genellikle destek yapeéesé, kurul mané khr ietk@mloeni is,i, me\wd ut
dayal e ol arak belirlenir.

Yapé mal zemesi , -el ik, .st¢ cam elyaf kaplamaleée -eli
es ki tankl ar i -in per -inli yapeé veyaar c ésveavtéal ee yhpl
ge-irmeyecek kKekilde tasarl anmaktadér.

kekil 3.86de ¢zerinde bazé emisyon kontrol ¢ ekipmanr
gesterilmektedir.
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Buhar denge leme
Katodik Eorma 1 b ! Egzoz terizleme tesisat
Daldunnaibarusu cd e f
et &
Dng tank kaplarna
I; korozyron drderae

Termel

Tuslar:

a= Alev kesici

b = Basmngfvakurn vanasi

¢ = Seviye dlyimil

d = Siwcaklik izleme (stege bagh)
& = Basimg izleme (istege bagl)
f'= Tasmadan korraa

kekil 3.8: Emisyon kontrol ekipmané tesisaté bulunan
[18, UBA, 1999]

Yer alté yatay depolama tanklaréna ilikkin ayrénteéel al
B. Klgili tank ekipmané ve dijer faktorler
Bol ¢
3.1.12. 7 Tan Kk Menfezler
Ayar ve numuneg'i'g';'%
Durajan kuyul g 3'1'12'7'3
kereler 3.1.12.7.4
Enstr¢mentasyc3'1'12'7'5
cratmobrimeldsiie
Mikserler 3.1.12.7.7
Il sétma sisteml 3.1.12.7.8
Cont al ama eler33‘11'1122'77'190
vanalar e
3.1.12 TanklI atr®lral eirl gi | i dijJer f
Tablo 3.12: Yeralté yatay tanklar i-in -apraz referai
C. Olasé Emisyon Kaynaklaré (yeralté yatay depol ama

Tablo 3.13 ve Tablo 3.146te yeralté yatay depol ama i

skorunun hesapin mas é i -in kull anéelan metodol ojiyi a-ékl amak
kaynakl ar 4. B°l ¢mde anl atél maktadeéer.

Skor dejerlerinin g°receli olduju ve bunun i-in de he
unut ul mamal edeér

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 20
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Havaya Potansiyel |Emi syon Emisyon hacmi | Emisyon skoru

Doldurma 2 3 6
Haval andér ma 3 2 6
Bokal t ma 2 1 2
Temizleme 1 2 2
i steéeneg °rt me 3 2 6
Elle ayarlama 2 1 2
Numune alma 2 1 2
Ka- ak 3 1 3
Drenaj 2 1 2
Tablo 3. 13: Yer alté yatay depolama tanklareé i-in #fi

k ay n a K13aTETESP, 2001]

Suya potansiye

) Emi syon Emisyon hacmi| Emisyon skoru
emi syonu kayna

Drenaj 2 1 2
Temizleme 1 2 2
Numune alma 2 0 0
Tabl o 3.14: Yer alte yat ay depol ama tankl ar é i -

emi syonl ar é& kaynfli|TETSER 2001¢ ya at ékl ar

Kkl evsel kayeplarén yaneé sér a, sék ol mdamedeklérden bi r | i k
dol aye da emi syon meydana gelir. Bu emisyonl ar ayr é
315.Yatay depolama tanklaré (basén-1¢8&)

A. Taném

[66, EPA, 1997] [18, UBA, 1999]

Genel ol arak i ki sénéef baséeb70éei tankO0&Ql mhhae) mad&t ngegle
mbar ve ¢zeri). Basén-1 é& tankI| ar e, organi k séveéelar én
Kekill erde ol an (bkz. Bel ¢m 3.1.7) ve y¢hkdek .bBhuarl abr
yéksek basén-ta b¢tenl ¢J én korunabil mesi i -in genel
Y¢ksek basén-|lé& depolama tanklaré, temelde buharl ama
-al ext.éréelabilir

Kul | amidlsayrone kontr ol seviyesi eki pmane depol anan ma
depolanmasé i-in normalde tek duvarl é& depol ama tankl
kekil 3.96da emisyon kontr ol eki pmané tesisaté bul un
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Enumiyet wanasi
(0 -
Fuhar dengelemea
Srm
Eatodik kamma g L]]' 2
Droldarge e dae
gl - - -
s tank kaplama
Teamel
Thaslar:
o= seviye dlgiirmml
d = simakhk i=leme
= Tasmadan korurma
g = Hizh hareketli vana
Ezzoz termizlane ekipmar
. [
Emmniyet wanasy Gazh
Euhar dengelemes @D
e S
K,atnd?kknrunu ?
=4 =4
Do honisu e« da *
| Tt
.Tnplam,aod,aﬂ m .
Teamel
kekil 3. 9: Emi syon kontr ol eki pmané tesisaténa sahi |
[18, UBA, 1999]
B. KIlgili tank ekipmané ve dijer faktorler
Bo Il ¢
menfezler 3.1.12.7.1
Dur aj an kawa| 3.1.12.7.3
kutuplar 3.1.12.7.4

Enstr¢ment as| 3.1.12.75
Erikim odal a 311276
Drenler 3.1.12.7.7
Mikserler 3.1.12.7.8
|l sét ma si st e 311279
Cont al ama el]|31127.10

3.1.12.7 Tank

Vanalar
3.1.12 Tanklarlra il gili dijer f
Tablo 3.15: yatay depolama tankl aré (basén-1¢é&) i-1in
C. Ol asée emisyon kaynakl aré (yatay depolama tankl ar é

Tabl o 3.16 Ve Tabl o 3.176debasén-1 é yat ay depol an
go°steri lenkeiklt ed.i26de&k emi syon skorunu hesaplamak i-in Kk
skoru 3 veya ¢zeri ol an kaynaklar 4. B°l ¢mde el e al ér
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Skorl arén dejerlerinin g°receldi ol duju ve bnde nedenl
bul undurul masé gerektiji unutul mamal édér .

Havaya potansiyel . . | .

emisyon kayna E mi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Doldurma 2 1 2

Haval andér ma Uygulanmaz

Bokal t ma

Temizleme 1 2 Uygulanmaz

l'ste¢gneg ©°rt me 2 1 2

Elle ayar 2

Numune alma 2 1 Uygulanmaz

Ka- ak 3 1 2

Drenaj 2 2 3
Tabl o 3.16: Yatay depolama tanklaré (basén-18&) i -in
emi syon kaynaklaré [113, TETSP, 2001]

Suya ol asé . . ) .

kaynakh @ké 4 Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Drenaj 2 0 0

Temizleme 1 1 1

Numune Alma 2 0 0
Tablo 3.17: Yatay depolama tanklarée (basyaol beg seva
emi syon kvaey natkdXaTEESP, 2001]
Kkl evsel kayeplaréen yané séra sék ol mamakla birlikte
(b¢yeéek) kazalardan dolayé da emi syon meydana gel ebi |l
316. Di key depol ama tankl aré (basén-12¢&)
A.Tan é m
[113, TETSP, 2001]
Yer .st¢ basén-1é& tankl arén genel tanémé i-in B°l ¢m
sénérl é olduju ve b¢gyek kapasiteld gemil erin gerekme:q
Beyekl ¢kl e i1 gibi bygulk&Zma&a&da amar bamamaséna raj men, k
i-in ekonomik baka baknoktasé dikey tanklarén bg¢gyeék
-aplarée 10 m ve y¢ksekl ikl eri 25 MmMynkEekapasiteger san
di key tankl ar yatay tanklardan daha az alan gerekti:H
emek gerektirmektedir. Di key tanklar i-in t aakar ém
il i kkiye bajl éder
Vakum kokul |l aréné karkél amak ¢zere gereklii Kartl ar,
noktal ara ul akabil ecefji ve yeterl:i bir buhar ger i d
uygul anralcearj e kyie uygul amal arda gereklidir. Bu dur uml a
gerekmektedir.
Meme ajézlarée olasé séezenté kaynakl|l areéedeéer. Bu nedenl
sayésé sézéntlki rdes kemiazana ail ndaicraikl miekt i r .

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar
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Euthar dergzel
- TiERLEme o Egzom taninl ane tesic st

oo
| —
D Taaglar:
b = Basmy frabamm vratias
uL Jt © = Sevire Gl
f= Tagnadam konoma

., ~
oy "
toplata odasl
Lertiel
kekil 3.10: Emi syon kontrol eki pmanéna sahip dikey b:
[18, UBA, 1999]
B. Klgili tank ekipmané ve dijer faktorler
Bo | ¢
menfezler 3.1.127.1
Durajan kuyu 311273
kutuplar R
En_st_rgycmenta gig;g
3.1.12.7 TankElPKim odala 34557
Drener
Mikserler 3.1.12.7.7
I sét ma siste3'1'12'7'8
Cont al ama el 3.1.12.7.9
3.1.12.7.10
Vanalar
3.1.12 Tanklarla ilgili dijer f
Tablo 3.18: Dikeydepch ma t ankl aré (basén-1¢é&) i-in ilgili tank el
C. Olasé emisyon kaynakl aré (Dikey depol ama tankl|l ar é
Tablo 3.19 ve Tablo 3.206de basén-lé& dikeykindepol am
emi syon skorlaré g°steril mektedir. kekil 3.26de emi
a-éklanmaktadér . Emi syon skoru 3 ve daha fazla ol an |

Skorl arén dejerlerinin gRercoblr degdo] amaemdbddu niedienh
gerektiJi wunutul mamal édér .
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Havaya potansiyel . . | .
emisyon kayna Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
Doldurma 2 1 2
Haval andér ma Uygulanmaz
Bokal t ma Uygulanmaz
Temizleme 1 2 2
st &mg me (etk 2 1 2
Elle ayar Uygulanmaz
Numune alma 2 1 2
Ka- ak 3 1 3
Drenaj 2 2 4
Tabl o 3.19: Di key depol ama tankl aré (basén-1#8&) i -in
emisyonlar
[113, TETSP, 2001]
Suya ol asyoeu| e mj s y o n | Emisyon hacmi Emisyon skoru
kaynakl ar é
Drenaj 2 0 0
Temizleme 1 1 1
Numune Alma 2 0 0
Tabl o 3.20: Di key depol ama tanklaré (basén-1é&) tankl
ol asé séveée amiéekyIambdTaP; D01V ey a
Kkl evsel kayeplaréen yané séra sék ol mamakla birlikte
kazal ardan da emi syonl ar meydana gel mektedir. Bu emi
317.K¢rel ebasén-1 é)
A. Taném
[113, TETSP, 2001]
Uygun ekonomi °] -ejinden dolayé kg¢resel tankl aréen Kk
kapasitelerinden daha b¢yéektor. Uygul amal & ¢st I i mi
genel li kle alan ¢zerine °nceden yapélmék d¢gzl emler ve
i -in tasarém basénceé, stoktaki crée¢negn sécakléejée ve b
Ke¢resel bir tank ¢zerisndakit éehdalkli i kmeaned s ayE&@B& , S SCiZETr
aza indirilmicktir.
B. KIlgili Tank ekipmané ve dijer faktorler
Bo Il ¢
Menfez 3.1.12.7.1
Durajan kuyu 311273
kutuplar S
. 3.1.12.7.4
3.1.12.7 TanKENStrementas: 35555
Girick bacala311276
ggrinteral ama el € 3.1.12.7.9
3.1.12.7.10
Vanalar
3.1.12 Tanklarla ilgili dijer f
Tablo 3.21: K¢reler i-in -apraz referanslar (baseén-| ¢
Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 25
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C. Ol asé Emisyon KaymMaklaré (k¢reler (basén-1 @
Tablo 3.22 ve Tablo 3.236te basén-1é& ke¢reler i -in p
gosteril mektedir. kekil 3.206deemi syon skorunun hesa
Emisyon skoru 3 ve daha fazla olan kaynakr 4 . B°l ¢mde el e al énmaktadér .
Skor dejerlerinin g°receldi ol duju ve bu nedenl e de he

Havaya ol asé@ . . | .

emi syon kayna Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Doldurma 2 1 2

Haval andér ma N/A

Bokal t ma N/A

Temizleme 1 2 2

l'ste¢neg ©°rt me 2 1 2

Elle ayar N/A

Numune alma 2 1 2

Ka- ak 3 1 3

Drenaj 2 2 4
Tabl o 3.22: K¢reler (basén-18&) i -in fAiklevsel kaynal
TETSP, 2001]

Swapot ansi yel . . | .

Kayn akaatr &k |vae E mi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skory

Drenaj 2 0 0

Temizleme 1 1 1

Numune Alma 2 0 0
Tabl o 3.23: K¢reler (basén-1¢&) i -yaol disx| sggel ekbynal
at ékl ar
[113, TETSP, 2001]
Kkl evsel kayéeplaréen yané séra -ok sék ol mamakla birl
b¢yéek kazal ardan da emi syon meydana gel mektedir. Bu
3.18.G° m¢bepol ama (basén-12¢8)
A. Taném (kekil 3.11)
[84, TETSP, 2001]
Go°m¢l ¢ depol ama, yer seviyesine veya yerin hemen al¢t
kaplanan yatay silindirik tankI| aradabasséwmeéllaék tod raélanké kd e
verilen addeéer. Bir Afg°Pm¢god alténa yan yana birka- t a
tanklar normal de fAg°m¢l ¢ depol amad ol arak kabul edi |1

G m¢l ¢ depol ama projelerliinkinhe tasrar @arht & z kilglriek | vwe y a |
°zelliklerinden daha karmakeéektér . Tank ve toprak ar
korunmaya °czellikle °nem verilmelidir. G m¢l ¢ tankl
ama - | anmadejéndan, (ortaya -ékarélamayan) korozyon ri
dekaréedan kaplanmasé ve uygulanmaséna ©°zellikle ©°nen
seviyesi ve toprakakat me nde bi

ek peletre diier ;k uy aurl oSt ¢
ul

n
Ag°m¢l ¢ depol amad terimi Kk l anél méekt ér .
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z21m

A: on top of grade
B: partly in excavation

B.1.1 FOUNDATION ON SAND BED

L7 g 0
A >

7 A i

B.1.2 CONTINUQUS RAFT ON CONCRETE PILES

Mound: g¢g° mme

A: on top of grade: seviyenin en ¢steé¢gnde

B: Késmen kazéda

B.1.1 Foundation on Sand Bad: Kum yatajénda kurulum

B.1.2 Continous Raton®@ ncr et e Pil es: Beton k¢gmeler ¢zerinde s¢rekli y
kekil 3.11: G°m¢l ¢ Depolama [ EEMUA Pub 190]

Tek bir yéjén i-ine birden fazla tank yerlexktirilir:
kapl ama, dol gu ve dolsgau grabdiz eimewa aiti nf asa@&lkiéykd télr &rl imme b
uzakl ek olarak 1 m kabul edil mektedir.

Maksi mum -ap genellikle tasarém basénceé, sretim ol as
kéesétl amal aré, t omé&mkelkdn E@mikwik ud il lmir fvaek ttrslagré i | e bel
pratik ¢st i mit ol arak kabul edi |l mektedir). Kzin v
toprak alté kokull ar (°zelliklendbdi;gpkl cyer vekitms hel
gi bi faktorler ile belirlenmektedir. Bir kum yatajeé
kal énl ejénéen olasé farklé yerlekim veya tank ve kur
y°netil mesini °nl emek amacéyla genellikle -apénéen s
hacmi nor mal ol arak yaklakéek 3500 m36t¢r; uygul amada
konusu dejildir.

Deéek gevenl ik gaesandain- i ypangecng | ¢ depol ama yangéndar
genl ekmesinden dojan buhar patlamaséd ol ukmasénén °n,
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B. KIgili Tank Eki pmané ve Dijer Klagili Faktorler
BOo Il ¢
'\D"i”fresz an K 3.1.12.7.1
Kutuolar Uyul 311273
EnZtr ,ment as s1ll2.74
3.1.12.7 Tank.. .. ¢ 3.1.12.75
Girik bacal a
Drerler 3.1.12.7.6
Cont | | 3.1.12.79
ontatama €l)31127.10
Vanalar
3.1.12 Tanklarla ilgili dijer f
Tablo 3.24 : G°m¢l ¢ depolama i-in -apraz referanslar
C. Ol asé Emisyon Kaynaklaré (g°m¢l ¢ depolama / baseén-
Tablo 3.25 ve Tablo 3.26086da g°m¢l ¢ depolama i -in pot
gesterilmektedir. kekhiebapl @20thasemi syonkeskbaoédban met
czer. emi syon skoruna sahip kaynakl ar 4. Bl ¢mde el e
Skor dejerlerinin g°recelid ol duju ve bu nedenl e de
gerektijiédputul mamal
Havaya Potansiyel Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
Emi syon Kayna
Doldurma 2 1 2
Haval andér ma Uygulanmaz
Bokal t ma Uygulanmaz
Temizleme 1 2 2
l'st¢gneg °rt me 2 1 2
Elle ayar Uygulanmaz
Numune alma 2 1 2
Ka- ak 3 1 3
Drenaj 2 2 4
Tablo 3. 25: Basén-l & g°m¢l ¢ depolama i-in fiklevsel I

[84, TETSP, 2001]

Swapotansi yel . . | .
kaynakyaaatrééklvaeEm' s y o n | Emisyon hacmi Emisyon skoru
Drenaj 2 0 0
Temizleme 1 1 1
Numune Alma 2 0 0
Tablo 3. 26: Basén-lée g°m¢gl ¢ depolama i-in dAiklevsel
emi syonl aré ve atéklar [84, TETSP, 2001]
Kkl evsel kayéplarén yané smlraar,d amé kv eo | tneakmmaak/| aak eélriér | bi ake
(b¢yeéek) kazalar nedeniyle de emi syon meydana gel mekt «
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3.19.DejJ i kken buhar bokl uklu tankl ar

A. Taném
[87, TETSP, 2001]

Deji kken buhar baokll @k | we t ®dmkloaret r iskkc basén- dej i kil
dal gal anmal aréné i-inde tutmak ¢zere genlekebilir bu
dej i kken buhar bokl ukl u tank t¢r ¢t aknaklldaér. makK atl advéar nmaé
tankl ar, bir cré¢ng depol amak i -in kullaneéel érken, esn
yakl akeéek seviyede buhar depol amak i -1in kull anél éer .
emi syonlak évezi@ad tmedenl e de Dbir emisyon kontrol °nl e

bkz. Bl ¢m 4. 1. 3. 13.

Kal dérma tavanl é& tanklarén ana tank duvar énén déxk yg¢
bul unmaktadeéer . adgavaakivebdwlvak, aya séveée ile doldurul m
esnek kapl é bir yapé kullanan kuru bir conta ile kap:
Sulu bir contanén kullanél masé, conta seviyesinin el
gee ktirir. Sojuk havada kull aneém, donmaya karkeé kor
sonu-I|l anabil ecek akénma veya hasara karké d¢gzenlii ol
Avrupab6da petrol credmylea ikndiInl aredplomakntmad&r .a ma
Kal dérma tavanl é& tankl ardaki kayéepl ar, buharén yerin
tank dol durma esnasénda meydana gelir.
B. KIlgili Tank ekipmané ve dijer faktorler
Bo Il ¢
k/lem;ezrler Ve numune 311271
Dﬁra“an ku u|63'1'12'7'2
J y 3.1.12.7.3
kutuplar 311274
3.1.12.7 TpmarkEnstrg,mentasyc3'1'12'7'5
Girick bacalaré3'1'12'7'6
Drerler 3'1'12'7'9
Contal ama el en 3112710
Vanalar
3112 Tanklarla ilgili dijer fakte?®
Tablo 3.27: kaldérma tavanl é tanklar i-in -apraz ref:é
C. Ol asé emisyon kaynaklaré (kaldérma tavanl é tankl ai
Tablo 3.28 ve Tablo 3.296da kal dérma tavanikbyen t ankl a
skorl ar é gesteril mektedir kekil 3.26de emi syon s
a-éklanmaktadér . Emi syon skoru 3 veya daha fazla ol at

Skor dejerlerinin g°recel iepolldunjau moedubu -ma&dernylreg daegr
gerektiiji unutul mamal edeéer .
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Eax?yas F;otgnnswe:( Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
Doldurma 2 3 6
Haval andé 3 0 0
Bokal t ma 2 1 2
Temizleme 1 2 2
l'st¢neg ©°r Uygulanma
Elle ayarlama 2 1 2
Numune alma 2 1 2

Ka- ak 3 1 3
Drenaj 2 1 2

Tablo 3. 28: Kal déerma tavanleé tankl ar i -in Ai kKl evsel

[87, TETSP, 2001]

Swapotansi yel . . | .
kaynakl aré ve Emisyonf r e k| Emisyon hacmi Emisyon skoruy
Drenaj 2 1 2
Temizleme 1 3 3
Numune Alma 2 0 0
Tabl o 3.29: Kal derma tavanleée tanklIl ar i -in AiKIevsel

veya ateklar [87, TETSP, 2001]

Kkl evsel k
e

y € pll naar n@ank | yaa nbéi rsl érkat es ékz ed durumlar ve tacxk
kazal ar n en

iyle de emisyon meydana gel mektedir. Bu

31100 Sojutul muk depol ama tankl| ar é

A. Taném
[84, TETSP, 2001]

|- ®Bigmutsl muk depol ama si st emi mevcuttur:

e Tekli muhafaza
e C¢i ftli muhafaza
e Tam koruma

Depol ama si st emi téeréenegn se-i |l mesi, yer , i Kl evsel k
fakt°orl erden b¢gyée¢k oranda etkilenecektir.

Dek g¢venl,i ksog-udasudmiuakn depol ama amonyak, kl or , sével
sévél aktérél mék gazlarén depolanmasé i-in d¢gkegneglebil

Tekli muhafaza

lr¢negn depol anmasé i -in d¢ke¢gk sécakl ék -elkillnmecrart
muhafaza el emanénén temas halinde olacajée «kKkekilde t
gerekmektedir. (Var sa) t ekl i mu h a f iaclasgyonuhe po bl amas & i ¢ ¢
korunmasé@ i -in gerahkl i¢gdi¢grn weezmasé&odtueymanda sévéye
tasarl anmaméexkt ér Tekl i muhafazal & bir tank -evresin
al -ak setli duvar bulunacakteéer.
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Suspended roof

Outer shell {insulated)

(not able to
contain liquid)

iy

LI TT

L

Loose fill

k4
E insulation
Base Insulation ﬂ,‘?-—lnner tank
4
H - Bottom
Bund o heater

wall

"
Outer shell (not able to contain liquid):Dé Kk ukalpséveé i -eremez)
Suspended roof (insulated) Asma tavan (izolasyonliBase insulation:Taban izolasyonu

Inner tank: K -t Bundkwall: set duvar_oose fill insulation:Ge vk ek dol gu Botomheatery@adan ését écé
kekil 3.12: HWdfpdxalbéd rsdjekt unumuk tank ©°rnefji [ EEMUA Pu
¢ift muhafaza
¢i ft duvarl e bir tank, hem i - tank hem de déek kabuj
tasarl anmék ve yapél mékter. K- t annkd a sdodg pudluarmu kD &ské vie
tanktan sézacak her te¢rl ¢ sojutul muk seéeveé Sréngeg tut
nedeniyle ortaya -ékacak buhareé i-inde tutacak «kekil
Roof if T ™
Suspended roof
fequired [1 | ~ [insl':fmedj
T Il LI I 1L ]
Loose fill Pre-stressed
Insulation 5 concrote
: cd— Inner tank outer wall
Outer shell =
(not able to e F v Base Insulation
contain liquid) o 3 T
d K %
- t
= | -
Botoom heater 5" . 5uotn;.rr:l;“
_Ll—‘;f—h'. e T
Roof if required: Gerekiyorsa tavan Loose fillinsulation: Gevkek dol gu i zol asyonu
Outer shell (not able to contain liquid):Dé k  k a b u k ( sBotom helatereTradbraenz YBuspendex coéf (insulated)Asma
tavan (izolasyonlulPre-stressed concrete outerwall¥ n g er i | i ml i Babedriswation:@aban izaasyoraur
Innertank: K- t @onckete Outerbaseb et on dék duvar
kekil 3.13: Tipik bir -ift muhafazaleé sojutul muk tanl
Tam koruma
Tam korumal & ©bir tank, hem i - tanyle Hemnejdak tanhe
Kekil de tasarl anmék ve yapél méxkteéer. Dek duvareéen i- d
séveyé nor mal -al ékma kokullaré altéenda depol amakt ad
tanktan ¢re¢gnegn sézmasé ile ortaya -ékan buharé ve soj
Reinforced concreteroof:G¢ - | endi ri | mi k beton tavan
Loose fill insulation or empty depending on product storedGev k ek dol gu i zol asneomwajvey ol da@mkl doan ¢r ¢
Innertank: K-  Susperkded roof (insulated)asma tavan (izolasyonlu)
Reinforced Suspended roof
concrete roof R (insulated)
i .. S Pre-stressed concrete
Loosa Tl _-F 0 outer tank wall
insulation  |*H n
of empty -H P Insulation on inside
depending |- fe———— Inmer tank 1 of outer tank wall
on product | : N
stored - : Base insulation
E / E Jy—Bn:‘I.‘h:mhenl:er
/.
Prestressed concrete outertank¥ n  ger i | i ml i Idswdation on indiéetof otitex takk wal:Dé Kkt ank
duvar énén i - kés rBaseipsation:i TanttkizolasyoouBatterny leater: Taban ését écé
kekil 3.2124: Tipik bir tam korumalé sojutul muk tank °rnefji
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B. Klgili ekipmané ve dijer fakto°rler
BOo Il ¢
'\A"e”;ezr'erv G myl 311271
yar ve numu g91272
Dur aj ah akuye€
3.1.12.7.3
kutuplar 311274
3.1.12.7 TankEnstr ¢ ,ment as 3'1'12'7'5
grleﬂrerl K bacal a 311276
Cont al ama el 3.1.12.7.9
3.1.12.7.10
Vanalar
3.1.12 Tanklarla ilgili dijer f
Tabl o 3. 30k ey wltaurhanut ankl aré i-in -apraz referanslar
C. Ol asé Emisyon Kaynaklaré (sojutul muk depol ama tanl

Tablo 3.31 ve Tablo 3.326de yerg¢steg sojutul muk depoc
I

emi syon skorlaré g°sterilmektedir. Kkeki 3.206de
Emi syon skorunun hesaplanmasé i-in kullanélan metodol
kaynaklar, 4. B°l ¢mde ele aléeénmaktadeér
Skor dejerlerinin g°receldi ol duju ve bu nedenl e de h
unutul mamal édér
Havaya Potansiyel E mi sy on | Emisyonhacmi Emisyon skoru
Emi syon K y y Y
Doldurma 2 1 2
Haval andé Uygulanmaz
Bokal t ma Uygulanmaz
Temizleme 1 2 2
st ¢gneg ©°r 2 1 2
Elle ayarlama Uygulanmaz
Numune alma 2 1 2
Ka- ak 2 1 2
Drenaj Uygulanmaz
Tabl o 3.31: Sojutul muk depol ama i -1in Ai kKl evsel k a
emisyonlar
[84, TETSP, 2001]
Swapot ansi yel . . | .
kaynakl are ve Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skru
Drenaj Uygulanmaz
Temizleme Uygulanmaz
Numune Alma Uygulanmaz
Tabl o 3.32: Sojutul muck depol ama i - i nya fatkd resvisyed | ksag
emi sy orelyar &84,aETSR, 2001]
Kkl evsel kayépl armamakédme bséd akteokRzebEkdotumlardan v
kazal ardan dol ayé da emisyonl ar ortaya -ékmaktadér . |
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3111. Yer alté yatay depolama tankl ar é

A. Taném
[18, UBA, 1999] [132, Arthur D. Little Imited, 2001]

Yatay tanklar;y er ¢ st ¢gdmxléemga veya g°m¢gl ¢ ol abilir. Gom¢l ¢ d
Bl ¢m 3.1. 8. Yer alté (g°m¢gl m¢gk) depol ama tankIl ar é |
amacéyl a kaenalnléil Ire vieapasitel eri 50 m3 0 ¢n alténdac
g¢-lendiril mik polimerden yapélabilir. At mosferik vya
Ayéca basén-lé& yatay tankl|l amen. genel tanémé i-in B°l
Ayr éca, yer alté tanklaré ©°rnejin bit¢gm gibi i zol asy
korozyona karké korunmaktader. Tankl ar -0 ft duvarl e
duvarl & da d&loanbtirloilr .e kEnpinsaynodn én sevi yesi tabi ki depo
Yer alte tanklaré i-in tank kurulumunun yer alté fa
yapél masé °nemlidir. Yanécé maddelkergikboy ulidzugluansdyao nt a

zarar vermeyecek yanécé ol mayan bir madde tabakaseée il

Buhar derigeleae
= { b b e Ezzom tervimlerre tesica
Fatodik onana L) P 2
e e e e e e | [ v
Doldmna bonea
- Ling I5ibhe L1zt gihstergesi sidterni
Eoro Larsikonmma
Topraki tihabas s
Tiglar:
a = flewrkecici
b =Basmydrlanm il
¢ = Seujye Clpimwia
d = Sacaleliy inleme
& = Bacahy, igderme
[ = Taphada konzita
kekil 3.15: Emi syon kontrol eki pmané tesisaténa sahi |
Genel ol arak yer al tleerd enp od aarntal air-é€inré n| ype r Defvzleeti ni V €
( MBTE) i -eren benzinin depol anmasé konusunda Avrupa

kaynak-a da yer alan [132, Arthur D. Little Limited,
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B.KI gili tank ekipmané ve dijer fakto°orler
BOo | ¢
Enstr ¢ment 3.1.12.7.4
Drenrler 3.1.12.7.6
8.1.12.7 Tankcontal ama | 31127.9
Vanalar 3.1.12.7.10
3.1.12 Tanklarla ilgili di]je]
Tabl o 3.33: Yemaataeklatayi depotapraz referanslar
C. Ol asé emisyon kaynaklaré (yer alté yatay depol ama

Tablo 3.34 ve Tablo 3.3506te yer alté yatay depol ama
emi syon skorl aré g°stmarsiylome kstkeodriurn.u nk ehkeisla p3 alhondhes é e i -

a-éklanmaktadér. Emisyon skoru 3 ve ¢zerinde ol an ka\)
Skor dejerlerinin g°recelidi ol duju ve bu nedenl e de h
unutul mamal edér

Havqya Potansiyel Emi sy on | Emisyonhacmi Emisyon skoru

Emi syon K

Doldurma 2 3 6

Haval andé 2 1 2

Bokal t ma 2 1 2

Temizleme 1 2 2

psteng O 3 1 3

Elle ayarlama 2 1 2

Numune alma 2 1 2

Ka- ak 3 1 3

Drengj Uygulanmaz
Tablo 3.34: Yer alté yatay depolama i-in fiklevsel k

kaynakl ar é
[84, TETSP, 2001]

Swapotansi yel . . | .
Kayn a kyatr ek |vae Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
Drengj 1 1 1
Temizleme 1 2 2
Numune Alma Uygulanmaz
Tablo 3.35: Yer alté yatay depol amayapotansipel enisyorlae v s e | k-

veyaat ekl ar
[84, TETSP, 2001]

Kkl evsel kaynakl arén yané sérdanséke ot mamakivaea kiérzleinkh
kazalardan emisyonlar meydana gelmektedir.
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3112. Tanklarl a Kl gili Faktorler

3.1.12.1. Ekonomi

Depol ama tankl arénén tasar ém, kurulum ve ikletme mal
tavanl &r ;t anitk. ), tankén be¢gyéekl ¢ ¢, tasarém °zellikler
-evr e kor uma °nl eml er i tereé), depol anacak sréenden I
kapl ama, paslanmaz -elik mi kgonksal yusmugbé&mi-)e,l i kalmdk !
denetim ve bakém faaliyetleri ve bu bakém faaliyetl e
¥zelli kle belli tank te¢rl eri i -1in maksbi'rrrralwmve:dnmlpolama
-ok zordur. Bu nedenle de ©°rnejin Tablo 3. 8d6de g°©°:
depol ama tankénén fAtoplam maliyeti o ¢zerine odak anmé

Birim oran maliyeti belirlenirken| Birim oran maliyeti belirlenirken| Birim oran maliyeti belirlenirken
tipik olarak g|her zaman g°z tipik olarak g°z ©°ng
bulunduu | masé& gergbulundurul masé|bulundurul mayan mal i
maliyet unsurl|maliyet unsur|l
-Tasar ém -Denetim/ bakeéel-Denetim/ bakém sg¢r
-Kn k alautulunv e -Yeniden tasaveya el de hazér b
- Devreye sokma - Belgelendirme -EJ i tim
-Kkl et me /[ akt|-G¢gvenli k ve -evre
-Performans [/ aréza
- Eskime
-S° k me
Tablo336: Depol ama tanklaré i-in maliyet unsurl ar é
[113, TETSP, 2001]
31122.Tasarém ve inkKkaat
Tanémunk mal zemel erinin tamamé, EN 14'CPR93, BEPSPD4 650, B
veya BS 4994 gi bi i -erde tanéemsanvi yeandaunlar ai eya he
ulusl ararasé standartlara uymal edeéer. (Standartl ar én
bakénez). Ayr éca, tank ve altyapeéelar da tellikeiatz kur ul
edecek ejimlerin yer dejiktirmesine engel ol acak «kek
s¢re-lerinin, boyutl ar énén, uygul anan izl eme ve kal.'t
Tankl ar ar asaéndaakduvvae | aankvle dif er i nkaat bilekenl el
-ékarél maséna ve yangéndan korunmaya el verecek «kekil
i -1in doj abilecek tehlikeleriveya larauyiuncdui rewcve&r Ikaerki il
Mesafeler konusunda daha fazla bilggi i -in bkz. Bl ¢m
Tankl arén tasarém ve inkaat «kartlaréna ilikkin °nemli
A. Uygun bir tasarémén faydal ar é
AAnor mal @énkseswunlulkdar énén azaltél maseé eya ortadan kal
akamasénda al énmaktadeéer . Muhafaza kaybéndan kaynakl a
teknik geventl ik °nl emleri anana&knl smadde BEa&kéndalkiar my
end¢gstriyel bil gi bu akamaral ibyaetéd ra m&l iam Iérldearden)eal
depol ama se-eneklerini se-mek ¢zere kull anélw Tase
uygul anmaseé, K¢phesi z ki en uygun Vve en ucuz se—enek
s¢e¢rder el mesi gerekmektedir. Bu ancak, bokal t ma vana:
ci hazlarénén i kllkaorterrol lgerery anpéel drezkenddaj |l anabilir. YO
bi-imde yapél maséné sajlayacak kekilde d¢zenl enmel i di
! Depolanas événén spesifik yer -ekiminin O 1 ve sévée duentaidandeck.i baseéenc
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¥ncel ikl e, tasarémcéneéen operat®°rler taraféendan izl e
gerekmektedir. ¥rnejin operat®°rlere verilen net tali
sézénténén tenmedn measrit lia-ridnér . Birka- °rnek, bu i Kl evs

gestermektedir:

e Seviye veya baseén- gestergel eri gi bi depol ama si
kullanélan ara-1ar, bidirklkeemnpdai aaméel eesnmi mkKkMmac
operat®r ¢ uyar ér. Byl ece operat®r anénda tepki v

e Nor mal denetimlerde operat®°rl er parametrelerin ©°r
bir pompanén g¢r el toky, gndimall iolimdyannbi mkkéklI a
gesterebilirler. Bu durumda sézénté olup ol madefjé
ol madan k¢-¢k sézéntélaré ortaya -ékarabilirler.

e Seviye enstr¢¢mentasyohmaweaend vieyma @émir myglelsesait i nc
oluku takmayé °nl eyebilir.

Bu °nlemlerin etkinlijininidsgeekeéerii mihnmawahaesakapkd

unsurl aré kolaylaktéran y°netim sistemlerinin rolg¢degt

e Operatzdrelrii noldagr ak ejitil mel eri

e Kkletim talimatl arénén g¢ncell enmesi

e Ara-larén d¢gzenlii ol arak kalibrasyonunun yapeéel mas
Depol ama tesisinin -evresel denetimlerinin yapél masé
kaynakl!l ar @énén ¢byelki rbliean meosli nodyen ar . Emi syonl ar én, i zin
amacéyla d¢gzenli kontrollerin yapél masé gerekmektedi

duruml arda bu deneti mler opeir-aitP rbkz.i n4d .uly.a2.éx.é ol ur .

Depolama tesisinin mekani k denetimlerinin yapél maseé

pl anénén temeli i, bilekenlerin se-il mesi il e tasarém
depolamad¢ si si nin tamamé akaj édakiler ¢zerindeki deneyi ml
e Madde
e Bil exken
e Bileken/ madde kombinasyonu.
Buna akajédaki ©°rnekler verilebilir:

e Yapé mal zemelerinin ve kanétlanmék montaj (°rnefji

Eki pmanl amahan-8e-il mesi
e Pompa, vana, enstr¢man ve salmastralarén uygun bi
e Al an planlareé; ekipmana kolay erikimin sajlanép s
Y°netim sistemi, denetim planénén soriumlsud kulj&ajnéa, taarkée
kabul edilebilirlik dejerleri gi bi konul aré tanéml am:
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B. Tasarém Gereksinimlerd.i
Tasarém gereksinimleri akajédaki hususlara bajl édér (

e Depol ama tamlk@&®éwnewnanatc@&nklPanejin tank i mal at akam:
keésa s¢relii depol ama alané sajlayan bajémséz bir

e Tank sahibi/ operat®°r¢ velveya m¢gkterisi tarafeéend
eri kil ebiilyiirol ima,l zfedneha e-i |l erek veya tasarém bil et
koyarak -aléektéerma s¢resi boyunca optimum deneti m

e Saha spesi fik yer el mevzuat Kartl ar e il e birli
y°netmel i kleri, tankl ar araséndaki mi ni mum mesafe

e Depol anacak ¢re¢n tegr¢g ve buna uygun depol ama ko
sojutul muk kokul l ar)

e ¥rnejin DYTT veya STT veya basén-1é& depgambh ama gi
gereksinimlerini belirleyen ¢r¢é¢négn buhar basénceée
Hem g¢venli k (sistemler ve enstr¢mentasyon teér¢)
Yer | eki mi belirl eyen gereksinimler, °r nnevieyan ; -evr
kamyon y¢kleme alanlaréna wuzakl ék, tevreleyen seér
vb.

e Kkl im kokull aré veya belli toprak kokull arénén be
Genel ol arak dojru tasaemeléent pred ive eamesakikapepmahdédan
°n¢gnde bulundurul mal éder Takéma kapasitesine ilikki
bokal t él maséendan kaynakl|l anan devirli y ¢ k1 tansigelni n et ki
de i -ermelidir. B¢y k, d¢zensi z -°kel mel er, yézer toa
da tavanén sékékmaséna, g¢venlijin azal ép ekstra havi
C. Knkaat Gereksinimler:i
Knkaat bYgerekasakajmdaki hususl ara bajlé olup, bunlarla

e Tankén te¢reg ve beyekl &7 6

e Se-ilen tank mal zemesi (°rnejin; yumukak -el ik, p

e Ekl enti ve tesisat sayeéesé, iekn sotpregmasnyloanrl aarréanc bl oéyjué

e Spesifik bir yer i-inde tankén yerl exki mi (°rneji
d¢zeyi, uygun -al ékma zamanéeé)

e Uygun inkaat zamané

e B°|l gede inkaat wuzmanl éjénén olup)ol mamasé (¥rnefj.i

e B°|l gede inkaat ekipmanén olup ol mamasé (°rnejin;

e Yer el otoritelerin koyduju «kxartlar; ©°rnejin, i nKa
D. Kanun, standart ve kurallar
Akajéda ulusl ararasé kanun, s t.a nDdaahrat kvaep skaunrl a8ll]) bairlag ib ai
Ul usl ararasé Kanunl ar.

Yer st ¢ Depol ama: EN 14015, AP 650, AP 652, DI'N 41:

EEMUA 183, EMC 1980, CODRES 1991, CPR3.

Yer altée depol ama: -92ABN 66A06DINGEN 976, BEWO76) 4 0 2 1
AFNOR NF EN 976, CPR-Q.
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Depo
0, coO

ma : ASME B°l ¢m ||, ASME Kanunu vakal at
P 95, Basén- Gemileri i -in Kurallar (I

O D

Basén-|
EEMUA 1
Sojutul muk depol ama: EN 14620, AWUA 612407,, NG¢PVAe n5l7i, WNyFgPw
Model Kanunu, CiltiIB° | ¢ m 9, CPR 13.

3.1.12.3. Devreye Sokma
[113, TETSP, 2001]

Bir yapéménén tamamlanmasé ardéndan devreye sokul mas
el ektrik ikining¢gmam&mlpamah&jné redmnni yeée | i ol dujundan emi
hem de dékeénd kompl e bir denetim yapél maséné ger ekt
al acakter
e Temeller, set duvarlar, tabanlar ve drenaj sistemleri
e T¢;m elbeaktlraink €l aré ve topraklama, katodi k kor uma \
e Merdivenler, y¢r¢gme yollarée ve parmakl ékl ar
e Emi syon kontrol ©°nlemler.
e Her te¢rl ¢ mikser, menfez ve basén-/vakum bokalteéen
e Seviye ve sécakl ék ayaralkari& evee teqmtalgaremlitars yban dC
e T¢:;m emme, bokaltém ve drenaj vanal ar e
e K°p¢k enjeksiyonu dOhil yangén s°nd¢grme sistemler
e G¢sovenli k sistemleri
¢tal éktérmadan ©°nce, tankén hem i- hem de dék késménc
vanall®dwadmd ol ar sczerindeki tavan drenaj vanasé déexkeéend

tavan tesisatl ar énén da kapal é konumda ol masé ger ek
kapat el madan °nce yapél masé gerekmektedir.

3.1. 12tim. Y°ne
[113, TETSP, 2001]

Bu belgede el e alénan temel i Kl eml er , tanktan madde
3.16de tanémlanmaktadér .

Bu iklemler rutin iklemler (°rnejin; d ol d udematim bokal
°ncesi rutin ol mayan i klemler ol arak ikiye ayreéelabil
Kekil de ol masé gerekir, ama bunl arén yoll arée farkled
operat°emee eolyard °te yandan rutin ol mayan i kKlemler
el l e yapeéel ér .

3.1.12.5. ¢tal ekt ér ma
[113, TETSP, 2001]

Bir tankén -aleéxkteéerél amats@raezlbma@ nkdepn!l a ma kv ey Bysaonek Sa ¥ ¢
géevend o bi-imde kull anél maséna olanak veren temel f a
denetim, vb.). Tankl arén uygun kKekilde -alékmaséneé s:
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3.1.12. 6. Devrecen ¢ékar ma ve S°Kk
[37, HSE, 1998] [113, TETSP, 2001]

Devreden ¢ékar ma
Devreden -ékar ma i KI emi nde hi zmetten -ékarél acak [F:
yerl exki mi, i -erdifji cré¢n ve kull anémdan geiklikci mi j
gesterecektir. Yaygén uygul ama, devreden -ékarma ikl
czere planlama akamasénda bir risk dejerlendirmesi )
hazér|l ek adboturesimt & |l ebuniain de ge-erlidir) akaj édaki |
® Ya boru kesitleri -ékarélarak ya da k¢rek keklind
tesis ve depolama gemi sinden izole edilmesi. Vana
Tankl aré m¢gmke¢gn ol dujunca -ok bokalt mak

Haval andér mayé kol ayl aktérmak amacéyla girik baca

Devamlée olarak devreden -ékareéelan tankl ar, gazl ar S
Kzinsiz girikin °gienmeciokiasa bherritkgerbgagcaseé, vb.)
engell enmel i dir. Alternatif ol arak, géevenilir ol maya
tank kabujunun b¢ye¢k kapé kesitléelran -teaknakrlédra,biya ry uk&E
Kekil de temizlenerek ya da su ile veya nitrojen gibi
gaz kull anél éyor sa, tanka giril mesi durumund@ tankEén
belirtmek ¢zere tank etiketlenir. Yukaréeda ol duju g
D¢zenli yapélacak denetimler, tanklarén g¢venilir bi
kar bon -eli kroanpwkh ameaygdana kgel ir ; suyu bokal t el déej e
(oksitlenir) ve bu da tank ortaménén tehlikeld] bi - i m
Baze | vye Devletlerde ikKin bir -alékmaundadeéerv.eyBu bteqrzc
izin akajédakil eri belirtir:

e Kznin ge-erli ol duju al an

Yapélacak ik ve kullanélacak y°ntem

e Kzin ¢zerinde belirtilen zaman | imiti

e T¢m yanécé maddel erin -ékaréelmaséné sajlayacak ve
S° k me
K-inde yanécé veya dijer tehlikeld. séevé i-eren tankl
boru tesisaté yeterince bokaltéel madan veya temizl enn
Yanécé buhaweée vweyaslid-gliariéeénsé ékar él masé i-in yanéeceé si
prepar at gerekl idir. Duvarl ar szerinde ve tavanén a
bulunabilir. Zaman zamaahipg?téel udimant akkve®khéeprmank

de tavsiye edilmektedir.

3.1.12.7. Tank eki pmaneé

[ 67, Rentz ve Arkadaxkl!l ar é, 1998]

Hangi mo d i -in tasarl andéjéna bajl e ol ar ak depol am
menfezler, gik bacal ar é, ayarl e yg¢gzer kuyul ar , a ydeeneri, bacal ar
tavan ayakl ar e, oluksuz kélavuz kutup kuyul ar é, ol uk
tesisatlar yapésal |ldeskéleviseindenksi yahéareeshel ar .
bunl ar havaya emisyon kaynajJé olabilirler.
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ta anl ar i -in kull an

récélar ve otomati k a
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3.1.12.7.1.Menfezler
[113, TETSP, 2001] [41, Concawe, 1999] [84, TETSP, 2001] [3, CPR, 1984, 37, HSE, 1998]

Takéen t¢ré¢gne bajl é ol arak akaj édaki menfez te¢grl erinde
A-ék menfezler

Yalnézca atmosferik basén-ta -al éxkan (yani ; tank i
tankl ar én dmeenfeait € ki ¢ atv@anbul unmaktader Bu hava menfezl
en y¢ksek bulhhar keak@kéaenadkéwma (yani, besl eme pompal
ortam kokull arénén da ayné anda maksimum haval andér
akéré basén- ortaya -ékmaséna engel ol acak kekil de t @
Basén-/ Vakum Bokaltma Vanal aré (BVBYV)

Basén- Dbokaltma vanal ar é, akéré baséncén ol ukmaséne
nedeniyle tankén -°kmesini engell er. Bu fonksiyonl ar
bokaltém vanasé (BVBYV) i -inde birlexktirilebilir. St
vanal ar , 38 AcCoénin alténda yanma noktaséena sahip bi
czerinde kull aneéel mak¢ zereirred ev eé yatnanameéenw kliiars eqreqnne¢ i - er
czere tavsiye edil mektedir. Tablo 3.806de, basén- ve
terleri gosteril mektedir.

Sevéelaktér él méx gaz fan kblaasréen - i lbeok bl t Emktveanhe@ r a mi
tasarémlarda °rnejin sojutul muk tanklar s°z konusu ol
Bu vanal ar, tanké iklem arézalaré veya vyahgelna rkéorkau l
korumaktader

Hava Tahliyesi Menfezleri

Kl k dol durma esnasénda y¢zer tavan alténdan hava ve
czerinde durmaséné sajlamak i -i n ha vtaaklama otdi@atikrhavg a ol an
tahliyesi menfezl eri (vakum kéréecée olarak da adl and
ayakl aré ¢zerinde durmadan ©°nce otomatik olarak a-¢@

ancak noamalal tkamd & bu menfezler kapal é durumdadeéer .

beyekl ¢7 ¢, tank dol durulur kenki crén akek oranéna (d
benzer Kekil de tasarl anméck,unyaanivei uleavfseel vwaen asa&ki@&m al
menfezi boru destejinin de bulunmasé ©°nemlidir. Tav.
sistemin arézalanmaséna engel ol mak amacéyl a dai ma
bi rli kte yapél masé gerekmektedir.

Jant contasé menfezi

Déek y¢zer tavan tanklarée ¢zerinde, s él jant contasé
mot or | u contal ar veya mekani k ayakkab uklkhmade C
gerekmektedir. Sévé motorlu contalar i -in jant men f
altéenda kal an buhar bokl ukl arénén jant menfezi al t e
géevertesi alténdkau phuhbaunlbaak | duigkhar €onorlau j ant bokl uju
bokl uju i-indeki akéreé basén-, jant contasénén mal ze
azaltabilir.

Akajedakil er araceéel ejéeylbdirr acil durumlarda bokaltma s:

e Daha b¢y¢k veya ekstra menfezler

e Girik bacalaré veya anormal i- basén- alténda da
e Bel |l bir amaca yCrkeallitke nmolcarhak |kauréul rAum e] i n: bas:é
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Dijer bir ol asé ésd--eemeeln sembyané&mévasnée tankl arén pat
késménda yérteéelabilece]i bir kxekilde tasarl anmaseéeder
kesém ile tank duvaré araséndaki kaynaktan daha zayéld

3.1.12.72. Ayar ve numune girickleri

At mosferi k baséen-1ée tanklar i-indeki créenler genel |l
parametrel er.i ye¢ksekl i k, ket e, sécakl ék, yojunl uk

ge- mek | amay&dy <c¢ci hazé veya durajan kuyu, nor mal kokul
ge-irmeyen kendilijirdlenbhbakalplaaanyayagé&haol aaalk kull a
m¢emkegnder ve el l e tank ia-hian ea vdaanltdag rl épd €°rl; - ¢-nmg nykasp nhaakntka |
belirlenmesine olanak verir.

S¢rt¢nmeden doj an ésénma, kévélcémlanma veya statik
potansi yel tutukma kaynakl| ak@dndrar didor malpédlmaxdlar atee
de g°sterildifiji gi bi toprakl anméxl!l arder (bkz. Ayr éce
seviye bantlaré da alternatif bir se-enek olabilir.

Bir DYTT i -in
edilmemektedir.

-al @k maaspéar a$ B a sveenydaa dheasvtaeljaind ét madan

3.1.1273. Dur ajan kuyul ar ve kélavuz kutupl ar
[114, UBA, 2001] [41, Concawe, 1999]

Durajan kuyul ar ve kéelavuz kutuplar akajédaki ama-1| ar
e Sévé seviyesinin Mmaglémesi i-in girikin sajla
e Séevé sécaklejéenen °1-¢1 mesi i -in girikin sajlanma
e Séeévédan numune almak i-in girikin sajlanmaseé
e Tavanén d°nmesinin °nlenmesi
DYTT i-in en azéeéndan bir durajan kuyu tavsiye edil me
ayamé iddij eri de ell e seviye °l -me i-in), bunl arén no
tabanéna) ayné kKkekilde tesisatéenén yapél masé ger ekme
yapél éer sa, emni yemhk be-Pmdegmnympmakai -in ve d°kg¢gl m
amacéyla otomati k ayar cihazénén yoldan -evrilmesi Yy
3.1.1274. Enstr ¢mentasyon
[41, Concawe, 1999] [18, UBA, 1999] [3, CPR, 1984] [113, TETSP, 2001]
Yer el veya uzagmanuegpsnr gmantdasyl ar uyarénca ger -ekl
¥l -¢m Kélavuzu ve Petrol Enstite¢gse Elektrik Emniyet.i
konu ile il gili sibkz sEk 8.1i Wluslaraal sgéi Ksaanjulnalyaarc a k't ér
Seviye Kontrol¢ ve Takmadan Kor uma
Dol durma ikl emleri esnasénda genellikle yalnézca dol
dej il dir Takma ve ardéndan da toprak vea stuackkmardainl i
koruma tesisaté eklenebilir; byl ece izin verilen ma
otomati k ol arak kesilir. Dol dur ma prosed¢r ¢négn ot oma
tanka normalde izin verilema k si mum sévé seviyesine ulakél déejéné g?©:
Al arm -aldéjénda -al ékanlar dol durma prosed¢r ¢gng tam
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Alev Kesici
Buharl akabilen ¢régnloer i -eren atmosbhieri &t tepfoermambhult a
buharl arén dék bir kaynak ile (°rnejin aydénl at ma)
(hava) menfezler tesis edilebilir. Ancak, bunl ar k é:
polime i ze ¢r ¢n, mum, Vvb. ile). A-ék menfez, tankén axkéer
tasarl anép tesis edildijinden bu alev kesicilerin ku
tank b¢gtenl ¢jeéeneg tehli keye degkegrebilir
Basén- bokaltém vanal aré genelli kle vanadan buhar ak.
alevin tankén i-ine girmesini °nl eyecek «kekilde tas
bl okaj sorunllaea éB\WB\Vnassedr inleadreinndye nor mal ddkzbARI 6% ev Kkes
(Ek8.1i Ul usl ararasé Kanunl ar).
Sézéenté ve gazén ortaya -ékarél mase
Sévé velveya gaz sézéntése velveya d°k¢l mesi olup ol
analiz°rl er kull anél ér . ¥zel bir dur um, i - bakéem ¢
dojrulanmaséedér. Akajéeda, sénérséz bir liste i-inden
e Gaz sézeéenteéelare, pamd -aly@cer ggarzi°d - euhar, agahek®°ra
analiz°rl eri ile ortaya -ékarélabilir
e Sévé séezéntéelaré, d°k¢l me toplama sistemleri i-i
seviye veya ara y¢z sevi yesiasddan svrylae rbia zH wlrl srf &l 4d
pH metreler ve iletkenlik °l-¢m cihazlaré kull ané

3.1.1275. Giri k Bacal ar e
[41, Concawe, 1999] [113, TETSP, 2001]

Yer ¢st¢ dikey atmosferi k tanklar i -inddwrnk edeée rad t k «lé
duruml arda ve tanktan gazén -ékarélmaseé i-in girixcxke
katénéen temizlik iklemleri ile -ékareldejé yerlerde
fazlaolant ankl ar da en az i ki girik bacasé bulunmasé ger ek
Yatay tanklar (hem atmosferik hem de basén-1€&) i-in

3.1.12.7.5. Drenler
[41, Concawe, 1999] [37, HSE, 1998] [113, TETSP, 2001] [3, CPR, 1984]

Atmosferikan k|l ar i -in tankén tabanénda birikebilecek suyu
bi-imde i- bir bokaltma kuyusu ve dék, vanal e bir el
konusu ol duju duékumbhaeda,amhaol aadal macdc al ar én kapatéln
Su bokaltéel maya bakl andéktan sonra vananén a-ék kaln
bokal maséné ©°nl emek amaceéyla -ok séke iKIevseI kontr
BirDYTTi -in i kinci bir t¢r dren gerekmektedir. Bunun ar
dr enaj sajl amakter. Su, tankéen al't késménda bir i-

bokal tel eer Tavanadukaképi behbheltakanl|l ¢r sgdéent eéyé °nl
tek yo°onl ¢ bir vana tavsiye edil mektedir. Nor mal de,
°nl emek amacéyla kapalé tutulur. mMee vag Kdanr adwué nidka ed
dr enaj programé il e tamamlanmal édeéer , aksi takdirde,
Keklinde ciddi bir potansiyel ri sk s°z konusudur. An
gerelkelifrntil mektedir. Bu dur umda, srénegn tavan akacér
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sén-1é& depolama tanklaré i-in drenaj sistemler.i no
vanal arén en az 600 enm-ék&kkaedejrimce] idmlsit eki en o
enek ol arak karkéméeza -ékarl ar. Kk i dr enaj vanasé

V4

jlayacak «kekilde konumlandér @l mék o lreket eden vg acil e k me k t
ruml arda -al ékan yayl éref-kéakpéakn énro kytaays)é ,t ¢kr¢d-egnk bbiirr  vbaur
|l emeye kadar (yani ter mal oksitleyici) wuzateéelabili:i

3.1.12.7.7. Mikserler
[41, Concawe, 1999]

Mi kserl ert arklalr@&@ké@redanave ayr éca da tank tabanl areénda

kull anél maktadeéer . Mi kser |l erin bakéme genellikle tan
¥zelli kle ikletimin uzun Is¢veyag°mekamsk zc kratl alle§greény ea
uyar é& <cihazl arénén kurul maséna ©°zellikle °nem veril
sonu-|l anacak bir sorun karkésénda heéezla eyl eme ge-il./
3.11278. | sétma Sistemleri

Tankla i -inde depol anan sréenl erion éséetél maseé i -in (°
kol ayl akt @&rél masé), tank i-ine bir boru tesisaté d°k
ve ésétél mék yaj] Ipampwd ainlegi |l il ses &t m& kekiamkanl!l ar éneén
verilecek olursa; BS 799, BS 5410 veya BS 806 «kekl i nq
Nor mal de -ékék borusu, her hangi bir récslég €94 emexKO ri¢-n ey ¢
kal mayé ©°nl emek amacéyla ésétma bobini veya el emané
bokaltém borusu daha konulur ve b°ylece gerektijinde
kor biir bl @drokal tém borusunun nor mal -al ekxma kokull a
alternatif i se ésétéceye devreden -ékaran ci haza b
dej i ki klikleri belirl eumrerka katméarc.€é yHan d¢ii rd warl tamdm teelsu rssaa
ve i kKl evsel gereksinimlere bajlé olarak ésétma sisterl
Depol anan ¢reé¢negn sécakl é) é/ baséncé, rdanjeéertder mal Eoku]
éséetéel mék tanklarla veya gaz °rtg¢l mesi gerekiyorsa.

3.1.12.79. Cont al ama EIl emanl ar é
[149, ESA, 2004]

Bir contanén t emel amacé, sévé veya séveéelakteéerel me
azal t Mak tadaymklanane mi syonl ar én b¢gyéek bir k é&s meée, depol an
hatl ar, basén- bokal tém vanal ar e, menfezler, geni K|
contal anmamék kaynakl arén neden bav@apluakaykeel lar deki p
contal ama el emanl aréndaki sézéentélardan meydana gel el

e ¢Cérpecée ve kareéexkteéerecélar

e Kompres®°riler

e Flankl ar

e Pompalar

e Tank kapakl ar e

e Vanalar.
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Sézma kayépl ar énéwmu braelkei I°dedilri: nedenl er i

e Tesisaté yanléxkx yapélmék i- ve dék contal ama el
e Kurulum veya inkaat hatalaré
e AKénma veya yértél ma
e Eki pmanén bozul masé
e Contalama el emanl arénén kirl enmesi
e Yanl ék i kKlem kokul |l ar e
3.1.12.7.10. Vanalar
Vanal ar, hemanhahkénshemedéenin birer par-asédér. Bunl
3.1.13. Konteynérlar ve konteynérl arén depol anmaseé

A. Taneém
[7, CPR, 1992, 36, HSE, 1998, 116, Associazione Italiana Commercio Chimico, 2001]

Konteynérl ar akajééldaabkiil ikreeki | de sénéfl andér
e 5 |litreye kadar cam Ki kel er
e 60 litreye kadar plastik kikeler ve variller
e 25 litreye kadar metal kaplar
e 300 litreye kadar -elik veya cam elyafla g¢-1endi
e KOj et (yalnézca katelar) veya plastik torbalar

D° kme ar a akrégma skearptl arée (1 BC) .

Reaksi yon veya Ssézénteya neden ol abil ecek her hangi
mal zemesinin Sévenen ki myasal ve fiziksel °zellikle
Kurall arda am %$@ewmliankakabdeéer. Tehli keld] maddel er i -
testi yvapél mék t¢grden ol masé gerekmektedir. Sevé mad
°zelliklerine bajl é ol ar ak kk anotreuynn éurdéunr . d oklodhut rewyinngéar | ya¢r:
devril me durumunda d°k¢l meye diren- g°sterecek kapak
Akajéda verilen bazée konteyneér tg¢rleri, kimyasal L oél
CamKonteyneér | ar

Cam ki keler normalde 5 |itre kapasitenin ¢zerine -¢€ek
cam Kikelerin kullaném amacé °rnejin | aboratuarl arda
Variller

Bunl ar normal de alté veynpétl arddée&r .ol Aamc aski,| inudn Irarké nk
bajl eder. Variller, -elik, plastik, ahkap, mukavva Vi
Pl astik bilexkimli konteynérl ar

Bu t¢r konteynérl ar, bir - plasteitk elnonytagpyed é&rr . v eBulil ra
araya getirildikten sonra bir daha b°l ¢nemezl er.
Bileki k Konteynérl ar

Bu konteynér tg¢r ¢, bir - <c¢am, porselen veya toprak
Uygul ama sonrasénamnt ki &yrné wetyaréa | atngarzg, Ej er kull anél
-er-evesinde kontrol edilmikse bu konteynérl arén bg¢y,
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BeyKlonteynérl ar (1 BCOI er)

Bu konteynér te¢rleri, ayknad) | éadraék i kK asrstté ykl aap afsairtkel €l,i nxietkliel

olabilirler:

e Sert | BC6ler i-in 3 m3
e Esnek | BCb6ler i-in 1.5 m3.

Yaygén ol arak kull anélan I BC6ler akaj édaki Kekil dedi t
e Met al | BC6l er: Tamamen met al mal z eemeydae nd éymecpeé | enké Kkpti
e Esnek |1 BCOI er: Dokuma, film veya dijer esnek mal z
e Sert plastik I BCo6l er: Mekani k destek ve yar démcé

sert plastik geveéelardém.yapél an konteyn

Tabi ki, konteynérlar farkl é sanayi te¢erlerinde her ot

konteynérl arén yalnézca tehli kel mal zemel erin depol ¢

kekil 3.166da-¢d¢rcdhi kehit eynaa@dlearieén (1) oynar kabinle

binalarda depo h¢creleri, (111 b) tek katké binal ar d:

depol arénda depol anabilecejirgmétedil melet edii rn.e dieaab ien

ol arak anl atel mayacakter. Dijer t¢rler i se akajeéedaki

Tehlikelid maddel ere ilikkin uygun bir depolama tesi

ol madéj éna KParreanrs ivpetreme khteirr .bir tehl i kel:@ madde kategc

depol anmal édér. Birbirine uyumlu ve uyumsuz tehlikeld:

' = A
mi 1 by
L "
______ G
™ g
-’.r'"“___ I _._._,_,_.-r'""_
3 ii:ﬁ
III IIh | | o
E ~ | = 1y
f,..-"‘“.,'{___.r

kekil 3.16: Konteyneérl ar inmadé&kii-itrehdli&keéd iyenmaldawril ralra

[7, CPR, 1992]

B. Potansi yel Emi syon Kaynakl aré (Konteynérl ar)

Ambal ajl anmék tehlikeld maddel erin depolanmasénda i K

kaynakl ar ©°zel

duruml arowleanf b4y ¢BIIl kmdal arel éal é Bma letmid
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3.1.13.1. Depol ama H¢creleri

A. Taném

[7, CPR, 1992, 36, HSE, 1998]

Konteynérlar i-inde tehlikeld:@ madde i-eren bir depol
bi nada bul unan bir demofFamhahtehkskel 50hadder eder em
bul unan depol ama hg¢gcresi maksi mum 2500 Ilitre tehlik
yangeén tehlikesi i -eren faaliyetl erin gsear,- ek b eredei
kendilijinden kapanan bir kapé tesisaté yapeéeleéer. Bir
girip zararl e gaz veya duman ¢(retebilecek veya pat/l
durumlara yaoalli&edbi madelk!lttein ayré depolanmasé i -in
tesisaténa sahip olabilir.

B. Potansiyel Emi syon Kaynakl aré (Depolama h¢creleri)
Ambal ajl anmék tehlikel:] maddel erin depoelza dCl paosl éa n ima
emi syon kaynakl aré °zel durumlar ve (b¢gyéek) kazal ar dé

3.1.13.2. Depol ama Binal ar é

A. Taném
[HSE, 1998 #35; CPR, 1991 #8; CPR, 1992 #7, M&isturyg 1991, 45, Vlaanderen, ] [117,
Verband Chemirandel, 1997, 127, Agrar, 2001]

Depol ama binal ar e, yanécé séveé i-eren variller ve b
veya ateélmak i-in bek Ieyen ki myasal atéklar gibi amb
i -in kullanelér Tek bakéna bir bina veya dijer binart
Tehlikeld madde i -eren depolama binal aréenén ivyi bir
tehl i kel madde -éeékéké gibiunolmgdeani (derbuneolbdpkhaaea
m¢ mke¢n ol dujunca -ok kontrol sajlamakter. Ayr éca, i
°nemlidir ve bunlar 4. B°l ¢mde anl ateél maktadeéer .

l'ye Devletlerarasénda depol amanbkhal akégnompakkéemanl |
yolu ve itfaiyeye destek gibi konul ar i-in farkIl & s
tehlikeld maddel erin ne miktarda depol andaé@jnma giibia sheu
tanéemlarénén genel ol duju ve bu nedenle de yalnézca |
Nor mal de depol ama binal areée, yanécé ol mayan maddel erd
sunduju yangéna dayybmakééphbekekeneséaserl ardan ve dije
belirler. Yeterli derecede yangéna dayanékl él ek il e ¢
Tehlikeld maddel erin depol anmas émlamaec éayyl raé | kmialsléa n &al yar né
konul arak veya arada depolama yapél mayan bokl ukl ar k
monte edilmik depolaré varder. Bu i- depo, son derec
maddelerin depol anmasé i-in kullanélabilir. Birbirin
8.36de verilmektedir.

Binanén taban veya tabanlaré genellikle yanécé ol may

maddel erreenkdrik @l dinal édeéer
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n kiddetlendird
na dayaneékl é& bi
kén ol duju ve d

Binanén tavaneé r¢zgOr é
°nl emek amacéyl a yangeée
veya diljaema mbhien&adar ya

iJoi yangénl ar a
r bi -imde inka
epol anan maddel

Bir depolama binasénda normalde °rnejin sézéntédan n

ve her terl ¢ zararl @ veanraachtaytl saé zy ed ceirdii  dhuamvaan éa n d & k anr
gerekir.

El ektrikl:i eki pmanl arén kull anél maseé, depol ama binas
olabilir, bu nedenle patlamaya kar «ké&ikar vAmealaé& , e |- el tur |
-eli k y¢zeyin uygun bi-imde topraklanmasé da yeterl.
y°nelik °nlemlerin seviyesi, depolanan maddel erin ya
sayedaef akhiftedéer. Bir depol ama tesisinde yangén - ék
serbest kal abilir. Yangén s°nd¢reégcel oer kirlendijinde
sistemlerine ve y¢gzey s utledbeinral egri rared remd knti a d°énrl. e m®°%kn de
kullanélan sistemler birka- farkl é& «kekilde vyapél abi
sisteminin kapasitesi, depol anan maddel emwm id. 1t.i7r. ¢bnded ev
a-éklanmaktadér

w
@)
o
n
o

Emi syon Kaynakl aré (Depol ama Binal ar &)

Ambal ajl anmék tehlikeld. maddel erin depol anma

sénda i
kaynajée °zel durumlar ve (b¢yekal eamakbader. Bu

emi s\

3.1.13.3. Hari ci Depol ama (A-ék hava depol ar &)

A. Taném

[7, CPR, 1992, 8, CPR, 1991, 35, HSE, 1998]

Prensipte, tehlikeld:@ (ambalajl anmék) maddel erin hari
ger -ekl ekmar i B&a . d8poblan 3. 1.13.2) i-in alénanlardan
mi ktaré, uyul masé gereken sénérlara ve dijer binal ar
yaj murdan korumak amacégwlpa&ldaddpdya .bir tavan tesisate
D°k¢l en maddel er ve sonucunda ortaya -ékan yok edici
depol ama binalarée i-inde wuygulananl ar il e aynédeér %
kapatéel madé] émadlur uemt atdada npaj mur suyunun (muht emel
bokal tél masé i-in ge-erli tedbirler uygulanmaktader.
Yangéndan korunma ve yangénla m¢gcadel e l eml erinin
yanéceél éeje vre dgilpiol amlkn- enk iktt lai fakt°orl ere bajlede

B. Ol asé Emi syon Kaynakl aré (A-ék hava depol ar é)
Ambal ajl anmék tehlikeld] maddel erin depol anmasénda i |
kaynajé °zel durumlar ve (B%lyi¢mde kelzeal aalré&rema k tBaud éermi s
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3.1.14. Havuz ve Lage¢nl oer

A. Taném

[113, TETSP, 2001]

Havuz ve | age¢nloer sanayi ve tarémda kull anél ér. Sar
i Kl enmemi kK aték su ve ikKlenmikwt mak dia- idlOhk ul lod malké ri.z e
tutmak i-in de kullaneélabilirler. Taréemda yaygén ol a
Bunl ar , u-ucu petrol sréenl eri ve kimyasallar i-in kul
Havuz ve |lage¢nl eirzgarlesdrnydaekiyalkedimaméxkt ér ve i ki t e
kullanél maktadeéer . Gol et gi bi dijer terimler de bu de
konusudur: doj al ol arak olukanlar ve insan eliyle yaj
Birhavuzveya | ag¢negn begyekl ¢7¢ ve kekl i, yerine g°re deji
3:1 veya daha az ol duju dikd°rtgen kKeklindeki havuzl
g°re dejikiklik gAstkerkheb?2ri hastsmerr e@eagasénda deji
Knkaftan topografi si ve zemin ve toprak «kartwd ar énén
havuzl aré veya | age¢nl eri yangén suyu veya i idlienmi k a
depol ama sajlayabilir. Lageé¢nl er -evre yer seviyesir
genelli kle kesme veya dol durmanén dengel enmesinin ek
Kél avuzu 18,AjKmmgs d ttearea f¢teervden yayénl anmékteéer).

Yer alté suyu kirlenmesinin risk olarak g°r ¢l dejeée¢ ye
zar tabakasé veya beton bir tabakanén uygul anmasé ger

Slight camber

NG ' Freeboard 750 mm

fin2
Yell-graded iImpermeable
soil with 20 - 30 % clay content 1in212
"/ Keyed foundation

B v ity - e Impermeable foundation soil
e i WP VN contairiing at least 20 - 30 % clay

Slight camber: Hafif bombe 1in2:2 ride 1 Freeboard 750 mMm:7 50 mm hava payeé

Well graded impermeable soil with 2630% clay contentK- i nd8 0%k20 bul unan kademeli su (e
Keyed foundation:Ka mal € zemi n

Impermeable foundation soil containing at least 280% clay: Enaz% 2B 0 ki | i-eren su ge-irmez z
kekil 3.17: Toprak dolgulu bir sulu -amur deposu ve
B. Ol asé Emisyon Kaynakl aré (Havuz ve | ag¢nler)

Tablo 3.37 ve Tablo 3.386de havuz nvae illaigkeknilne re mi-siyno nj
g°sterilmektedir. kekil 3.26de emisyon skorunun hes
Emi syon skoru 3 ve daha fazla olan kaynakl ar 4. BoIl ¢t

Skor derecelerinin gtleebelri bokrddjepoVambumoddentén ay
unutul mamal edér .
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Havaya Potansiyel . . | .

Emisyon K Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Doldurma 2 3 6

Bekletme 3 3 9

Bokal t ma 2 1 2

Temizleme 1 2 2

bsteéeng O Uygulanamaz

Elle ayarlama Uygulanamaz

Numune alma Uygulanamaz

Ka- ak Uygulanamaz

Drenaj Uygulanamaz
Tabl o 3. 37: Havuz ve |l ag¢nler i -in fAiklevsel kaynakl ¢
[87, TETSP, 2001]

Sw a cleavs£é e . . | .

kaynak a ryaa tvéek Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Drenaj 2 1 2

Temizleme 1 3 3

Numune Alma 2 0 0
Tabl o 3.38: Havuz ve lag¢nloer i - i yaofiiallée vesneeya yloamy rmaa k

at ekl ar
[87, TETSP, 2001]

Kkl evselenkypd@el saéra sék ol mamakla birlikte takma ve
Bu emi syonl ar ayreéca 4. Bl ¢mde de el e al éenmaktadér.
3.115. Kazél mék -ukurl ar (atmosferik)
Basén-l e kazélmék -ukurl a¥@G Vvditkkilna ayeleanmémrar - ik uml
Bel ¢m 3.1.176ye bakeéenéz. Akaj éedaki genel taneém, hen
ge-erlidir ¢oju kazéelméek -ukurun basén-1lée t¢igrden ol ¢
Kayadan kazél mék bir -ukur inka ederken g°z °n¢gnde bu
1. Depol anan hidrokarbon ¢reé¢gneégnegn sudan hafif ol masé
2. Kaya yatajénén yeterince sert ve homojen ol maseé g
3. Kayadan kaaéEméywerukRUtE suyu seviyesinden -ukur e
i -indeki basén-tan daha y¢ksek ol duju bir derinli
Depol anan hidrokarbon ¢reé¢n ile su araséhdakniepgsrifia
tablasé alténda yeterince derin ol mase, kaya -ukur
depol anan hi drokar bonun hidrostatik baséncéndan be¢y
°nl enmesi ni s aj |laemaiknt daedkéir . - aktalyaak kveet d¢j ¢ml er den - uk
yatajeéenda toplanér ve dékaréya pompal aner. Sokul um k
hatta bazé durumlarda vol kani k lkeadydliar adea &@hyial tkirre

Neste Engineering, 1996].
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A. T 484,&aste Engineering, 1996]

Kk i ana kazél mék -ukur depol ama prensibi t¢r¢ mevcut t
Su Yatajé Sabit ¢ukurl ar
¢ukurun alt késménda derinlbiji gentadbakadseébokrumetnr eh:
set i ile su seviyesi sabit tutulur. Sabit su yat aj é
yakéet veya ajér yaket gibi maddel er i depol ayabilir. [
ol U@ —— Product distribution
outlet w—— +— Product infet
P
1l
ey :
Varlable product level
L
N
H; Weir
Water pump Produict pugp
Cavern with fixed water-bed

Water Outlet: S u k & & Broduct distribution: | r ¢ n  d ajréoldéuncé} rigml et r i Ki
Variable productlevel: Dej i Kk k e n ¢ rWater Pesn@VSiuy epsoimp a s €
Weir: Set Product pump: | r ¢ n p Gavepnavghdixed waterbed:Su yat aj & sabit -ukur

kekil 3.18: iSu vywk warj en skadmat ibj i
[81, Neste Engineering, 1996]

Su Yatajé Dalgalé ¢ukurl ar

Bu kaya -ukuru t¢regnde depol anan hidrokarbon ¢reéegneén
neredeyse sabit bir yéksekl i ktreoktautbwlnuregr ¢hu kuu k ud aui
dol durdujunda su miktaré minimum seviyededir. Tam t el
su ile doludur. Bkz. kekil 3.19.

Dal gal & su yataj é ile inka wedilen -ukuwrglkare k ° seejaikn
depol anmasé gereken ajér yakeéetlar ve b¢gyéek -ekék pomy
veya daha fazla -ukurun alt seviyesinde kuru bir pomj
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Water outlet: Su - & Water imlet: Su g Produckdistribution: | r ¢ n d aPjoducténleteé) r ¢ n

g i r i kFRixed product level (varies slighlt with product quantity): Sabi t ¢r ¢n sevi yesi (ée¢réen mik
ol arak k¢-¢k dOjivyr] kIWatert Sur g°sterir)

Fluctuating water level: Da |l gal & sQavers with flugteasng waterbed: Su yat ajé dal gal & -ukur
kekil 3.19: Su yatajé dalgalé bir -ukurun kematii]i

[81, Neste Engineering, 1996]

Bu -tukugnegn tipik hacimleri, mee@deadirl aNE8OAQOOKkmN3 &P &
kazél mék -ukur depolaré 8000 m3 alacak kadar ke¢-¢k o
ol duju gibi; bkz. Bl ¢m 3.1.16.
Finlandiyadédaki Porvoo Rafinerisadeéersiabi ¢gnlka ormaltarkd e
dol ayéséyla da daha az su iklemeye ihtiyacé vardér.
Cukurun yerlexktirildifjgi derinlik, uygun kayanén bul u
gostermektedir. Ti pi k deriefjliikkmekrt,ed4 0 . i Fan&yDnmetP6&
-ukur ol an Porvoo Rafinerabtégwydan wét éabmakeadgesi hkn.
v LPG (gas) ﬁm _—> PG QU . : =
— Naler o nlet Jaidi v
Inlet B S
l
Frozen zone
LPc
kekil 3.20: LPG depolanmaseé i-in basén-I1€é& bir =-ukur

[81, Neste Enginering, 1996]

LPG gas:(LPG gaz) PG liquid: L P G sV@ate€lnlet: Su g iGround surface:Yer yg¢zeyi
LPG: LPG Pressurized CavernBas én-1 & ¢cukur

LPG gas:(LPG gaz)PG liquid: L P G slilet: &i r Refrigerator: Soj ut ucu

Frozen zone:Do n mu Kk b °LP@: PG Refrigerated Cavern:Soj ut ul muk ¢ukur
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Knkaseé
[81, Neste Engineering, 1996, 150, Geostock, 2002]

Ekonomi k a-édan uygun kaya -ukurl arénén inkasgé@é, beye
Kaya- kalitesi, da}(amélkleﬁméie‘y"ns,(;rveksiiizileirkdejerli bi
yapeéel ér . Kazée planlaré olukturmak ¢zere bu etg¢gtler
kaya-larén haritalandér él maséj veé smi maklee ékmaot | sgml
incel enmektedir. Ana kayacén il k gerilimini °l - mek
yapmak da yapélabilecek ivyi uygul amal ar araséndader .
suyu kokullarée incelenmektedir. Bu -al ékma ardéndan
Ekonomi
[81, Neste Engineering, 1996]
Knkaat maliyetlerini etkileyen temel fakt°rl er akaj &

e Ana kayacén kalitesi

e Yer altél arueyu kokul

e Depolama -ukurl arénén b¢yéekl ¢jé ve boyutl are

e Depolama birimlerinin sayésé ve projenin toplam

e Depol anacak hidrokarbon ¢reéen teéereég ve depol ama y°n

e Gereken g¢-lendirme ve derz miktare

e Sézma suyunu safl akt ér mamegerekdinimar € ve yeralté suyu

e Beton yapélarén tasaréem y¢ ¢kl eri

e Girik ve bokaltem tesisateée tg¢r ¢

e Otomatik ve uzaktan kumanda ekipmané ve bunl ar é

e Tesviye, yol yapeéemé vb. ama-larla kullanélabil ece
En b¢yeéek maliyet k&klaemil mas&deéeunkkaypa-tdaan t opl am yat é
ol ukturmaktader . Kurul um masrafl ar é, gé-lendirme ve
getirmektedir. Téem maliyetl er b¢yekl mé@rmanidiar yeukUur kK
maliyeti,d°® k imé dr okar bon ¢r ¢negn depol anmaséna ol anak sajl a
-ok k¢-¢ekteor. Yer¢ste -eli k tanklarla il gildi mal i yet
nokta genellikle 50000 nd t ¢ r . LPG i-in bu rakam -0k . d&hk&i ¢ B¢ Rt
Finlandiya kokull arénda y¢zey tankl arénda ve kaplam
yatérém maliyetl erini g&@msdieyanek o e di Frar krekda | LBG 22épel
g°rece yatérém maliyetl erini g®stermektedir. ¥rnejir
bakém maliyetleri, yer ¢stendeki - el idk rt.amBlul arakia-m,n y
-ukurl aréneéen genkikyeb¢smig yoenl ink t ansk-lalreEevmmag &nltiekme
dayanmakt adé Ne wvar ki, alanén devreden -ékareéel ma

Ve

o =

maddel er fiia fgiapackbinr kakibhedene bajl é ol acakteéer.
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-
%
o
©
:_
=
=]
al Surface steel tanks
05 1 2 6 Mbbl
P 1 f i i i i
0 T T T 1
250000 500000 750000 1000000 m®
Unit cost: Birim maliyet Surface SteeltanksY ¢ zey -el i k tankl ar é
Underground rock caverns:Yer al t é& kaya- -ukurl ar é
kekil 3.21: Finlandiyadédaki bir rafineriukerl exémdad
ya] depolanmasé i-in g°receli yatéréem malivyetl eri [ 8
Sphere Pressurised cavern

N

! —
=
- Refrigerated surface Retrlgeu_ted cavern
steel tank
S o Wl 200000 30000 dogpo0 b
T T T T T T T T T T T T T 1
10000 20000 30000 40000 S0000 60000 70000 m*
Unit Cost: Birim maliyet Sphere:K ¢, r e Pressurized CavernBas én- 1 & ¢ukur

Refrigerated surface steeltankSoj ut ul muk vy ¢ Refrigerated daveln: SoltniklEmu k - ukur

kekil 3.22: Finlandiyab6daki bir rafineride LPG depol :
[81, Neste Engineering, 1996]

Emi syon ve Tg¢gketim

[81, Neste Engineering, 1996] [150, Geostock, 2002]

Yer alté bir d&epoleamariei viemit ehdét!| ere karké korunur .
oksijen ol mamasé sebebiyle hidrokarbon érén yeralté
hidrokarbon ¢r¢n¢g basén- al t énvdaay ad eepnoi |l saynban od aa n-ad ké aoz «
-ukurunun tamamé pratik olarak g°r¢l medijinden ¢st p
kal er .

Kendi dojalaré sebebiyle yer alté depol ama, depr eml el
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Temel enerjisarféi ci | er -ukurl arén dol durul masé ve bokaltél ma
tankl arénén bokaltélmasé i-in sarf edilen enerji, -u
daha azdér. ¥te yakdau,| |l Rrehamadiygadmrsgn ¢i ldleipml ama t an
ésétélmaseé i-in sarf edilen enerji, -ukurlarda depol ¢
Ham petrol ¢n depol andéfj e -ukurlarén a b Rafinkrisisdé B0l ar é nd s
yéll ek -ukur ikletil mesi esnasénda -ukurl ardan at ék
veya bakém esnasénda dejiktiril mesi gereken pompa Vyec
Genel ol arakrlikaz &@li mé kd e-zwmkviamlta j e, pompal arl a déxkar e
sézénté suyudur .

Su yatajé sabit -ukurl ar én, su yatajé dalgalé -ukur
i htiyacé vardér .

B. Kl gildi Eki pmaheve Dijer Fak

[81, Neste Engineering, 1996]

Bir yer alté kazélé -ukurunun boru ve enstr¢gmanl ar é
edi |l mektnedi y¢z8nséevi yesi ve sécakl éjeneé keonagmé | al
kontr ol et mek amaceéyla -ukurl ar genellikle kompl e en:
Genel ol ar ak, ~-ukurlarda kullanélan pompal ar, -ukur
pompal aréndan aseéel é dur an dal gé-yrmactagr -pdkmpaulnar al e
yverlektirilmik ve -ukurdan ayr él méxk kuru bir pompa
tasarémda konvansiyonel santrife¢gjl e pompal ar kull anél

cukur depo tesislerinin kuoznatkrtoaln vkeu maknldeat iondlaesréin dggenn eyl
uzaktan ve kaékstnaené |l odanllnmt@nkd airk ur al anl arénda genel |l i kil

OilInlet: Ya] g iWateriOutlet: Su - €& k @R @utlet,cavernl:Ya] -ékéké, -ukur 1

Oil Outlet, cavern 2 Ya ] - é k e Oé Inlet:-Yualf u @roundiswface:Yer y ¢ zeyi

Ground waterlevel:Yer al t é& su seviyesi

Dry pump room at the bottom level of caverns¢ uk ur | ar én at seviyesinde kuru pompa b

kekil 3.23: ¢ukurl arénuabbitre pemp yelsqd Indes ibuil unkem&ks e
[81, Neste Engineering, 1996]
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C. Ol asé& Emisyon Kaynakl aré (Atmosferik kazél mék - uk:!
Tabl o 3.39, Tablo 3.41 ve Tablo 3.426de atmosferik |
Tabl ol arda Is& liat afé@ékuml gain dol dur madan kaynakl anan
ger ¢l mektedir; bunun nedeni , -ukur i -indeki gaz sevi
hemen hemen sabit tutul masedér .emiAgsyeéra,dahawgxlegknder n
seviyesinin yardémé ile gaz hacmi m¢mkeéen ol dujunca k

emisyon meydana gelmesine neden olabilir.

kekil 3.26de emisyon skorunun hesabtadéamaséEmMisporkusk
daha yukareée ol an kaynaklar 4. B°l ¢mde ele al énmaktad:¢
Skor dejerlerinin g°receli ol duju ve bu nedenl e de h
unutul mamal édér .

Havqya Potansiyel Emisy o n f r| Emisyon hacmi Emisyon skoru

Emi syon K

Doldurma 2 3 6

Haval andé 2 1 2

Bokal t ma 2 1 2

Temizleme Uygulanamaz

l'ste¢neg ©°r Uygulanamaz

Elle ayarlama 2 1 2

Numune alma 2 1 2

Ka- ak 3 1 3

Drenaj 2 1 2
Tabl o 3.39: Su yraitka]ka zséd bmétk a tunkousrflea r i -in Ai Kl evse
havaya ol asé emisyonl ar
[87, TETSP, 2001]

E?nivgillgnoLEmi s y o n | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Doldurma 1 1 1

Haval andeé 1 1 1

Bokal t ma 2 1 2

Temizleme Uygulanamaz

b'steéeneg O Uygulanamaz

Elle ayarlama 2 1 2

Numune alma 2 1 2

Ka- ak 3 1 3

Drenaj 2 1 2
Tabl o 3.40: Su yatajée dalgalé atmosferik kazéel mék -
havaya ol asé emisyonl ar

[176, EIPPCB Ineke Jansa, 2004]

i@?oﬁagsgfa; rvééek Iveae Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Drenaj 2 1 2

Temizleme Uygulanamaz

Numune Alma 2 0 0
Tabl o 3.41: Kazél mék -ukurl ar

emisyonlarev ey a at ékl ar

[87, TETSP, 2001]

(at mosf eryalo) aseéévien A kK
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Kkl evsel kayéplarén yané sér a, sék ol mamakla Dbirlik
-ukurl ardan emi syon meydana gelebilir. Bu emisyonl ar
3116. Kazél mék -ukurl ar (basén-12¢&)

A. Taném
[113, TETSP, 2001, 150, Geostock, 2002]

Kazél mék -ukurl arda depol amanén genel tanémé i-in B°
da kazél mék kaya- ~-ukur llaaréeda ad epylaantaikzil lai ryl éekra n(ntéwz |-
bkz. Bl ¢em 3.1.17)
Kazél mék kaya- -ukurlarénda depol ama prensibi, -ukur
créenégn baséncéndan daha b¢egyéek oltmag@anédi gsajdleayanddly ek ek
nedenle, -ukurun i-ine dojru bir basén- dejiKimi mev
Basén-1é& kazél mék -ukurl ardaki buhar bokl uju hava i
omamaséndan dol ayé hidrokarbon ¢r¢n yeralténda hi-Dbir
basén-1é& kazél mék -ukurlar genellikle buhar séveée i-i
baseén- arteéexke veya a-téenko s P at enepcoetkanse kel debi t askaar | an
-al exteéerél maktader
Yer alté suyu akéké -ukur tabané ¢zerindeki bir su s
bat érél an pompal ar aracél éjéeyla bokalteéeler.
B. KI' gi | i JEeri pfreaknt °vrel edri
[150, Geostock, 2002]
Baséeén-l e kazéelmek -ukurl ar i -in il gildi eki pman, t es
aynéder (bkz. Bl ¢m 3.1.15) . B uh uasl uasnl daar esl ogni b3 ¢ gk éalr aik-
tasarém yenili kIl eri meydana gel mi ktir. ¥rnejin, son
emni yet vanasé tesisaté yapeéel méxkteéer ki bunl ar aci l |
hi drokar bon amamgenydzeoydcemdter | er , bkz. kekil 3.24. |
zamanda bazen halen var ol an -ukurlar ¢(zerinde de uy
duruma getirmek i-in kull anér an dijer ekipmanl ar akaj

e Arteéek seviye °1I| -¢mg

e Takmayé ortaya -ékaran otomatik cihazl ar

e Acil durum su enjeksiyonu

e Geovenli bakém i-in spesifik tasarém °zell ikl eri
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dewatenng
[~ vent
LPG outlet T TT: o3
LPG inlet =% ® 4
% 3 I
1L
| | [——re
O gas LPG
B hoqud LPG
water
8 day
@ concrete
® fall safe valve
instrumentation
LPG pumps water pumps

LPGoutlet: LP G - eUPé léet: L PG gdewaierng: Suyunu alma vent: menfez

Gas LPG:gaz LPG Liquid LPG: s & v éwaterPB Clay: kil

Concrete: beton fail safe valve:a r € z e mn Cayeent ¢ uvkaunra s é

Instumentation: Enst r ¢ me nPGpsmpe:b PG p o mpvatdr pum@s:Su pompal ar é

kekil 3.24: Enstr¢gment asyonukli émi beksehwit e[] LPSB, yEWGA
C. Olasé Emisyon Kaynaklaré (basén-1¢é& kazeéel mék -ukurl
Tablo 3.42 ve Tablo 3.436te basén-1¢é& -ukurlar i -1in

glsterilmektedir. Bl ¢m 3.én KKekd gl ah.masdade iemins ylowml |
a-éklanmaktadeér . Emi syon skoru 3 veya daha fazla ol at
Skor de rlierinin g°receldi ol duju ve bu nedenl e de h

Elavgya Potansiyel Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
mi syon K
Doldurma 2 1 2
Haval andé Uygulanamaz
Bokal t ma 2 1 2
Temizleme Uygulanamaz
l'steéeng O Uygulanamaz
Elle ayarlama Uygulanamaz
Numune alma Uygulanamaz
Ka- ak 2 1 2
Drenaj Uygulanamaz
Tabl o 3.42: Kazeél méxk -ukurl ar (basén-1¢) i -in Al Kkl

emisyonlar
[87, TETSP, 2001, 150, Geostock, 2002]

Skug ; : : Ifyaeaatreg Emisyon frekaa ¢ Emisyon hacmi Emisyon skoru
Drenaj Uygulanamaz
Temizleme Uygulanamaz
Numune Alma Uygulanamaz
Tabl o 3. 43: kazéel mék -ukurlar (basén-yh@l)aseé i emifisg d relv

veya atékl ar
[87, TETSP, 2001]
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Kkl evsledr é&knayyeapn € séra -é&€k sék ol mamakla birlikte °zel
da emi syona neden ol maktadeéer. 4, Bl ¢mde vyalnézca °
dejinil mektedir.

3.1.17. Tuzla Yékanmék ¢ukurl ar

A-Taném
[113, TETSP, 2001, 150, Geostock, 2002]

Kazél mék -ukurl arda depol amanén genel tanémé i-in B¢
3.1.1606ya bakénéez. Séeve hidrokarbonl ar ve maBVEl akt
-ukurl arda depol anabilir.

Tuzla yékanmék -ukurlar tuz olukumu i-ine bir kuyu a-
i-inden twuzlu -ekilerek oluxkturulur Olukum i -indeki
kuyu sondajé genixkletilir.

Tuzl a yékanmeék -ukurl arda séveéelar vV e séveéelaktérelm
Dol durul duktan sonra hidrokarbon ¢ré¢gn -ukurun ¢ st k é
ve zehirligazhr dan ar éndér ma i kKl eminden ge-tikten sonra tu
depol anér (bkz. Bl ¢m 3.1.14). Tuzlu suyun ve hidrok
derinde basén- alténda de&pel amué&rl.u Hiudridkearybeorn deerjéink tg
tuz -ukurlaré i-in bu -ukur i-ine bateérélan pompal ar
Tuz, dojaséndan kaywnraklrameazn vree dreindreald ser bsom| ara kar ke
eyl emsi zdtiuz iAyirredceaki kerék ve -atlaklar, jeo statik
onar él er . Bu da topraja emisyon ol mamaséné sajlar.
Tipik tuzla yékanmék -ukur derinlikIleri 300 m il a 1:
yved eki mine g°re dejikikIlik g°sterir, fakat °rnejin F
yakl akék 6 milyon m3 kapasite i-in 90000 ila 450000 i
ve nafta, vb. i -.in 26 depolama -ukuru)

Hi drokarbon ¢ré¢neégn i hroa- edi | mesi i -in gerekl:@ tuzl
genellikle peyzaja uyum sajlayacak «kekil de tasar |l anm:
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Brine <= <<

|>-i><] -a = Hydrocarbon

Cemented casings

Production tubing—

e 7 A TSIV RTINS P N AT T s et

Casing shos

. Insoluble -

5o Insolubls ;

Brine: Tuzlu su Hydrocarbon H|drokarbon Cemented casmg¢ i mento I u muhafaza
Product tubing: | r ¢ n b or uCasirg:Muhafaz &

Casing shoeMu h a f a z @eolagical jakElayerJ eol oj i k tuz tabakasé

Liquid Hydrocarbon: Sé v & h i d $atutatadrbbne: Doygun tuzlu su

Insolubles:¢ © z ¢ | mez maddel er

kekil 3.25: kanladiyekamrhkék biukur ©°rnefji

[175, TWG, 2003]

B. KIgili Eki pman ve Dijer Fakto°rler

[150, Geostock, 2002]

Tuzla yeékanmék -ukurl ar, hidrokarbon ¢ré¢négn -ukura a
tesisateée il e (Pearreoli -vien gkauzl | ameétlsanmel u yah aly el nezdedyre.n Ybiiz e
vanal arl a donatél méx Kuyu baké -ok sénérl é bir al a
durumdadeéer

Pompal ama tesisatl ar é, o1 - r’gé ldiappmakmnoé& uweanak sn tsrt @lml keir m
tesisleri t ek bir alanda toplanméexteér Ve beyl ece n

yarat él maktadeéer.

C. Olasée Emisyon Kaynaklaré (tuzla yékanmék -ukurl ar)

Tabl o 3. 44 v ¢uz Kiilkieled io |3—|4r50petan5|yel emi syon kaynakl

g°steril mektedir. kekil 3.26de emisyon skorunun he
4

Emi syon skoru 3 ve (,zerlnde ol an kaynakl ar Be1l ¢ md e
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Skor dephenl g°receld] ol duju ve bu nedenle de her bir
unutul mamal édér .

Havaya Potansiyel Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Emi syon K

Doldurma 2 1 2

Haval andé Uygulanamaz

Bokal t ma 2 1 2

Temizleme Uygulanamaz

l'ste¢neg ©°r Uygulanamaz

Elle ayarlama Uygulanamaz

Numune alma Uygulanamaz

Ka- ak 2 1 2

Drenaj Uygulanamaz
Tabl o 3. 44: Tuzla yékanméxk -ukurlar i-in fAiklevsel k

[150, Geostock, 2002]

Suol a€& ¢ CTEmMi s y 0 n | Emisyon hacmi| Emisyon skoru
k ayn a kyhaatréé
Drenaj Uygulanamaz
Temizleme Uygulanamaz
Numune Alma Uygulanamaz
Tabl o 3. 45: Tuzl a yékanmék - ukaynakdaasan syiaol as @i eiméeeyeoinl

veya at ékl ar
[150, Geostock, 2002]

Kkl evsel kayeplaréen yaneé sér a, °zel duruml ardan ve
meydana gelir. 4. B°l ¢mde sadece kazal ar el e al énmakH

3.1.18. Yézer mMDepol a

A. Taném
[113, TETSP, 2001]

Gemil er bazen bir deniz terminalinde ekstra, ge-i ci
depol ama modunun bir terminal de yé¢kl eme veya boka
unutul mamal édér .

Y¢re depol ama tesisinin besleme ve bokaltma borusu t
bajl anteéel édeéer Bajl antéeyé sajlayan boru tesisaté ¢ze
yapél masé ger ekmalktae chierr.hahagur ebligyesnevé d°ke¢l mesi veya
gesterilmelidir Gemil er eskiden ticari ama-I|larl a Kk
yereéerl ¢kte ol an Ul usl ararasé Deniilznoiikltiike . ¥ rEgjéetre tyelrnseat
veya omurga bakéemé gibi nedenl erl e gidiyorlarsa gemi

gerekmektedir.
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B. Kl gili Eki pman ve dijer faktorler
BO | {
Menfezler 311271
¥l - ¢m veb acuan 3.1.12.7.2
Durajan kuyu|311273
kutuplar

Enstr¢ment as| 311274
3.1.12.7 TankGirik bacal al 311275
Drenrler 3.1.12.7.6
Mikserler 3.1.12.7.7
Il sétma siste 311278
Cont al ama el| 311279

Vanalar 3.2.26

31. 12 Tanklarla ilgili dijer f
Tabl o 3. 46: Y¢zer depolama i-in -apraz referanslar
C. Olasé Emisyon Kaynaklaré (y¢zer depol ama)
Tablo 3.47 ve Tablo 3.486de y¢zer depol ama i-in pot
gesterit melkktedd | 3.26de emisyon skorunun hesapl anmas
Emi syon skoru 3 ve ¢zer.i ol an kaynakl ar 4. Bl ¢mde el
Skor dejerl erinin gereceli ol duju Ve her bir depo

unutul mamal edeéer .

:ax?yz i/Otgnr]S'ye:( Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
Doldurma 2 3 6
Haval andé 3 2 6
Bokal t ma 2 1 2
Temizleme 1 2 2
' steéeng °r 3 2 6
Elle ayarlama 2 1 2
Numune alma 2 1 2
Ka- ak 3 1 3
Dreng 2 1 2
Tabl o 3.47: Y¢ezer depolama i-in fiklevsel kaynakl ar

TETSP, 2001]

Swya potansiyel é v é e . . | .

kaynakyzhaatrééklvaEm' s y o n | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Drenaj 2 0 0

Temizleme 1 3 3

Numune Alma 2 0 0
Tabl o 3.48: Y¢gzer depol ama i -0 n yéidlkd & semiekmymla&k bad
[113, TETSP, 2001]
Kkl evsel kayéplarén yané sér a, sék ol mamakla birlikt
gelme kt edi r . Bu emi syonl ar ayreéca 4. B°l ¢;imde el e al &nm:
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3.2 Seve

Takéma S

demiryolu tankeri veygg e mi | er e

Akt ar ma
(°rnejin

ve sévélaktérel mék gazl arén takénmasé
i steml er ile depolama tankéna bajl é

bajlanté sajlamak i-in esne
tekni kl eri, Sréneén boru tesisat e i -in

pompal ar) kast

edi |

mektedir.

O X ~+

ve ak
iem vae
hort
en de
el e

t akéma

Akajéedaki t&wtamamamoceckarn&| eai ve ilgili hususlar

Takéma modl ar é B°l ¢m nu

Yer ¢st¢ kapal é bor 3.2.1.1

Yer ¢ste¢ a-€k boru 3.2.1.2

Yer altée kapalé bor 3.2.1.3

Takcégyléar én y ¢kl enme 3.2.1.4

Aktarma Teknikleri B°l ¢m nu

Yer - eki mi akéme 3.2.2.1

Pompalar 3.2.2.2

Kompres®rl er 3.2.2.3

¥l ¢ gazl ar 3.2.2.4

FIl anklar ve Sal mast 3.2.2.5

Vana ve tesisatlar 3.2.2.6

Takéemaakt armaya il ik 3.2.3

Ekipman ve tesisatlar 3.24

Ambal ajl & mall arén 3.25
Tablo 3.49: Sévélar ve séveéelaktéréelméek gazlar i-1in
kekil 3.2606dakievakarkédi yags&me, akt ér él mék gaz
ol asé gaz ve sévé emisyonlaré ve arteéeklaréneée g
durum ol arak kurulu herhangi dbj e &mbaslyordkbme
kategori si i -in emisyona neden ol abilecek i«kle
aktarma faaliyetlerinden kaynakl anabil ecekadén
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HAVAYA
BUHAR GERK D¥N! k SKSTE
Y S BUHAR KkLEME SKSTEMLER

5 )

i (/_
Depol ama T>I TaKéma_‘\

Kkl e v s e ITank Doldurma Kk 1 e v s e | Sistemi Doldurma
Bokal t ma/ Dr Drenaj
Temizleme Temizleme
Aréndeéer ma/ | Pigleme
Elle Ayarlama Aréndér ma
Numune al mg Numune al ma|(
Yaré kapal § Yaré kapal é
Haval andérr Bajl ant e kdir
Ka- ak emi sy A- ma

¥zel duruml ar : | Ka-ak emi syo¢n
Sezemi & ¥zel durSiédant:é

\ ./ K !

3. TARAF
TANKLAR
[}
TANKLARDA DEPOLAMA TAKI MA Yi KLEME/ BOk
Gemiler Dubalar
Variller Vagonlar
Kz o k onat Kamyonlar
¢ h 4
/ﬁ ﬁ\ /f Takéma H\
Depol ama Ta Kkl ev s el Temizleme
Pigleme
Kkl ev s el Drenaj Numune al ma
Temizleme Yare kapal e)
Numune alr Bajl anté ku
yare kapal g-a;ngn- bokal
st durTur?mdriaa‘:i ¥zel DurTuad ma :
Sezeni & - _ ~
Sézeéente
SIVI AKI A¢I K VE KAPALI TOPLAMA SKSTEM
ATI K SU KKLEBMEAK VE Y| ZEY SUL,
kekil 3.26: Takéma ve aktarma faaliyetlerinden kaynakl anan
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Téem dejerler >= 3 K
Téem dejerler >= 3 K
Emi syon Frekans:
2 i) 2 4 B 3 = sék (en az g¢nde bir
1 = sék chaftadadin) ( bi rk
1 0 1 2 3 Hacim:
= (nispetenp ¢ y ¢ k
l1=az
1 2 3 0 = itenalédaebilir
Verilen skor dejerlerininrm
g°re ayré ayreé dejerlend
Emisyon hacmi Dijer bir deyikle, bir ta
pot ansi yel emi sy omaw kdarma
sisteminin kaynaj é i-in
karkél aktéeréel amaz.
kekil 3.27: Sévé ve seéevel aktredand méxy makll ear@&m erkit say & lmears €i -vi
A-ékl amal ar :
1. Uygul anamaz kKeklindeki senéeflandérma teri mi, b
aktarma sisteminin dojasé gereji dikkate al @nma
2. AKkKl evsel kaynakl ardano kaynaklanan ve fikazal af
yapél masé gerekmektedir.
3. Emisyon skorlaré, emisyon frekansé ile emisyon
Bu met odol oj i genel l i kdel | anekanlmazbénzeéenet i sk de
uygul anmaktadeér (BREFb6de detaylé olarak a-éeklanacak
iy¢kseko frekanslar (skor = 3), offekans/bacitn erh & yiom| e&ra y (n
frekans hem de hacim skorlarénén 2 ol duju yerlerde)j
Séevélar ve seéveéelakteéeréelmék gazlar i-in takéma ve akt
gesterildiiji gi bi bir risktombhérasal yakkbdkEmékkygkbenneéel
3.2.1. frée¢n transferi
3.2.1.1. Yer ¢ste¢ kapal é boru tesisatl ée takéma si st el
[113, TETSP, 2001]
A. Taném
Yer ¢st¢ kapal é boru tesisateée sistemler:i ngaarzrhaalr e (sSEEW
ol arak) veya buharl aré takémak ¢zere tasarl anméxkteéer .
g°re dejJikiklik g°stermektedir Yer ¢st¢ boru tesisat
aktarma sisteidir.
Nor mal de depol ama uygul abnoaluartée sii-siant ék uslilsatneénl aenr it, a kbéent
kel madék-a d¢k¢k veya orta ikletim basén-laré i -in t:
Boru tesisatlaréenén tasaréméle ipasalk é,yvei wll atsil lameagia s
standartl ar ve kurallar (°rnejin; ASME, API, DI N, NEI
Bor u tesisaté sisteml eri genell i kle boru tesisatl are
vb.) ve bajar@nt(é®°relegmanl enstr ¢igmentasyon bajl anteéel a
Emi syonl ar geneIIikIe contalar ve/veya temizlik ve/l v
ortaya -ékmaktadeé
B. Kl gili TaBKkkézma BPkli¢gpmad.e2. 4

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 64



B°l ¢sm 3

C. Ol asé emisyon kaynakl aré (yerg¢ste kapal @ boru tesi

Tablo 3.50 ve Tablo 3.5106de yerg¢ste¢e kapal é boru tesi
emi syon skorlaré g°steril maktuedilres akpd kainlma3 €2 416 d ex ekmi
a-éklanmaktadér . Emi syon skoru 3 ve daha fazla ol an |
Skor dejerlerinin g°receli ol duju ve bu nedenle de
unutulmamb é d ér .

Havqya Potansiyel Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Emi syon Ka

Doldurma 2 2 4

Temizleme 1 2 2

Pigleme 2 1 2

Ar éndér ma 1 2 2

Numune alma 2 1 2

Bajl anteée K 2 1 2

A- ma 1 2 2

Ka- ak 3 1 3

Bokalt ma/ d 2 1 2
Tablo 3. 50: Yer¢ste¢g kapal é boru tesisaté takéma si st e

havaya ol asé emisyonl ar
[113, TETSP, 2001]

Err?i;yc?runKsalyyn eall Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Drenaj 2 1 2

Temizleme 1 2 2

Numune alma 2 1 2

Pigleme 2 1 2

Bajl ant é Kk 2 1 2

Basén- bok 2 1 2

A- ma 2 1 2
Tablo 3.51: Yer ¢ste¢ kapal @ boru tesisatée takéma si st e
toprak ve yer alté sularéna olasé sévée emisyonl ar é
[113, TETSP, 2001]
Kkl evsel kayéeplaréen yané séra -ok sék ol mamakl a birli
da emi syon meydana gelir Bu emi syonl ar ayr éca 4. Bl

3212. Yer ¢st¢ a-éeék boru fesisatée takéma sistemler

A. Taném
[113, TETSP, 2001]

Yer ¢st¢ a-e&k boru tesisaté takéma sistemleri, ya (Vi
alte veya y¢zey sularéenée kirletmesine engel mel mak am
yalnézca tehlikeli.@ ol mayan ve az u-ucu ¢reéenler i -1in
kontamine suyu toplamak i-in kullanél érlar. Yaygén ol

e Su toplama kanall ar é

e A-ék drenler

e Pompahr etraféendaki damlama kapl ar é.
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Si stemler genellikle yer-eki mi ile drenajén merkezi
g°m¢l ¢ veya yer ¢ste¢ bir bor tesisaté sistemine veya

B. Klgili t:&kgmhiekepmhne

C. Ol asé emisyon kaynakl aré (a-ék boru tesisate)

Tablo 3.52 ve Tablo 3.536te yer i.st¢ a-éek bir boru t
emi syon skorl aréné g°stermektedirséekekih BuRlFéadel ami
a-éklanmaktadér . Emi syon skoru 3 ve daha fazla ol an |
Skor dejerlerinin g°receli ol duju ve bu nedenle de

i
unutul mamal édeéer .

Havqya Pansiyel Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
Emi syon Ka
Doldurma 2 3 6
Temizleme 2 2 4
Pigleme Uygulanamaz
Ar éndér ma Uygulanamaz
Numune alma Uygulanamaz
Bajl ant é& K Uygulanamaz
A- ma Uygulanamaz
Ka- ak Uygulanama
Bokal t ma/ d Uygulanamaz
Tablo 3.52: Yer¢ste¢ a-éeék boru tesisaté takéma sistem

ol asé emisyonl ar
[113, TETSP, 2001]

Err?i;yc?runKsalyyn eall Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skou

Drenaj 2 1 2

Temizleme 2 2 4

Numune alma 2 1 2

Pigleme Uygulanamaz

Bajl ant é& Kk Uygulanamaz

Basén- bok Uygulanamaz

A- ma Uygulanamaz
Tabl o 3.53: Yer ¢st¢ a-€eék boru tesisat @klanemk éma si st el
toprak/yer alté sularéna olasé sévé emisyonl ar é
[113, TETSP, 2001]
Kkl evsel kayéplarén yané sér a, -ok sék ol mamakla bir
Bu emi syonl ar ayr eéca 4 B°l ¢mde el e al é@&nmaktader.
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3.213. Yeral té& boru tesisaté takéma sistemler:i

A. Taném
[113, TETSP, 2001, 156, ECSA, 2000]

Yer al te boru tesi sat é sisteml er nor malde séveéelare
ol ar ak) veya buharl aré vyerlalge-nidalner(iboveyakawmzdrn akés
tasarl anméxkteéer . Tasar ém, ama-1| anan hi zmet Kekl. i vV e
°rnejin yer alté boru tesisaté sistemlerul Ikanoérlléur |-a°rzs
dék bokluk i-in bir sézénteée alarm sistemi bul unan ©°rt

Nor mal de depol ama wuygul abmarluartée sii-siant €k uslil satneénmhlaenr it, a kbéen
kel madék-a dekueek i we ypbaa scernt-d ar é i -in tasarl anméxkter. E
ve bakéemé genellikle yasal ve ulusl ararasé kabul g°
NEN, vb.) ile uyumludur.

Boru tesisat ekl i sstéennélrelréi sgaeynéedlal ivana tesisaté (°rnej
tamamen kaynak yapél mék boru tesisaté i-ermektedir.
vel/ veya temizl eme/ aréndeér ma onkdurslamdmesyorilar reeydare getehild.a or t a

Tuzlu toprak dolgusu nedeniyle ortaya -ékan dék koro
veya par azi tnedeniylegl °enkétlr¢ kd uarkuedmeek i boru tesisatlareée etki

B. KI gi | ip mbaB&ézma B°kli¢m 3. 2. 4.
C. Ol asé Emisyon Kaynaklaré (yer alté boru tesisate)

Tablo 3.54 ve Tablo 3.556te yer alte kapaleée bir boru

emi syon skorlaré g°steril merkuredhes aikle&kn rma s3é. 2i7-6idre leun
a-éklanmaktadeér . Emi syon skorlaré 3 ve daha fazla ol :
Skor jerlerinin g°receldi ol duju ve bu nedenl e de

de
unutulmamad d € r .

Eavqya Potansiyel Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
mi syon Ka
Doldurma 2 2 3
Temizleme 1 2 2
Pigleme 2 1 2
Ar éndér ma 1 2 2
Numune alma 2 1 2
Bajl anteée K 2 1 2
A- ma 1 2 2
Ka- ak 3 1 3
Bokalt ma/ d 2 1 2
Tablo3 . 54: Yer alté kapal é boru tesisaté takéma sistemleri

emisyonlar
[113, TETSP, 2001]
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Emois:[yc?runKsalyyneall Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru
Drenaj 2 1 2
Temizleme 1 2 2
Numune alma 2 1 2
Pigleme 2 1 2
Bajl anteée K Uygulanamaz
Basén- bock 2 1 2
A- ma 1 1 1

Tabl o 3.55: Yer alté borkayntkaslanG ak @y sakt eamaeriopranahi
sul aréna ol asé sévée emisyonl are
[113, TETSP, D01]

Kkl evsel kayéplarén yané séra, sék ol mamakla birlikte
emi syonl ar ayréca 4. B°l ¢mde el e alénmaktadér.

3214 Takéyeéeceéelarén Y¢gklenmesi ve Bokalteéel masé

A. Taném

[156, ECSA, 2000] [157, VDI,@1] [184, TETSP, 2004]

Karayolu tankerl eri, demiryolu tankerleri ve gemiler
yé¢kl eme kolu ile bajlanérlar. Sert boru tesisatlaré |
Esnek hortumlar nor maladseer-lealrilka sgpii-rlaelnliderr ivieya e-rel iHe n
hortum konstr ¢¢ksiyonunun t¢gr¢g aktarélan ¢rén i -in uy
lréen yeée¢kleme koll ar e, bajl anténén takéma biri mi il e
taksi mat mmbadajl eSéekentéeyée °nl emek amacéyla d°ner t al
°zelli kle de contanén mal zemesi srén i -in uygun mal :
Séveée ye¢kl emesi esnasénda takéma biri mindebnharbyat har to
takeyecé ¢zerinde tesis edilen y©da modifiye y¢kl eme
Toplama y°ntemi, bunl arén a-ék bir bacadan ¢(ste mi y
yée¢kl endi jeirne [lsajel éyde kIl eme esnasénda y¢kleme bacasé |
toplama boru tesisaté ile bir araya gelen ©°zel y ¢ k|
takdirde, her bir ¢re¢n tankeariinn déez e(rki onnep akratr éanyaonl )u  kvuer u
czerinde -aléekma y¢kseklijinde kurulan tanker ¢zerin
bajl é& buhar menfezi vanal arénén ol masé geernenkeisri. iBui nb
kullanélana benzer esnek bir hortum veya kol il e bajl
Bazé gemilere ©°zellikle de kimyasal tankerl ere buhar
créen veya ¢renlerin °zellikbaiflaestaydakl ayacgbkr kekidek
bul unmaktader . Ancak, AB sul arénda faaliyet go°ster e
topl ama sisteml eri bul unmamaktadeéer (AEAT rapor u, R
Bokalasél Esnasénda U-ucu Organi k Maddel erin Emisyonl
2001).

Beyéek bokaltma sistemine bir °rnek i -in bkz. kekil 3.
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[156, ECSA, 2000]
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B. Klgili Takklégmnal iEkd epjmaln.é :
C. Olasé emisyon kaynakl aré (esnek hortum veya y¢kl el
Tablo 3.56 ve Tabl o 3e5hbdas Itokalstarhd ahe@r tivmlnarpiotvan !
y°nel ik emi syon skorl ar é gosterilmektedir. kekil 3.
met odol oji a-éklanmaktadér. Emisyon skoru 3 ve ¢zeri.:!
Skor dejerlerinin g°receldi ol duju ve bu nedenle de
unutul mamal édér .

Havqya Potansiyel E mi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Emi syon Ka

Doldurma 2 2 4

Temizleme 1 2 2

Pigleme 2 1 2

Aréndeér ma 1 2 2

Numune alma 2 1 2

Bajlanteée K 3 2 6

A- ma 1 2 2

Ka- ak 3 1 3

Bokal t ma/ d 2 1 2
Tablo 3.56: Esnek hortumlar veya y¢ ¢kl eme koll aré i -1 |
emisyonlar

Kaynak: EIPPCB

Tabl
al t eé

(o]

Kaynak: EIPPCB

E?r:?sr;sgmeKla ySneaVI Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Drenaj 2 1 2

Temizleme 1 2 2

Numune alma 2 1 2

Pigleme 2 1 2

Bajl ant é& Kk 3 1 3

Basén- bok 2 1 2

A- ma 2 1 2

3.57: Esnek hortuimh afii wlegas g/l¢g kK &aynea Kklodl caared i ka
sularéna olasé sévé emisyonl ar é

mamakl| a I
el e

| ecek ba:

Kkl evsel kaynakl arén yané sér a, -ok sék ol
gel mektedir. Bu emi syad relnawra k& yardéaa 4. Bl ¢ mde
3.2. 2. lr¢egnl erin Aktar el maseé
[113, TETSP, 2001]
Akajedakil eri kullanemlarée ile ayrét edil ebi
e Yer -eki mi
e Pompalar
e Kompres®rler
e ¥| ¢, gazlar.
Bunl ar B°l ¢m 3. .2..24. larialseé nBl°al ¢erh e3 .ad énmakt adér .
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aktar el

P rén masénda kull anélan dijer ekipman tg¢irl eri
e Flank ve salmastral ar
e Vana ve bajlanté el emanl ar é
e Contalama el emanl ar &
e Menfezdrenve numune al ma noktal ar e
e Enstr¢mentasyon
e Basén- bokaltém cihazl arée.
Bunl ar , Bl ¢m 3.2.2.5 ve 3.2.2.6 ve ayréca B°l ¢m 3. 2.
Bunlarla il gild@i ekonomi , tasarém ve inkaat ve devr e
anl atéel maktadér
3.221. Yer - eki mi ak emeé
A. Taném
Yer -eki mal m&kzZa@&, atymosferi k kokull arda veya ya ortak |
veya depol anan séevénén doygun buhar baséncénda -al éK:
B. KI'gili AktBkrzma BEHK iipmiman &:. 4.
C. Ol asé emisyoni kKtaiymma& | vt et € mleer ide J
Tablo 3.58 ve Tablo 3.596da genel ol arak ¢ré¢n aktar
kaynakl ar éne gestermektedir. kekil 3.2706de emi syon
a-éklanmaktadar 3 Emi dpbma $khal a ol an kaynakl ar 4. BoIl
Skor dejerlerinin g°receli]i ol duju ve bu nedenle de vy
unutul mamal édér
Havgya Potansiyel Emi sy on | Emisyonhacmi| Emisyon skoru
Emi syon Ka
Doldurma 2 0 0
Temizleme 1 0 0
Pigleme Uygulanamaz
Ar éndér ma Uygulanamaz
Numune alma Uygulanamaz
Bajl anteée K Uygulanamaz
A- ma 1 1 1
Ka- ak 3 1 3
Bokal t ma/ d 2 0 0
Tabl o 3.58: 1 r¢é¢n akytnmakélneér d anon kia yknl aekvlseenank havaya ol asé emi

[113, TETSP, 2001]
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Potansiyel . . | .

EmisyoruKaynaIEm' s y o n | Emisyon hacmi Emisyon skoru

Drenaj 2 1 2

Temizleme 1 1 1

Numune alma N/A

Pigleme N/A

Bajl ant é K N/A

Basérnal bma N/A

A- ma 1 1 1
Tabl o 3.59: l'r¢n aktaréelmasée ile fAiklevsel kaynakl ar
kaynakl ar é
[113, TETSP, 2001]
Ke¢-¢k 1 kKl evsel kayéplarén yané sér a, lardak dacemisyanma k| a |
meydana gelir. Mevcut bil gi ol madéj éndan bu emi syonl
3.2.2.2. Pompalar
A. Taném
[157, VDI, 2001] [156, ECSA, 2000]
Pompal ar , at mosferik, basén-l e veya sogjuitrmtl imume kk ogn
kull anél

er . Genel likle ki ter momppoknplalawvelyar samad z
(merkezka- pompa).
Pozitif depl asmanl & pompalarda pistonlu pompalar (p
bul unur . Bunl ar genellikle k¢-¢k tam akék orané sajla

Pompal ar i -1in genellikle conta gereklidir: bkz. Bl
pompal ar ve d°ner déedpd kais ngaindiédiprompal ar akaj

e Manyetik transmisyonlu santrifg¢gjl e pompal ar

e Kapalé santrifg¢jl ¢

e Diyafram

e Peristaltik.
Petrol créenlberinin aktarél masé i-in genell i kle sant
depl asmanl é pompal ar t idka tkrudd samiéd yadon Il u r s a fMarniyfe¢s j | ¢ |
-%z¢celerin aktarél masé i -in kullaneéel éer .
B. KIgili akBlz maB®lkimmanz. 4.
C. Olasée emisyon kaynakl areée (¢reéen aktar ma)
Tablo 3.58 ve Tablo 3.5908dangpoehnoipnelakepirgypdrer kaynr
emi syon skorlaré g°steril mektedir. kekil 3.2706de emi
a-éklanmaktadér. Emisyon skoru 3 ve daha fazla olan |
Skor dejienr | @trecel i ol duj u ve yalnézca Srén aktarm
unutul mamal édér .
Kkl evsel kayéplarén yané sér a, sék ol mamakl a beraber
gelir. Bu emisyonlearalaynrnéackat add.érB° 1l ¢ mde e

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 72



Bel s m 3

3.223. Kompres®°rler

A. Taném

[156, ECSA, 2000]

Kompres®rlerin pompal ara benzeyen -0k y°n¢ bul unmakt
yerl erini dejilkanme mekl ama c BiydinamikkkgnipaPer i akn | att¢érl acakt ér .
tipik olarak 50/60 d°n¢k senkron hézénda -al ékan dg¢k
terl eri ile kullanél maktadéer, ancak yaygén ol arak da
Baze iklenmik gazlar ¢zerinde de ayné teknol oji uygul
montaj énén i-ine dojru g°m¢l ¢ durumdadér. ¥zellikle
sézente kayéplanmé meydana gel mektedi

Kkinci grup ise performans verimlilifji saj |l amak a mé
kompres®°rleridir. Bunl ar yaygén ol arak VOC gazlar ¢z
ucunda bulunmakta ve contamoBtaj én dékéna dojru g°m¢gl ¢gder . ¥zell ikl e
karter i-ine girdiji yerlerde ekipmandan sézéntéya b:
B. Kl gili aktkBkma BXlipmanRée2. 4; uygul anan Cont al ama
anl ateéel maktadeéer .

C. Olasé emisyon kaynakl aré (¢reé¢n aktar ma)

Tablo 3.58 ve Tablo 3.596da genel olarak srée¢n aktar e
skorl ar é gosterilmektedir kekil 3. 27 06 dmetodelajii sy on
a-éklanmaktadeér . Emi syon skoru 3 veya daha fazla ol ar
Skor dejerlerinin g°receld ol duju ve bu nedenl e de h
gerektiiji unutul mamal edeéer .

Kkl kwye&lpl arén yané sér a, sék ol mamakla birlikte ©°zel
gel mektedir. Bu emi syonlar ayr éca 4. Bl ¢mde el e al éi

3.224. ¥1 ¢ gazl ar

A. Taném

¥l ¢ gazl ar, ya kalite ya¢daygrivenhi Behiedent ek mesil ea
sistem, genellikle yalnéezca k¢-¢k ¢regn hacimlerdi -
B. KIgili akKlagimai ed#éjpimané:

C. Ol asé emisyon kaynaklaré (¢reéen aktar ma)

Tablo 3.58 ve Tablo¢B. 886daémenelinl papaknsi yel emi sy
skorl ar é g°steri|mekted|r. kekil 3.270b6de emi syon
a-éklanmaktadér. Emisyon skoru 3 ve daha fazla olan |
Skor dejerlerinin g°receld] ol duju ve bu nedenl e de
unutul mamal édér .

Kkl evsel kayéplarén yané séra, sék ol mamakla birlikt
gelmektedir. Buensiy onl ar ayréca 4. B°l ¢mde el e al énmaktadeér
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3.225 Fl ank ve sal mastral ar

A . Taném
[156, ECSA, 2000]

Bir sal mastr a, depol ama alané da dohi l faaliyetteki
bajl ayan i ki sabirt dtlatnikk aad amstéan dywa rsatama k vwd tut mak i
amacé, i-erde yer alan sévéya karké komple bir fizik
yol unun °ne¢nyg kesmektir. Bunu bt agknamrema K ¢, zie-yilner s alima s
d¢zensizIlikler i-ine akmalé (ve dol durmal &) ve ayne
karké koyabil ecek kadar diren-1:i ol mal edér .

Cont a, sal mastra ¢zerine baskeér yapraing vieusad masitmana&kt
sal mastra y¢gzeyi czerindeki kuvvetin hareketinden et
sal mastra mal zemesinin yojunlakmasé bir araya gelin
Nitekim sal mastralar -ok sayéda end¢striyel eki pmane
ve t¢gm tesisin begtenleyici bir tasarém el emané ol ar al
Ge-mi kten bu yana, Ayumukako sakemséral makzembest ili
ol muktur. Kullanéménén kolay olduju ve akéreé kull aneé
ol ar ak kabul edi |l mi ktir. Sonu - ol ar ak, mal z eme h e me
kull@améVven -ojunlukla da m¢kemmel performans g°ster mi
uzun yeéllar boyunca bu malzeme il e il gild@i -ok yaygeéen
Yakén zamanda asbest | ifinin yasakl arymmas é nielse | c o rktaane
geliktirilmiktir. Bunl ar, °nceki asbest mal zemel er | e
gel i kmi k Contalama performansé seviyesi sajl amakt adé
da gnel ol ar ak daha fazla °©°zen gerektirir. Genel ol
asbestlerden daha iyi performans g°sterebilirler, an
dojru mal zeme se- idmihavd azdmt & zteewsigLastt@enmdne!l i di rl er .
Zaman i -inde ©°zellikle daha ajér ikler i-in alternat
metali k veya yaré metali k konstr¢ksiyonlu Aserto sal
Tek bakhwmlr@é@dmagdneael | i kl e -ok b¢yée¢k sézeéenté kaybéna ne
ama-|laré i-in kullanél mal aré nedeniyle genel sézeéente
B. KIgili akKlagimai ed#éjpimané:

C. Ol asé eniaryé n( ¢kragynmn aakk t ar ma)

Tablo 3.58 ve Tablo 3.596da genel ol arak ¢ré¢n aktar é
skorl ar é g°sterilmektedir. kekil 3.270b6de emi syon
a-éklanmakt adiér3. vEmidsayhoan fsakzdra ol an kaynakl ar 4. BeIl ¢
Skor dejerlerinin g°receli ol duju ve bu nedenl e de
unutul mamal édér .

Kkl evsel kayéplarén yanée séea(bggkkbdpl mamakbhadbnr dak e
gel mektedir. Bu emisyonlar ayréca 4. B°l ¢imde el e al éu
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3.226. Vanal ar ve bajlanté te-hizatl ar e

A . Taném
[149, ESA, 2004] [18, UBA, 1999]

Genellikle dinamik ekipmankFratdéeépefdaptve ekkpmarki plms
sézénté kaybé meydana gel mekt ekdai-rarki Kympa avenpet 50Kiir
vanal ardan meydana gel dika-eaekkdswlonkdr Eme Ktieydikr .bi Ay rkée
vanhézca k¢-¢k bir késméndan gel mektedir (°r nkeaj-iank; gaz
emi syonl arén % 7006inden daha fazlaséna neden ol makt a

Baze vanalar, dijerlerine kéyasla dkebhéfwahal aezggt e
k¢resel vanal ar) bilyell vanal ar ve tapa vanal ar gi
ol makKad&rol vanasé gibi sék -aléxkxtérélan vanalar -a
olabilir.An c a k , d¢Kek seéezeéeka eehnid skyoomt rkooln twaon a;l gpree fioyrimans é s
Vana te¢rl eri Kunl ardér :

e Kontrol wvanal ar e

e Kineli vana

e Kiresel vana

e Girik vanaseé

e Tapavana

e Bilyeli vana

e Kelebek vana

e Bokaltma vanaseé

e Geri tepmeli vana.
Birboru tesisaté sistemi i-inde yaygén olarak kull anel a
Dijer vana tg¢rl eri (°rnejin kontrol vanal ar &, ifneli
ol abilecekleril grda, odahbhak¢t gknbbgru si st emi i -ine
D°kme demir ve plastik vanal ar dékénda her bir wvana
karkeéel ar Bir vana, s°z kercakl eandraméda yal éalmankoy
kull anél mamal édér ve arézayé ©°nlemek amacéyla maksi
sécakl ekl ar i-in maksimum servis baséncéna sahip ol ma:
Bokaltém vanasé ve aliritdmpmanal arankilarsd@ga@gng®vdesi
g°vdede vana i-indeki créneg atmosferden i zole et mek
bir vananén g°vdesi b ki &4 -Ueamhn asdy @jné rkchay buladjlimernnelitediac atk ¢, rkeéa,

Sék sék a-él ép kapanmal aré nedeniyle kesme vanal ar é

ejilimlbidir. Artan g°vdel kontr ol veaadlkt @n yeaymakld
emi syonallaréedmaaszZzna yardémceé ol abilir. ne var ki, bu i
memken dejil dir. Tasarém akamasénda dejikken heéezleée p
sunabilir.

Vana g°vdel erindeal akaynlk&l ianasi zs éka&mlt a ma mal zemesir
sezdérmazl ék kel efenéen yanl éex makinel endiril mesi, Y
sezdérmal ejéen yetersiz sékéexktereéel masakl!| &mahizlyiom., p K@
vanal ar g°vde emi syonuna neden ol mazlar, -¢nkeég bu col
di ski ve vana g°vdesi arasénda bir bariyer olukturur.
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Piyasadak a - a k emnhnegenumd ma or ané d ¢rkmakz  ywakmseelka rk arhé vt ced tit

emi syonu sajlamak i-in bu vanalarda gelikmik sézdeéerr
g°re yapél makta ve °zenl e monte edil mektedir.

Vanal arén (bajlanté te-hizattareh&b)l kol alymaseé kveéetalt
izl eme ve kalitenin kanétlanmasé a-éséndan tekni k an
gé¢-1¢ ham maddel er bulunmaktadeéer . Sévé sewédaryesli maane a
durumunda arézayé ertelemek ¢zere fiyangén emniyetl i o
B. KIgili takémaKivegi bktdepiml eki pmané:

C. Ol asé emisyon kaynakl aré (¢re¢n aktar ma)

Tablo 3.58 ve Tablo 3.596da glneimi 9Vyamakaynghk!| aké ma é
skorl ar é gesterilmektedir kekil 3.27086de emi syon
a-éklanmaktadér . Emi syon skoru 3 ve daha fazla ol an |

Skor dejerl etdojnon g®er @daelnedenl e de vyalnézca ¢ré¢n ak
unutul mamal edér .

Kkl evsel kayéplarén yané séra, sék ol mamakla birlikt
gel mektedir. Bu emisesyenbhbhénmgk€taden. Bl ¢mde

3.2.3. Takéma ve aktarma sistemlerine ilikkin fakt
3.2.3.1. EKonomi

[113, TETSP, 2001]

Takéma ve aktarma tekniklerinin tasar ém, Konstr ¢ksiy
veya kapal e, ¢ysetrg)al theg yweka,j yer tasarém ©°zell ikl eri (
géevenli k ve -evre koruma °nl emleri, vb. ), takénacak
paslanmaz -el i k mi yoksa yumuralkokall Brej, geoekhi td
faaliyetl eri ve bakéem faaliyetlerine ilikkin olarak ¢
Bu nedenl e Bl ¢m 3.1.12.16de g°sterilen unsurl ar g
ssteminin toplam maliyet.i czerine odaklanél masée tavsi
3232 Tasarém ve Konstr ¢dksiyon

Tasarém ve Konstr¢gksiyon «kartlarénén kapsamlé bir °
-ékmaktadeéer, ancak eKkea&] @ddd imdadéenekn<euwdri rve fakt?©orl
Uygun bir tasarémén faydal ar é

Anor mal kokull arén sonu-|laréné ortadan kaldér mak ve:
altendaki bir ¢ré¢n kaybéndan ortaya - ékabémleenmek r i sk
al éndejée tasaréem akamasénda aléenmaktadeér. Asl énda t
end¢gstriyel bil gi ;mati gkt anmakbhitzi veyadayaly@daol arak uy
amacéyla bu akamadm akwlmaasrealdéar .g¢vaesnd i k °nl eml erinir
K¢phesi oz ki en uygun ve en ucuz se-enektir. Bu g¢ve
gerekmektedir ve bu da ancak g¢venl ajk!l an dlizlliar énBuw K
de uygun bir y°netim sistemi gerekIlidir.
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gén ol an wuygul ama, tasarémcénén ©°ncelikle operat:¢
iyesini g°z °n¢nde bul undur maseé y%inrngdhed e 8 ior u n nBaus ¢
ekmektedir. Bunu sajlamak i-in ©°rnejin operat®o°r|
cell enmesi gi bi hususl aré ele alan bir y°netim si
nabi |l ir.a Baumiasyynoén zsakmoarnldar énén bel irl enmesi, zaman
n verilen sénérlarda kal masénén sajlanmasénda ve
diril mesinde b¢gyé¢k rol oynamaktadeéer.

al arémd®en Imekmensik denetim kilit rol oynamaktadeér .
masénda akaj édaki deneyi ml ere dayal é& ol arak kurul
eyi ml er, bil ekenl er konluswernladi Memey u md & k i, ane rl el
i yetl eri konusundaki deneyi ml er . Bunl arén di kkat!|

Kod, standart ve kurallar

Ul u

Bor

sl ararasé kod/ standart/ kurallara referans yapél mal
u tesisaté, Vanalar ve bajlanteé el emanl ar é

ANSI/API 574 THA Z K RAN9 8 : Boru tesisaté bilekenl eri i-in
ASTM Cilt 01.01 2000: Standart hacimlerii-in ASTNM
boru tesi s atag,| amaréu tiesthe mia,t &

ASTM A961-99 1IGMART-1999: =-el i k flanklar, d°vme bajlanteée t
uygul amal arée i-in ortak kartlara ilikkin standar:t
ASME B31.51992 0tOCAK-9 2 : Sojutma boru tesisateé

ASME B31.81995 0tARALIK-9 5 : Gaz transmisyonu dajél émé ve boi
ASME B31.31999 01OCAK-9 9 : S¢re- boru tesisate

NACE RP019@95 1-MART-1990: Standart tavsiye edilen uygulaimame t al yer alté veya

boru hatlarée ve boru tési bpbaféastsetembbizatZenvienda
kaplama

NFPA 54: Ul usal gaz yaket kanunu, 1999 baskeéeseé
DIN EN 10921 1-KASIM-1 9 9 4 . FIl ankl ar veB%lesgrhuh:!l aB@&mu lmarf ,s av d m

bajlanté te-hizateé ve ymakldsadeoe Almanea- hi zatl ar i -in d
BSEN5S558L 1996: End¢isRlranykell & vbaonraul art esi sateé si st eml
met al vanal arén karké kar KK@8ya cmedlae lRdNa ke zldenv kaa Ik

EEMUA 153/96: EEMUA ASME B31.3 eki: 6 basémé, s¢re- boru tesisat
ve NA 2, Mart 98)

EEMUA 196: Avrupa basén- ekipmdtaghl®d.r ekt i fi i -1in
NEN 1091: 1994 NL: 1 barédan daha b¢yé¢k ancak 16

gaz takéma borularé i-in g¢venlik kKartl are

NEN 3650: 1998 EN: -el ik boru tes-EN®208L:10Kkeéma si s
EN: yanécé séveéelar i-inibeknikaskakBYlatmkbeludhk ar €
senefre bormlwmartl ar

NEN-EN 102082 : 1996/ C1: 1997 EN: Yanécé sévéteniké i -1in
sevkiyatiBRbgml Rar8 sénéfé borular i-in kartlar.
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Pompalar

e ASMEPTC8.21 990 : Santrifg¢gjl ¢ pompalar

e BS EN 25199 t9e®2mpSaatrifipltekni k kartlar, Séeneéf
e EEMUA 164: Contaséz santrifg¢gjl e pompal ar, Sénéf 1
e NEN-EN- I SO 5199: 1999 ONTW. Santrif¢gjl ¢ pompalar i -
e API 676 deHAZKRAMNX9:1 RAbzitif ddphesmanl & pompal ar
e HI S112 1994: -ANSI/HIB6pompa test.i

e NFPA 20 1999: Yangéndan korunmak i-in sabit yangeé

3.2.3.3. Devreye sokma ve devreden -é&kar ma

[113, TETSP, 2001]

Akaj éedaki bel ¢ml er genieslt eonhlaerraik ik-aipnalgée -beorrlui dtiers.i sha-téek
i-in test edil mez, ancak bu sistemlerin par-alareée (°
olukturanlar) iklevsel ger eksienabitotularlarr ve sézénté a-&s

Devreye Sokmadan ¥nce

Kaynak yapeéel méx mafsall ar én mekani k be¢etenl ¢jéeneég kan
ge-irmeyecejinden emin ol mak amacéyla bor tesisatlar
geek mektedir. Test, se-ilen tasarém koduna g°re hidr
testinin i- kapl amaya veya vyal étéma =zarar verecefji

duruml arda bil i ne® matsiak étme kto dyuar@mé Igrha let gpdér .

Temizleme

Bir boru hatténéen hizmete hazeér kabul edil ebil mesin
i Kkl emi su ile yékayarak veya boru hatténeén tlemaml anai
t est prosed¢r ¢e¢neégn bir késméneé oluxkturabilir. Devr ey
hatténén kurulanmasé uygun ol abilir.

Devreye Sokma

Devreye sokma, konstr ¢ksiyonun t amaml anmmaasséé ia-ridné ngdearne
ol an ik anlaména gel mektedir Nor mal de devreye sokma
bel gesi hazeéerl aneér

Bir boru hatténén -o0oju bajlantésé -éeékar el ayogrdfik Kk omp|l e
bajlantéelarén yapéldéeje ancak hen¢gz kanétlama testi
et mek amacéyla sabun testi kull anélarak t¢m bajlante
3.2. 4. Eki pman ve bajlanteéel ar

[113, TETSR 2001, 152, TETSP, 2002]

Takéma ve aktarma sistemlleaialdtekn Kaynmsd loledahasalkdtnaonk ay |
kaynaklanan e mi syonl ar burada conta ve sézdérmazl ék keéel éf
bajl ant él amdaaan blkudhyamrakslézént ésé ol arak tanéemlanmaktad

bajl edeéer . Basén-1é& depolama déekéenda takéma ve aktarm
tesisaté ile karkeéel akt8uéehedeahea animoppéeenkdarapotama
aktarma sistemleri i-indeki basén- i kleme tesisi eki]
Bir boru hatténeén t¢m bilekenlerinin °zel chaiveu ml ar v
tahmin edilen dijer y¢klere dayanabil mesi gerekmekt e
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3.2.4.1. Contal ama el emanl ar &
[149, ESA, 2004], [157, VDI, 2001]

Pompal ar i-in kullanélan contalar
Takénan ¢r¢gnler, hareket | pompa mil. imba gapabila.b i t mu |
Pompanén i- késméné atmosferden izole etmek i-in cor
girdiiji noktada bir conta gereklidir. Kull anémda ol al
e Bojaz sal mastraseé
e Sézdeéer mayzdréik bhwlrunan bojaz sal mastraseé
e Tekli mekanik contalar
e Mekani k muhafazasé ve sézéntée toplama si st emi bul
e Ayré bariyer sévésé bulunan -ifte contalar (-ifte
e Contaséz s¢¢regm sistemleri

En yaygén kullanélan conta tg¢rl eri dol gu contal ar v
kaynakl anan ése ol ukumunu °nl emek amacéyla vyajl ama
sajl eyor sa, ej er dol gurumdagraisyamarimeygapa gelgbilir. Mekagilncdntataa b u
tekl i veya -iifdd icantraleanr oil-aibin de yajl ama gereklidir
ol andan -ok daha azdeéer.
¢i fte mekani k contalar, aryta arydaa,l amiarbbilriirn e rhajKkd weo
i -inde dolaktéjé kapalé bir bokl uk ol ukturur. Bu sé
yézeyini yajl adejéndan -ifte contanéma cgnhtdar°miCgntae
bajl e ol arak bariyer séveésé ¢r¢nden daha y¢ogksek veya
srén i -ine bariyer sévésé sézéentéesé meydana gel ebili
omag gerektiiji anl amena gel mektedir Ejer ¢ré¢nden dah
il e kareéexkabilir K i bu da bariyer Seveseénén rezervua
gerektiiji anl aménia gbeulhiarr; i°rlneemjei ns,i sgtaeznéin ib-i nde i kKl en
Mi ner al yajl ar aktarél érken nor mal i Kl eyi Kk esnasénda
i-in bkz. Tablo 3.60.

Conta sistemi Nor mal i kKl eyik esnasén|A-ékl ama

Geliktirilmik t|{Ortalama: Her conta ba 'F\)Alllot);rape

conta Ar al e k1.67 @/sa42p n = 3000 miAl

Dual unpressurised seals seféra yakeéen (1)

And leakage collection 0.01 g/sa ve 10 ppm (2

Dual unpressrised seals Emis_,yon yok (teknik ol

. _ _ ¥l - ¢l emez (2)

¢ifte basén-1é& < 0.5 / n (2)

' 9/ 9¢ Nitrojen bariyeri

Seallesspump€€ont asé@z|Emi syon yok (Tekni k ol

Not: (1): [157, VDI, 2001] (2): [149, ESA, 2004]
Dual wunpressurized seal sr a@zd temkalgar coéel eezdd&mmacti dpleamas
Tablo 3.60: Mineral yajlar aktaréleéerken s¢re- pompal arénda

[157, VDI, 2001] [149, ESA, 2004]
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telar 1 -in con
€ kompres©®°rl erde uygul anan teknolojiler ack:

e Tekli mekanik contalar

e G¢- verilmik muhafaza contasé bulunan tekl: mek an

e Mekani k muhafaza contasé ve sézénté tsoépzl acnoanstéa | baurl’

e Ayré bir bariyer sévésé bulunan -ifte contalar (-
D¢kek hezl e, pozitif depl asmanl & kompres®rler, gene
contal anér ve emisyon séz&nz &rslée naezldeérri; bmurh-adka zhli zcnoent
ayrélarak do°n¢gkteogr el ¢r .
Santrife¢gjl ¢ sere- kompres®rl eri genell ikl e daha vy¢k:
akaj éedaki Kekildedir:

e Labirent contalar

e Tekli mekanik contalar

e Mekank muhafaza contasé ve sézma toplamasé bul unan

e Mekani k muhafaza contasé ve sézma toplamasé bul un

e Ayré bariyer sévésé bulwunan -ifte contalar (-ifte
Santrife¢gjle¢e kompres©rl er gel eneksel olarak | abirent
depl asmanl & contalar i-in yajlanmék mekani k contal ar
olurlar ve aBd esekhktdseé& mwhaman gazla yajlanméek teklI:i
dejiktirilirler. Bu da alev veya ger.i d°n¢kKem sister
daha g¢venilir ol maséné e daha ivyi y°netil mesini s aj
Her i ki t ér makine i-in de -exitli dékar édan dest ekl
i -in d¢gzenldii kontrol ve bakém ka-énél mazder.

3.2.4.2. Menfezdrenve numune noktal ar é
[113, TETSP, 2001]

Genel ol ar ak we¢krs ehkatn amktdal arg nmgzer i ne mendreakonure t ¢m a
Hat nor mal bir kKkekilde -aléxkérken (°rnejin,dretfeumune al
iczerine vanalar bajlanér veedlhomgl®stesi saré wWekerkt bags
sévélaktérélméek petraded gazbaerigrerinfieki bmekhf eryumet a
Tahliye bokaltémée, y¢ksek bir menfeze veya ge¢venilir
Basén- testi i -in kullanélan ve tehlikel drenmaddée atr @k €y
boru tesisaté sistemi devreye sokul madan ©°nce -ékareée

vana tapal ar&écvaykaparleéhmabaeeveéuygun kaynak mal zeme

3243. Boru tesisateée sistemleri iczerindeki enstr¢ment as
Boru tesisaté sisteml eri czerindeki enstr¢¢gmentasyon
senéer | gmeamt akEwethr genell i kle ya flank bajlantélaré a
bajlantéya tesis edilir.

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 80



Bel s m 3

3244 Basén- Bokaltéem Cihazl ar e

Basén- bokaltém cihazlaré genellikle anor mailr bars&n - |
ol arak hatl ar, kompres®°rler ve pompal ama istasyonl ar
ésétél ér sa, boru i-indeki basén- hattén izin verdi]j
sistemleri ve vanalar nornthle s ér aséyl a API 520 (B°l ¢m 1 ve 2), AF

standartlara) g°re tasarl anmaktader.

3.2.5. Ambalajlé mallarén takénmasé ve aktareéel maseé

A . Taném
[18, UBA, 1999] [156, ECSA, 2000]

¥rnejin istif makinerealrliargéinbiy ¢tkel helninkeeslii vaenybaa |bagkl aél t &
maddenin °zelliklerine uyacak «kKkekilde tasarl anmal edeé
yékl enip bokaltéléeyorsa, patlamayé °nl eyici bir tasat
Kstif |l emaikneedi zel motor |l ar takélabilir, ancak bugge¢n
-aléexktérélan ara-lar kullanél maktadér . Kstif makinel
ejitil melidir

Seveéelareée, °rpéjeirn IKladgreltmak® agnacéeyl a bazen tekerl ekl
kull aneéelabilir. Bu birimin normalde yalnézca -°9z¢cy¢
ve yeterli bir basén- bokalwuémivahas@azbklubhanél Bor mal
K¢ - ¢k konteyneéerl ar (yakl akeék 25 kg civar e) kol ayl él
bokal t €l mase, ya yer -eki mi ile ya da bir pompa kul I
Kekiilrdevar il hava baséncé kullanélarak bokaltél amaz
met al bir damlama kabé ¢zerinde met al bir eézgara vey:
kap ¢zerine konulabilir.

B. Kdigéma uve akt arlnga |lekidperianeé:

C. Olasé emisyon kaynakl aré (ambalajl e mallarén takeéei
Tablo 3.61 ve Tablo 3.626de ambalajl é mallarén taken
y°nel ik emi syohnl mekotrd cairré. gkeesktiel 3.276de emisyon s ko
met odol oj i a-eéklanmaktadeéer . Emi syon skoru 3 ve daha
Skor dejerlerinin g°recelid ol dujuiwedhkkaedeml énmakag
unutul mamal édér

Eavgya Potansiyel Emi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

mi syon Ka

Doldurma Uygulanamaz

Temizleme Uygulanamaz

Pigleme Uygulanamaz

Ar éndér ma Uygulanamaz

Numune alma Uygulanamaz

Bajl ant é Kk 1 1 1

A- ma 1 1 1

Ka- ak 1 1 1

Bokal t ma/ d 1 1 1
Tablo 3.61: Ambal ajl & mall arén takénmasé veya aktarél masé
emisyonlar

[113, TETSP, 2001]
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Potansiyel E mi sy on | Emisyon hacmi Emisyon skoru

EmisyouKay n al

Drenaj Uygulanamaz

Temizleme Uygulanamaz

Numune alma Uygulanamaz

Pigleme Uygulanamaz

Bajl anteée K 2 1 2

Basén- bok Uygulanamaz

A- ma 1 1 1

Bokal t ma 2 1 2
Tablo 3.62: 1 Ambahajl@émmasé ve aktarélmasé i-in Aiklevsel
sul aréna ol asé sévé emisyonl ar e
[113, TETSP, 2001]
Kkl evsel kayéplarén yané séra sék ol mamakla birlik
gelr . Bu emisyonlar ayr éca 4 Bl ¢mde el e al é&nmaktade
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33. Katél arén depol anmaseé

Kat &l arén depol anmaséna ilikkin farkl & modlar Tabl o

Depol ama modu|B°Il ¢ ml
A-ék depol ama|B°Il ¢m
¢uval v ebalare y ¢ | B2l ¢ m
Silo ve bunkerler B°Il ¢m
Ambal ajl anméxk|B°Il ¢m

Tablo 3.63: Katéelar i-in depolama modl aré ve b°l ¢imlere ref

331. A-ék depol ama
[17, UBA, 2001] [116, Associazione Italiana Commercio Chimico, 2004] [FA/EFMA,1992]

Yéjénl ar da, dékareda ve binalar i-inde depol ama, -0k
hizmet eder:

e ¢Cékaréel ma yer.i ile i kKleme tesisi arasénda yedek d

e Farkl é& zamanl|l arda véefamnkleaamadae kimiekt adleand &@&r ar a

e ¢Cok miktarl ardaki farkl e maddel er i karéktérmak an

o K¢itle debisini homojeni ze et mek

e S:rekli ve s¢reksiz takéma sistemleri s¢r ekl Ve
Hava lkawwendan ci ddi bi-imde etkilenmemel eri nedeni yl
ve toprak gibi b¢yek haci mli mal zemel er i -in uygundu
zemin kéeésmé kaplanabilélréer ¢oKat @duyakla@tal dre@drmond kpdll amd
nor mal de su ge-irmez ol maktadeér. Kire- takeé (kalsiyl
nor mal Kartlarda yajmur suyunu toplama sistemi tesi s:i
Tanéekmesa vaval uzun vadeldi depolama i-in a-ék depol am
boyunadér ya da halka «kKkeklindedir. kartl ara bajleée ol
gerekiyorsa), depol ama ya péelvebyial idra.h a¥ rf rmezjl ian ;d ugvéabr rae kka®
¢- duvar araséna veya °zel ama-1¢é& hangarl ara depol anc¢
Tablo 3.666da teknijin ade ile birlikte -exitli kons
ince k¢l yvé jdajanaykhma@&r weeya farkl é mal zemel erden yapeél
aldejeée durumlar dékéeénda farklé yéjéen kekilleri g°stel
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L

Koni seklinde yim Halka geklinde yngn

Iki duvar arasimdaki agida yigm Tki duvar arasinda yngn

Ug duvar arasmda ygm

(apik kirfez) Usti agk raubafaza Hangarda yagm
kekil 3.29: Yéjeéen kekilleri
[17, UBA, 2001, 91, Meyer and Eickelpasch, 1999]
Tabl o 3.l/6adndat ek edkelpioni n se-i |l mesi i-in kriterler verilm
Boyuna depolama yerleri Hal ka Keklinde depo
e Cok y¢ksek kapasi ¢ 100.000 tona kada
(milyonlarca tona kadar) uygundur
e Depol amanénhebakka e s¢gre uzatéeme pl an
uzat élabileceji z gerekli dejilse wu
e Uzun alanl ar ¢zer e KOokeli al anl ar da
e Uzun s¢relii ve keé
yan yana konul duj

Tablo3. 64: Boyuna ve halka keklinde depolama yerlerinin se-i/
[17, UBA, 2001]

332. ¢uvallar ve b¢gyéek torbalar
[17, UBA, 2001] [24, IFA/EFMA, 1992]

¢uval ve b¢g¢ye¢k torbalarda depol amanénr drozkwelmi asry®lnaama
-uval ve b¢yeéek torbalar at ék ol arak k-aobkult oezdliu i mal IBe
aktaréel masé gerektiiji durumlarda kullaneéel maktadeéer. (
torbal ar, Il areétiimimamugagrun emme tesisatlarée bulunan © 7z
ter ¢, beyekl ¢ ¢ ve konstr ¢ksiyonu, aktarma seéekl éjeé
deji ki klik g°stermektedir. &l¢gbmre nedeni ydue wengh] ak)
kull anéel maktadeéer .
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3.3.3.  Silo ve bunkerler
[17, UBA, 2001] [24, IFA/EFMA, 1992, 116, Associazione Italiana Commercio Chimico, 2001]

Bazé sanayi kol l arénda sil ol ar oorumaklede o-liameankt od av ea dtl aa
ve/ veya ince mal zemelerin depolanmasé i-in kullanélm
ol ukan maddel erin depolanmasé i-in kullanéleer. Bunke
r yz2r erozyonundan kaynakl anan emisyonlar s°z konusud
bokal t ma esnasénda meydana gel ebilir.

Silolar beton, met al veya plastikten yapél abvel ir . Be
plastik silolar daha az kapasiteye sahiptir. i réene b
tesisate, ihaeedCdeetaRl éja kadar dayanabilen fabrik
kapal é pl asetyiak asielkolbaam&ar | er de depol anabilir.

334. Ambal ajl é tehlikeld:@ katel ar

Bl ¢ m, 3.1.136de séveélar vV e sévél akt érél méex gazl ar
ambal ajl anmasé a-éklanmaktadér . Anic akkat éblua ragynn éd ezpaonhaann
ge-er |l idir Uygul amada, ambal ajl e katelar ve seéveéelar
3. B°l ¢mde ayné zamanda ambal ajlanmék katélar i-in di
Bl ¢m 3Kbni&dynérlar ve Konteynérlarén Depol anmasé
Bel ¢m 3DépdBama H¢crel erii

Bel ¢m 3DépdBatma Binal ar é

Bel ¢m 3DékaBE£Ba Depolama (A-ék hava depol areée).
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34 Kat élarén takénmasé ve

Kat el ar én t a knéansngéa s ié

anl atéel maktadeéer .

- ivne kaukltlaarnééll an

aktar él masé

Teknikler Bo | ¢ mi
Yéjén yapél mas Bel ¢m 3.
Kep-el er Kesi kl|B°l ¢m 3.
Bokal tém hazne|Kesi k|l |[B°Il ¢m 3.
Tekne Kesi kl {B°l ¢m 3.
Hava emi kKl i ko|S¢rekl |Bol ¢m 3.
Mobi I y ¢kl eme Kesi kl|B°l ¢m 3.
Vagon ve kamyo|Kesi kl|B°Il ¢m 3.
Bokaltém -ukur|Kesi kl|B°Il ¢m 3.
Dol dur ma borul |Sgekli|B°Il ¢m 3.
Dol durma t ¢ pl e|S¢rekl|B°l ¢m 3.
Kaskatl é& t¢gple|S¢grekl (Bl ¢m 3.
Oluklar S¢rekl |B°l ¢m 3.
At écé Kkayécxk S¢rekl |B°l ¢m 3.
Kayeklée konvey|S¢grekl |Bol ¢m 3.
Kov ad\ateqr S¢rekl |B°l ¢m 3.
Dip zincir kon|S¢grekl|B°l ¢m 3.
Kazéyécé konve|S¢rekl|BeIl ¢m 3.
Vida takéyeéceéel |S¢grekl|[Bel ¢m 3.
Basén-|I & hava S¢rekl Bl ¢m 3.
Besleyicler Bl ¢m 3.
Tabl o 3.65: B°l ¢ml ere referansl a katél ar én

far kl e tekni

takénmaséeé
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341. Yéjénlarén yapél masé ve yeniden inkaseé@
[17, UBA, 2001]
Bir yéjéenén yapélmasé ve yenitdehérinkasé i-in -exkitl.
Yifinin yapisi Teknik Agiklama
\'g-.‘ CrES Sitritleh ilir bir korseyir (hoyuna
AN, SRR yianlar) weya diner bir kormeesror
R \:‘Q\\\\t“ o (halka seklinde y@mlar) ile
7N ko sellinde | yapulabilecek veya yeniden inga
7l ﬁi\\\\\\m&\ edilehile cek kordk profilli
-‘ =
RO gl
Vitkseltilebilir, algaltilahilir,
dandirilebiliv wetra is ige
Tabakall | oo cireh ilir siriilebilir
hkormreydrlerle sranal eFim
katrmanlannda srapilrng wgmlar
Bir tavean bigirminde eFim
verlnig we algaltilip
FEVION writkseltilebilsn bir korvesor ile
wapilry yifmlar
Llgaltilabiliv, yritkseltilebili,
démdiritlebilir ve i ige
Kimne gepirilehiliv giriileb ilir bir
korreerrir ile tabakalar halinde
ipevron gihiy yapaliog swralar
halindeki yigmlar
ok gelal ile gevronun {gat1
Sevkon berzeri e fimn tabak alary) bir avawa
ge lmesi
Tablo 3.66: Bir yapél masé i-in kullanélan tipik te
[17, UBA, 2001]
Yéjén yapélmasé i-in ©°zel olarak hazérlanmék makinel ¢
ve yéjénl arlémasyeenii-denn kyuappéanél an maki nel er arasénda d
kazéeyéceéelar gibi yeniden y¢kleme aletleri yer al makt
Damper | ide&madldary kenaréndan yéjén ¢zerine atmaktadeée
czerinde bir dP°nd¢grme kayéké veya -apraz kayék tesi s:
dojrudan dol durma yapélarak dol durul abilir
Kayék bokalteéecélar, yéjén ¢zerinden by¢ yienke hbaacilngl io |l naar
bu sistemlere d°ner veya y¢reéer kol veya bomlar veya
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Se-il en konstr ¢ksi yon t ¢r ¢ne bajl é ol ar ak, bant b ok
kartlarén gerektiirmesgedebiulmumdaeya enine wuzateéelabili

é haci ml i madd
d r) gerektiji

DT

ma fonksiyonuna ek ol ar ak be¢y
|l arén karéktérélmasé denil mekt e

De
( e

ol a
] én

342. Y¢kl emebokal tma aletleri
[17, UBA, 2001]

1 den ve bokaltmadan kaynakl a

. . L2 3.4.2.13 arasénda mal zemeni |

Kk téd dmar . B°l ¢m 3. 4. 2a.klédmai ltae kd.i k.l 2ri8 amras@&dndmmkt ac
i e
t d

takéma tekni kIl eri arasénda net bir ay
er . BesldyRcilPédasan|l kéesgeEmdat BBiEgm 3

3421 Takéma ve aktarma iklemlerinden genel emi syon ka

a ve aktarma ¢ - t
kl erkailldeer @é Imas g e
r ol arak séeneéefl and

S¢r ikl emden meydana
rvier . b oMall 2z éerhemaisre i - i
ér‘labilir K i bunl al
1. Mal zemenin kal dér el maseé, °rnejin;

Kep-elerle gemilerden veya vagonl ardan bokal't
Koval évaetgemil veya vagonl ardan mekani k bokal't
Gemil erden sifonlarla pn°mati k bokalteém
Kovgle&yicilerl e malzemenin tutul maseée

D D
3 3

e o o o
M

2. Mal zemenin takénmasé, °rnejin;

Dol durul an kep-enin vin- direfji ile doendg¢r ¢l mesi
Koviebavey°rler, el evlaerPrrillee ,t xmgm&a& konvey?®
Pn°mati k nakliye ile takeéma

Malzemenirk oviailré y ¢kl eyi cinin dolu kep-esinde takénmas

3. Mal zemenin bokalteéel masé, °rnejin;

e Dolu kep-enin bir y¢kleme alanéna, bir hazneye ve
bokaltéel masé

Br kayék konvey©°rden bir y¢kleme al anéna, bir yeéfj
Bir kamyon, vagon veya geminin bir doldurma borus
Malzemenirk o viail e y ¢kl eyi ci den damper | i bir kamyona bok
Silokamyonl ar énén pn°mati k veya atmosferik (yer-ekim

Spesifik b¢gyek haci mli mal zemel erin bokalteél masé i -i
bir ejilim s°z konusudur. Bu durum %izélol ikkalmey odhé mir 2
vagonl|l arénén pn°mati k bokaltélmasé i-in de s°z konus
artan °nemi i ki faktorden il eri gel mektedir. Bunl ard
y ¢ k seerkakyma masrafl aréndan tasarruf edil mesi a-éséndan
toz ve daha az g¢re¢ltéegye neden olurla ve kep-e tekni
me¢ mkender . S¢r eklini kgud rhiankEd umealstéé c &lcared@drsd z g e mi yékl en
Ejer tutacajén ajzé -ok k¢-¢kkoseel watnler] i wne yda® nudigd & | k
genel likle kullanékle dejJildir.;rBuk Ideurriumllaer dkae pd ¢ezleelrt |
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Akajeédaki durumlarda y¢kleme esnasénda toz emisyonu 1
e K¢itle akékénéen hareketi dejikmi kse (y°n veya héze
e Ezme veya s¢rtenme ile y¢gzey partikegllerinin ebat
e Malzemeninnemik | i m kokul |l aré ile azaltél méksa.

Y¢ekl eme 0 kIl emi ile yakéndan alakalé dijer bir iklem

akajédaki durumlarda gereklidir:

e Sékéktéeréelmék bir malzemenin kep-e kaldérmadan °

e Bokalteéeceéene sereninin -ok késa olduju ve malz
durumlarda

e Kep-e aparaténén ike yaramaz ol duju durumlarda

e Kenarlar etrafénda kalan mal zemenin -é&kareél maseé

Vagon ve kamyonliazrldannmeasrit & k-lianr é&nu ltleanm &1 an di jer prose

-

e Mekani k prosed¢rl er, ©°rnejin; vi brato°rl er, ejer
Hi droli k prosed¢rl er, ©°rnejin; kamyon yékama, do
e Pn°mati k prosede¢r | er temileyilerj i n; end¢gstrivyel vakum

dur umda kal an mal zemenin topl anmaseé Ve gemi
anél maktadér . Temi zI|l eme genel likle yal nézca fa
|l erden katé atmakléarién nt kpulldmmadéanveda kdat l°ntem aka
reinkommen ¢ber die Sammlung, Ab gndBimenschififahrtAn na h me
Anlage 2, Anhang Il Entladestandards und Abgakinahmevorschrifteri ¢ r  d i ekeit der Eifleting g

von Wasch, Niederschlags, und Ballastwasser nitadungsr ¢cksta@anden; Zentral k
Rheinschifffahrto.

S¢rekli takéma sistemlerinin kullanélmasé akaj édaki 1

e Mal zemeye il i kki
birlekme °zellik
k

Maddenin mekani
Gerekli miktar
Ekonomi.

n ©° Zeulnlliukluerv;e °yréri e&jni na,- énsaéd, d ep ayrot i
l eri ve rutubete uyarl el ek
)

d
aktaréema duyarl él ejé ve termal v

3422 Kep-el er

TaneékKme:p-el er , a-eékibimedwgrnumgepa wapdemér ken maddeyi k al
bokal tan i ki veya daha fazla kontrollg¢ kabujiu bul un:
kep-enin te¢gre, ajér | éij2000 Va500tisyilgsknl €]l ¢énded rb.a JKleép - cell aerra kn o
mal zemenin kaldérélmasé i-in kullanél érken, daha son
3.3006da i ki kabukl u bir kep-e g°sterilmektedir.

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 89



B°l ¢sm 3

kekil 3.30: Kki kabukl u kep-e
[17, UBA, 2001, 91, Meyeand Eickelpasch, 1999]

Kep-el er, akaj] édaki nedenl erle y¢kl eme ve bokaltma i
e ¢ok y°nl ¢ ol mal ar é
e Dijer bir malzeme t¢régnegn aktaréel masé gerektijind
e Sermaye maliyetgtkniohmasgegpeten dg
e Ayné oranda y¢kleme ve bokaltma yapabiliyor ol mal
Kep-e teknijinin potansiyel dezavantajlaré da akaj éd:
e Dojru ikletim teknijine g¢-1¢ bajémlél ek
e S,rekli bokaltém tekni kIl eri efekkafkkhprtcsétel depeé
mi kt arda dezavantajl él ék orané
o K¢irejin kendi kabukl arénén ajérl éje.

arl a mekani k ol arak kontrol
haeani kiuil | maandéd €lrer Kia-bil ol u bir
bir kep-enin kabuklaréenée kap:

Kep-el er nor mal de kabl o
edi | mesi se-eneji m¢ nald
saniye s¢rerken motorlu
Toz emisyonlarénén kontr ol edil ebil mesi i -in kep-e ki

kekil 3. 31 dldaer &kneep -aei tk afbaurkk | € keki l |l er g°steril mektedi

kekil 3.31: Kep-e kenarlaréna ait farkle kekiller
[17, UBA, 2001]referans:MB Kr ° ger Gr ei fertechni k GmbH
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Kau-uk conta °zellikle balék unu gibi -ok inbce u-uc!
yumrulu b¢gyegk haci mli maddel er i-in kau-uk contal ar
Ejer verimli ol mal aré isteniyorsa, d¢gzenlii ol arak tel

Ejer farkl & maddelkdre aktfar éluavcaaklsask, -gednekl [kenarl & <co
kapanma vV e mini mum toz emi syonu i -in kep-e kenar | e
r Tam montaj yapél mamasé i hlaynaklargbili. i Ssor ul
t¢ken kenarl ar hasara yatkeén ol mal aré ned:¢

Emisyonlar: Emi syonl a il gi | i i Kl em akamal ar é& akaj édaki Keki

e Mal zemenin bokaltél masé (toz olukumu d¢kK¢gK yeéiksek
o Akéré yy&llkemp- eekabukl arénén tam ol arak kapanmama

e Kep-enin -evril mesi (s¢rékl enmeden kaynakl anan to
Uygulanabilirik: Kep- el er , gemi den gemiye ve ayné zamanda gem
ayréca desdespelramaletn i kKl eme tesislerine takéma amaceé
Yéksek nem i -eri kil ol anl ar (°rnejin pn°mati k sisten
haci mli maddel er i -in kep-eler kuélaedéenbyléers¢gNesnw
hassas b¢gyek haci mli mal zemel er i -in bunlarén kull an:¢
3423. Bokaltem haznel eri
TanéBokal tém haznel eri, bokal t el an créneg (kep-el erde
yéekl eme(ledhmypy@maveya vagon), konvey®°r sistemine veya |
Bokaltém haznel erine maddenin d¢gzenlii akekeneée sajl al
°n¢gne ge-mek amacéyl a germsédlslaitlkel ey apzd &rra VvVieywxe itmdbda klae
séveée ol maséné gerektirir. Besl eyiciler, bir sonraki
Haznel ere y¢ksekli k ayarl & bir doldurma dypumued@r hbiei
koruyucu takeéelabilir.

Uygulanabilirlik: B¢y ¢k haci ml i maddel erin | imanlarda °rnejin
bokal tém veya bir kamyon veya vagonu y¢¢ckl emekr ¢zer e
hazne, tahéel, gébroe, k°m¢r demir déké met al cevherl
hemen hemen b¢teéen begyéek haci mli maddel er (belli bir |
3.4.2.4. Tekneler

Tanélmeeknel er hem vyl¢giky ee memahceény ldae knualkl anél ér . Teknel er
gemil erdir Maddeyi kal déramazl ar, ancak normal de ¢ s
aséel ér (alttan bokaltmal & tekneg¢yatkapel i e yadlaére] |
kapakl & teknedir). kekil 3.3206de farkl é tekne te¢erl eri
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|1 N
[} a- b
lcmpl I
i i
L&) (v] -
o
=y
©
kekil 3.32: Farkl e tekne te¢rleri
[17, UBA, 2001]DIN3080&B 6 e ref eransl a
3425 Emi Kk g¢-1 ¢ hava konveyorl eri
Tanéebmi kK g¢-1 ¢°hlaegmai kgnbieypn®mati k konveyorl er, i K1 er
kompres®°rg¢ ile hava akémé sajlayarak kapal é borul ar
ve kekil 3.3306te bir emik diirs.t eBriirnimo« &lltema paiemasz & ids
basén- sistemi Bl ¢m 3.4.2.186de tanémlanmaktadeér.
Emi Kk g¢-1¢ hava konveyorleri, mobi I veya sabit tesis
noktada ger - ekl egamanozansaa genele duguluybrea s mobilasistemler uygun olur. Sabit
tesisatlaréen sayélaré ge¢n ge-tik-e artmaktader ; - ¢én
birlikte mallarén nakliyesi de d¢gzenli ol arak artmakt
Madde bir meme ile emilr ve ardéndan vakum alténdan hava akeémée
Takénan madde -o0oju durumda h¢gcre tekerl ekl kapak ¢
basén-tan ayreéléer. Ardéndan meokalkttarl@lneérmadde s¢r ekl i
Akaj édakil er sayesinde tesisat esnektir:
e Emme ucunun d°nmesi ve aleép verme hareketi
e Dikey emme borusunun ejJil mesi ve teleskopik harek
e Tesisatén -oJu s¢reéelebilir konsepti

Bokaltél masé gereken gemininlhememBBokamer mt spralsamli ar
madde tabakasé ol duk-a incelir ve kull anémé daha pra
°nden y¢kl eme kegreji

Pn°mati k konvey°rlerin kapasitesi ., e madde btagreanrceden,e b
etkilenir. ¥60@jian

salhéktet @WOnabilirken, saatte 100/
Bu sistemin temel avantajl ar e, kapal & sistem ve fi
konstr ¢ksizwvandmr ¢ ve y¢kleme bl mesinde hi-bir harek
ol duk-a d¢kegktegr. Temel dezavant aj i se genellikle -ol
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1. Suction nozzle 7. Compressor
2. Moving part of the pipe 8. Sound absorver
3. Conveyor pipe 10, Cell wheel gate
4. Curver
5. Separator and silo
6. Filtter
1. Suction nozzleE mi k me2nMoeging part of the pipe:Bor unun haséket | i par -

3. Conveyor pipecKo nv ey?®°r4 GuoverlE§ u &.iSeparator andsilo:Se per at ° 6. Filtez: Fiiré | o
7. Compressor:K o mp r e & Sound absorver:Ses emici

10. CellWheelgateH¢, cr e tekerl ekl i kapak
kekil 3.33: Emi ky9eehéenbfonkhkavgokopwensi bi
[17, UBA, 2001] Pfeifer, 198906a referansl a
Uygulanabilirlik: Emi Kk g¢-1¢ hava konvey®©°rleri, spesifik yojun
b¢yeéek haci mli maddel er i -in uygunldiuirk!| eBudé at ar emkKi
ki myasallar ve géda sanayi al anlarénda ve tahel, al ¢
potasyum, sodyum s¢l fat ve benzer.i ki myasall ar, géb
Bunla , gemil erin, vagon ve kamyonl arén bokalteéel maseée i -
EmisyonEmi | en havadan tozun ayrélmasé i-in sepesat°or art
seviyelerinde toz emisyonu sajl anafiteléri20 ila 25anmgfNemk yat ér
seviyesinde bir toz emisyonu i-in boyutlandeér él abil i1
Tém pn°mati k sistemler gibi, emi kK g¢é¢-1¢ hava konvey?®
gi bi hafif maddel er i -1 n ticdon bagkéérn amaldkdwhl eve ikiiln e n
yandan, mekani k konvey®°r3d silat &ml8e kiwhi siewvityers i malkéda ]
3.426. Mobi I yékl eme al et eri
TanémMobi | y¢é¢kl eme al etl eri ekskavaarkajléedrak ve afha- |yag
kull anél maktadeéer :

o K¢-¢k yeéejénlar ¢zerinde -al ékmak

e Ara-|l aré y¢kl emek

e Maddeyi sepet ve kutulara getirmek

e Hazneleri beslemek

e Gemilerdeki maddeleri toplamak.
Emisyonlar: Emi syonl ar , kep-enin kaldéreéeémboadmdadmdanz @yl
A-ékta aktarma toz oluxkumuna katkéda bulunmaktadér.
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3427. Vagon ve kamyon bokal t ma
Tané/magon ve kamyonl ar , tahel geé¢br e, k°me¢r kum ve |
3.676de Al manykdbdagykkl hanemhn madde vagon ve kamyonl :
Terl oer Prensip Beyek haci mli
e 1 st¢ a-ék vagor
_ ; K° mg¢r bri ket h
- e Kendinden bokal ¢l d
LA- &k vagon/ kamy (késmen t ak, & minegatlen k &
kep-e veya °zel K
® Yan yana birka -
2Yer - eki mi bOKaItalgﬁgleme
vagon/kamyon takél, kum ve t apy
Dozl akabilir ¢ Dozl akabilir a-
yer - eki mi il e
dozlu yatay madde
e 1 st¢ a-é&k vagor
3.Yer-ekimi bokalg® Alteé semer kekl¢akel, kum, tack,
vagon/kamyoha n € n d a ® Yan kapeéelardan|al -étakeée
bokal t ma
(ayné zamanda al {
¢ ¢ukuru ol an yar
(kamyonlar
i -in ayné ézsa&marnaa

. Knkaat ateéekl aré
4. Damperli vagon/kamyonet ve : ° o ’

perivag 4 pnomatik bir pisfal-etaxe
vagon/kamyon
e Ayreé vanal ar (@
germektedir)

_ _ - l¢i ment o, kire- tg
5.Basén-1é& bokalt|® Kapale vagon/ka  m" soda, al ¢mif
vagon/kamyon ® Borularla silltod keker, un, irmik
6.Yer-ekimi ile b Rutubete karkeé ha
ol an ¢st¢ kapalée|20deki gi bi, amaj|haci mli maid;d el er ,
kamyoidoz|l akabilir tahel
7.Yer -ekimi ile b Rutubete karkeé ha
¢st¢ kapal é vago|30deki gibi, amajhaci mli maddel er |,

1 aniden al -étakée

Tablo 3.67: B¢yéek hacmi maddel enmesii -in tipik vagon/ kamyonl a
[17, UBA, 2001]

Vagon/ kamyonl ar ya yanda bulunan bokaltém ajézlarénd
bokaltéem il e malzeme °zel olukl arla bir sonr aki akt e
Prensipte karayl u ar a-1 arénén b¢yeéek haci mli maddel er i ol ukl e
genelli kle g¢gbre i -in kullanél ér . Bokaltéem istasyon
késmen kapaleé olur (°zgbki khlaei mutulmatdeekaer K& akaadapée
i -in tamamen kapaleé alanlar pek fazla kullaneéel mamakt
Deniz | i manl arénda genellikle vagon/ kamyonl ar kenar
nakliye aracénavdkamyion depal gmai 3i stemine (yéjén, h:
arkadan bokaltmal é ve kenardan bokaltmaleé bir kamyo
bokaltém teknikleri ile Al mamgdamigyblerargcsaeaf émdéil
Emisyonlar: Vagonl arén y¢ ¢kl enmesi (kep- e, yé¢kl eme borul ar
yoluyl a) ve bokaltél masé i ki alakal é i klem akamaseéed
edilebilir.
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- i
kekil 3.34: Damper | kamyonl ar
[17, UBA, 2001, 91, Meyer and Eickelpasch, 1999]
3428 Damper -ukurl ar é
TanéDamper -ukurl ar e, i -ine y¢gksek héezda mal zeme bo
Damper -ukurl ar é, nroérnmabl odkea | dtaénipnearsl & iv-aignonklual | anél ér (
Damper -ukurl aréna toz bariyeri tesisaté yapéelabilir
toz ya sonradan gelen madde il e t ut ulbarakrtutulpraDadper k ¢t | e
-ukurl aréna ayréca emik sistemleri de tesis edilebil
da ¢ste¢ kapatélabilir. Dijer bir ol asél ék da aracén
kapasetaean.
Uygulanabilirlik: Da mp e r -ukurl are tahel bokaltél maseé i-in gel
b¢yeéek haci mli maddel er i-in kullanéekl édeéer .
Cleaned air coming
from the filter
Silo
1  Oust containing
air to the filter
-
|
Suction canal
i
| / . Grids
| X /
VK
"\' €0 : N Dust barriers
W)
[ ' ]
Silo: Silo Cleaned air coming from the filter: Filtreden gelen temiz hava Dust containing air to the filter: Hava i -eren tozun fil
g° nder iSuctivea csanal:E mi Kk kGridsaltgéralar Dust barriers: Toz bariyerleri
kekil 3.35: Emik ve toz bariyeri olan damper -ukurl are

[17, UBA, 2001] referans: Franz Rubert and Co. GmbHK 2000 (sol resim) ve Raiffeisen Hauptgenossenschaft Nord
AG,2000 (saj resim)
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Emisyonlar: Toz bariyeri ol mayan damper -ukurl aré y¢ksek se
bokaltéeldéjenda toz ¢(- metre ygksBktiteéefhed&mpar -ekeémpl &
eki pmané yapéelabilir.

3429 Dol durma borul ar é

Taném:!l dur ma borularé ile yer-ekiminin etkisi il e mal
-ekit doldurma borusu var dbéorr.u sBuuodn |vaer &fina keékk abnol r aunsl ueol daurr ¢
b¢yeéek haci mli maddel er i-in doldurma borusu ile bir
B Arpiklama:
| 1. Teleskopik doldurma bonasu
BRE] 5 | 2 Kayg konveydrd bulunan kalding
L] 4 indirme kol
— £ |
G J-P | 3 Katlotu ving
II ] 4. Ustii kapal kayis konveydr
_‘I""| 3. Komveyir képriai
Te B | fi. Portal Ving
| 7. Ving sasisi
|
7 7 ’
P T T

kekil 3.36: Dol durma borusu il e gemi yekl eyicisi

[17, UBA, 2001] referans: Pfeifer, 1989

Dol dur ma bor uleayraé dsiekrety bvoer/uveayra vwat ay hareketl] i bor u
tel eskopi k kol ve al éek/verik tesisatlaré gi bi kal der
dé¢kekK yeksekl i Ji (ot omatadc&miodiamr akyaralymmdlkanabéd e r koreu
yéjénlaré tesis edilebilir. Har eket |l i bir dol dur ma b
conta ile birbirine bajlanér ve altliaki ook uupam-hor
d¢kKé¢K hézéenée azaltmak amacéyla b°l meler yapeéel ér.
Uygulanabilirik: Kont eynér, kamyon, tren ve gemileri y¢kl emek

34.210.Dol durma t ¢cpl eri

Taneéeo!| durma t¢pl erii (yecahaeereelté&rrp) ekapaollaaradk aacelkady,
B¢eyeéek haci mli maddel erin ¢ste¢g a-ék kamyon, gemi vey
yayél maséné en aza indirmek amaceéyla t¢pohkampouuna kap
veya konteynérlara kapalé ol arak y¢kl eme yapeéel masé i
beylece toz emilebilir. Tép, bir i - ve bir dek tg¢ept
yapél ér
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T L g b g
DL AR

|

T
kekil 3rdna: tRell cdu i
[17, UBA, 2001] referans: DIN 308063
Uygulanabilirik: Dol dur ma t ¢pl er i konteyneér, kamyon, vagon ve
Emisyonlar: Dol dur ma borul aréna benzer olarak (B°l ¢m 3.4.2
ve kl eme sajlamak amacéyl a serbest y¢zeyi en aza indir
34211.Kaskat T¢ploer
TanéKmskat t ¢p, i - i madurkad g pgtd ¢ kon blkan IKierk i | 3.38. ma |
de¢eker . D¢ K¢k d¢ K¢ K yéksekl i kl@mda vteozy ol udked miukni unml em 6
ol madéej énée ve mal zemenin °zenle iklendijini g°ster mel
Pi yasada 30 ila 5000 m3/sa ik yapma kapasitesine sah
diren-1:i ol an y¢ksekeymiknadlukmiunypowmj eséeéd ami, k st mjtlea | v e

Bir seviye sens°r ¢gneén

verl exktiril mesi, t ¢peén ot omat
ayarl amaséné sajl amaktader.

kekil 3.38: Kaskat tg¢p
[17, UBA, 2001] referans: DIN 3080€B
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Uygulanabilirik: Kas kat t¢pl er, konteynér, sil

arasénda transfer yapél masé amacéyl a Kk
al maktadér toz halindeknambhddet eantde i
fosfat, tahel, k°m¢r , c¢éeruf aj ér S
Teknijin konstr¢gksiyonu nispeten bas.

n, vagon
| éer . Bui

e
o ©

eibigythkhneahci mli
dyum, al ¢mi nyum
tt

i ir ve yalnézc:

EmisyonnKaskat t¢p, bokaltém noktaséndaki serbest y¢gzeyi
hemen tamamen tozsuz bir y¢kl eme sajl amak amacéyl a m:

Ekonomi:Pozi ti f bir etki, aktad@mas®edmaddede kalite kaybeé
Referans TesislerK a | i Nakliye Hambur g, Wi smar Il i manl ar é, L¢bec

3.4.2.12. Oluklar

TaneéeOd:ukl ar , mal zemenin a-ék veya kapal é& bir kanal |
takeyecél ar é kéera.l eQlluwekliarv,eyyae kilkeem konvey®°r arasénda tr
ve hareketli ol uk te¢rl eri mevcuttur . Har eketl i ol ukl
s¢reé¢lebilen di key veya yatay kekill erde ol abilir

NNANANANNNRNNNN

@

kelBi.I39: Bir vagonun bir oluk ile y¢klenmesi
[17, UBA, 2001] referans: DIN 3080€B

Aktar él an mal zemenin kendine ©°zg¢ akék ©°zelliklerin
gereklidir Bir ol ujun korunmaseéarikéd ny ¢dkiskeskk dsigrr et ng-nlr
kullanél sa da akajédakilere bajlé olarak olukta akKkéni

e Ol uk wuzunl uju

e Ejim a-ésé

e Spesifik alan y¢kye¢

e Kayma heézé

¢ Ol uk mal zemesinin s¢grtenme °2zell ikl eri
Uygulanabilirik: Ge n e | ol arak, obhuokimat zgapéekankarnmay kuru ikl
emi syonu nedeniyle, oluklar ince taneli tozlu maddel
Emisyonlar Mal zeme ne kadar ince taneli olursa, o kadar -o0
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34213.At écé kayeéexkl ar

Taném:écéark,ayelila 20 m/ s gibi y¢ksek konvey©°r hézl al
Yer el nedenl erden Ot ¢or ¢ bokaltém noktaséna yeter |l i
edil emedi Ji durumlarda y¢kluémanz2il makt adién . styghabkay
verilebilir:

e Yo ikl eme k°pre¢egsegnegn yeterince uzun ol madéejé durum

yékl eme

kekil 3.40: Atécé kayeéexk

[17, UBA, 2001, 91, Meyer and Eickelpasch, 1999]

e Mal zemlki Rlzeerli nin yalnézca dojru yéjén a-é€élar énén

k¢-¢k yejénl aréen besl enmesi

LR

e

::’hi-rl‘
kekil 3.41: Yéjén yapmak i-in kullanél an
[17, UBA, 2001, 91, Meyer and Eickelpasch, 1999]
Uygulanabilirik: At ec & | &mnyé bokal tém noktaséna yeter]l.i
kurul amadéjé durumlarda kullanél ér.
Emisyonlar: At eécé kayéklar -ok fazla toz emisyonuna

yakeéenl

neden

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar
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34214 Kayék konvey©orl er
[17, UBA, 2001][ 13 7, t edarOi2h- i[ 1Bi9l,gitseidar2 Gk eidabi kgi sibj | gDdD6L]
DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

Tanékayeéxk konvey©°rl er, en -ok kull anél an ve en iy
konveyO°rleri iczerindel ameenkay@drdder i dest ekvéEpanhkhau-
hava fil mi iczerindeki sonsuz bir kayék ¢zerinde takéeétl
Kayék konvey©°rler

Kayék konvey®°rler ile madde, kalyleaéeg¢ ¢clsengiammegizeirl a
mobi | sisteml er veya sabit tesisatl arén birer par - a:
bunl arén i-b¢key ol maséder.

Kayék konvey°rlerden DPayxnalkldanarmke miag 35d skhéesny emli aaxrdé

kaynakl anér ki bu da desteksiz takéyécé kayeéxklarén v
emi syonl aré genellikle kayék bokaltém ardéndan tekra
gelir. Ej er besleme hézé kayék heéezéna uymazsa, kayéek ¢z
meydana gel ebilir. Dijer emisyon kaynakl aré da kayeéecx

d¢kerken meydana gelen emisyonl ardeéer .

Konvansiyonel Kayis Konveyor

AN AN\,

keki3.42: Konvansiyonel kayek konvey©°r
[91, Meyer ve Eickelpasch, 1999]

Di k kayék konvey°rler

Di k kayéeék konvey°rler, konvansiyonel kayék konvey©°r|l ¢

gel mek i-in bant, profgddleendieryial Mgkt &diymn kayékl ar |
Dik kays konveyorler

kekil 3.43: Bir dik kayék konvey®°r¢gnegn prensibi

[17, UBA, 2001]
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Asél é kayék (veya halka kayék) konvey©orl er

Asél é kayék konvey°rler, yé¢ksek maliyeti yé¢zenden - o0
t ¢r ¢ doenr- vRRasdeest ek kasnakl arée ile kayéxk bir hal ka ol
kayék a-¢éeleéer. Bu konvey®°r t¢r¢egnde son derece séké ka
S¢rekli di key takéma alanéndakihalne sgoent i yemi |lyiukv at ¢(nb
Keklindeki (patentli) kayéxkteéer 6 m/ sdbye kadar kayeécxk
500 metrelik bir dikey kaldéermada saatte 1000 m361I ¢k
ii-n bunlar 35 metre bir y¢ksekli kte saatte 5000 m3 h:
gi bi farklé gereksinimlere uyacak farklé& kau-uk kal
takeénabilir. Cokul fummlay ad® harsi pakoasé&rpksi yonu nedeni
kaynakl anan kayéplaré azaltarak enerji tasarrufu aval

Sik
Havwa band: k1 I

onveyor
kekil 3.44: Asélée kayék konvey°rlere °rnekler
[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]
Tée¢p kayeéek ( v)eykao nbvoeryu® rklaeyré k
Té¢p kayéek konveyorler, konvansiyonel kayeék konvey©°r|l
kayék neredeyse yuvarlak -apraz kesitler ol ukturur ,
Madd e, (3 islnaaj5) dd°nnenk bkaan dén i - késménda takéneéer . M
emi syonl ar & Jle@e naezlal iikr cci bloatmdrit@ molnaarkt asénda kayéxk, m e
a-¢él ér

Bu t¢r kayék konveyorl epr¢gkltedpndaekie-amerén anetl @ lvier i

uygundur . Bunl ar , °rnejin madenler veya demir ve -el
ejiminin) ¢stesinden gelmek czere kull ané&l malkt & da&ré;ma-
noktal aréné gereksiz keélmaktadér. Dijer uygul amal ar
-i ment o, al - ét aké, bakér madeni konsantreleri, k ¢l Vv
kimyasallar sanayilerh e k i uygul amal ar dér .

Kayék heéezé, daki kada 60 m. ila dakikada 300 m. araseé
hemen hemen aynédér. Aktarma kapasitesi a-éséndan d
geni k|l iJk kbepvby?rkayEe ayné miktaré takéeyabilir.
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Tiip ka1
korvreite
Follgurt
Lorrre vl
Yemtip kayis
korvreatie
IMtan tip kavs
konree i
Siper
" korereyir
[Fondex)
Eor seklinde
konree v
Taka
konree i
kekil 3.45: Farklé t¢p kayék konvey®°r tasarémlareé
[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]
¢ift kayéeklée konveyO°rler
¢ift kayéekl e konvey®°rl er, itresarsaaytaé ng eeljeinmln orvneaylad ed i bkier
kayéké ve bir kapak kayékeé ol mak ¢zere iKki takéma Kk
takéma esnasénda maddeyi destekleyen y¢ksek Kkenar v
sistemi bir tambur iczerinde y¢é¢klenir, buradan akaj é
araséndaki kama efektdi maddeyi yukar éya dojru transf
Bu teknik nispetenyghlhhg] dé¢gentkkt ipramaktkedi rb.e Genel | ik
araséndaki maddel er uygundur, ancak tozlu veya yumru
i -in uygun dejildir. Bu kayék te¢gres %zehnliekl @ - boz wly
Sandvi- veya ikiz kayéek konvey°°rlerin bir dezavantaj
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Sandwip veya tkiz kayig konveyar

g

kekil 3.46: ¢ift kayeéexkl é

[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

konvey®°re bir ©°rnek

Katl anér kayék konvey°rler
Katl anér kayeéeck kenyayoralmarmeni lkepkagwaegak
katl aneéer
U-con Q korwveydr
U-con Delta koreveyror
Katlarar kayns koesrdr
kekil 3.47: Katlanér kayék konvey°rlere °rnekler

[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

Keki
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Fermuar konvey©°rler
Fer muar konvey®°r |l ermeinl ek aprs@amékayérknikle kbygmaén kenar
bajl éder .
Fermuar konvevor T
kekil 3.48: Fermuar konvey©Or

[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

34215.Koveael evat°or

Tanékoveellévatorl er, maddeyi kal dérank kgpbel ebriirn szgir
mekani zmaya bajlandéjé konvey°rlerdir. Kep-elerin ke
ye¢kseje kal dérabovVvanle€veati © rdlodray@dislegy at akéma i -in kull
malzemeyi bir cihazdy at ay ve di key ol arak takéyabil mek amacdéy
kullanél maktader | ar . Bu duruml arda, konvey®°r¢n ayaj
haci mli maddenin zemin seviyesadeaer khdhdewvel glkimi masnbaa
ayar yapma gereksinimini azaltesamk@pamheevhaopsheahl |
ayajeé hidrolik sistemlerl e gemi ambaréenén geometri si.

Dol durma fakto°r ¢¢mi kielpeegém- glerdelkdihrama ar aséndaki or &

Koveal evat°r¢n kekl i ve heéze

Akt arélan b¢gyeéek haci mli madde t ¢r ¢

Kep-elerin b¢gyek haci mli madde y¢zeyine g°rece ko
Beyek haci mli madde il e temamms halinde ol an kep-el

téem (yavak -al ékan kon
vkeoyverll es7iad t° @ mine rgis)t  k és da bokalteéeler. Ko
s [ d

e

o Q

yer - eki mi il e bokal
n n

/< X0
X - 0o

o
neegdyar dhagéewl at a 4 m/ edir . Kayeék i
e 60 m y¢kseklije -éekel Maksi mum i K
d

e olabilir.
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keki lKa®v #ioe
[17, UBA, 2001, 91, Meyer and Eickelpasch, 1999]

erl¢env akto®nstr ¢ksi yon

v e

fonksiyon

prensi bi

Uygulanabilirlik: Kov aelleevat°or |l er ,
erden

maddel

UBA,

takénmaseéeé

i |KBv.&loevat °r
2001]

tekni i

referans:

orta
n uygundur ;

hal

Emisyonlar: Koval evat®°r ¢n
syonu

az t oz

e mi

kaynaé&r.ar éd

Referans tesisler:L

°rnefin
AG,

Ri

Kekl i

vV a

ol
nde
Acci ai

u

ist
.

Ver ei ni g erke WEstfadekh AG, Almanya.2 t s w
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ve L keklinde kaldérma ayajé ile
Krupp F°rdertechni k GmbH, 2000
kal épl akma Ve g¢é¢-1 ¢ yapeéekk
yumr ulu maddel ere (60 mm part.
°omremre ] ikrn,r ewrrt,a KB s éri meent 0é weely:
¢ kaplanmék durumdadér ve emi |
ya da hi - ol maz. Maddenin kal
kakdeéalmav atyarjfléeerol Amrupa -el i k ikl
Taranto, Ktalya, Sidmar Steel wol
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Ekonomi: Di I | i nger H¢ettenwer kebye ©°9zge¢e ©zel durum i -in vy
(yakl akék 4 milyon EUR) <civaréndaydeée. Bu gemi bokal t
1500 t/saarassn da deji kmektedir. Kk i kep-eli alterna8if boke
mi | yon Al man mar k & (referans yel e: 2000) civar éndsze
sajl ayabil ecekti

Konvansiyonel kepaxtikokdlde¢g@®@adnl enkajkéve Kakamé masr
el evat®°r¢n -al éktérélmaseée i-in iki kikiye ihtiya- va
varder .

34216.Zi ncir konvey®°rler

TanézZm:ncir komnvey&r daba fazla s¢grekli S¢r¢é¢ceé¢ zinciri

konveyo°rdg¢r. Zincirler, di kI i iszerinde hareket et ti

gericiler kullaneler. Zincirsakdnwdyrferlleeri, idenebli ldalndrr

metre konvey®°r y¢gksekli]i bakéna 0.006 kWh dejerler

kadar ik yapma kapasitesiyle 1 m/sdébnihaakokBadaldiér . k&l

dejiktirilebilir.

Akaj] édaki bel ¢mlerde i ki zincir konvey°rg¢ te¢gre go9ste

kazéyéceée konvey®°r (B°l ¢m 3.4.2.16.2).

34.2161. Ol uklu zincir konvey®°rler

T an é@luklu zincir konvey r d e, kekil 3.51086de de gesterildiiji g

-al éxmaktader . Kol ektor¢n kekl i aktareéelan maddenin t
e Yatay ve hafif ejimli konvey©°r kyodlelkar®é lie-ri rk ud ¢ za,n «
e Di k ejimli ve dikey yollar i-in U keklinde, -atal

Madde kol ayca kaldéereéeler ve bokalteéelér ve yine madde

talep etmektedir vetozempisonu da d¢kKeékt gr. Dezavantajlar araseénda
ener ji gereksini mi s®z konusudur . Kk yapma kapasites
10 ila 2000 m3/sa arasénda dejikmektedir.

drive wheel trough feeding

discharge drive chain

Drive Wheel: Tahrik t&k e r Treupgh: Oluk Feeding:BeslemeDischarge:Bo k al t € m
Drive Chain: Tahrik zinciri

kekil 3.51: Oluklu zincir konvey®°r¢n -al ékma prensibi
[17, UBA, 2001, 91, Meyer and Eickelpasch, 1999]
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Uygulanabilirik: Ol ukl u zi ncir konve yfmaydndgazly ve lordal yenpuluamaddelerir? z e | | i
I

[
yékl enmesi ve bokaltélmasé i -in bunker ve silolarda
ol maséndan dol ayé, °zellikle tahel, vyajl é itealkuml ar ,
i -in kullanél maktader

Emisyonlar: E] er besl eme ve bokaltém alanlaré kapalé veya °

3.4216.2. Kazéecé konvey®°rler

TanékKmzécé bir konvey?©°r, ol ukl u zincir ikomivregi©rrlee rbee nh
kol ekt°orl er ile ger-eklexktirilir. Kol ekto°rl er madd e\
czerinde se-ilen herhangi bir noktada yapélabilir.
Uyguama:Kaz écé konvey®°rler, -0]J unl wkll e nmead evre,y ak °dno g rd uw em at
kullanél ér .

Emisyonlar: Mal zemenin kal dér él masé ve takénmasé esnasénd.
duvarl ar ve konvey°r¢gn alt késmeée araseéndaki s¢rteéenm
nedeny | e t oz olukumu mal zeme nemlendirilerek en aza ind

3.4.2.17. Vida konvey©°rler

Tanévwi:da konveyO°rl er, mal zemel erin ya yatay ya da 30
veya d°ner bir konvey?©°r s0l ucaadnd ei lkeonvayeéndeft e dibr,.y ¢
me¢ mk¢ender ancak konvey°rg¢gn tamamen farkl & bir bi -in
ol uptkre smé boyunca ileriye dojru itilir; di Bey hareke
Yatay vidalar il e madde birka- noktadan kal deéerel ép &k
Di key vida konvey°rlerin madde kal dérma noktasé dg¢K:y
kesiti ile maksimum doldurma dee c e s i araséndaki oran oluklu vida ko
konvey®°rler i-in % 806dir.

Di key bir vida konvey®°r¢n maksimum i kK yapma perfor ma
bir performans m¢gmkender ancak -ok pahaledeér.

kekil 3.52: Oluklu bir vida konvey?©°r g
[17, UBA, 2001] referans VDI 3971
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Uygulama:Vi da konvey©°rl er, °zellikle al ¢minyum oksit toz
fosfat gi bi -ok tozlu maddelerin takénmasé i-in uygul
Vi da krolnewrey&yr éca 2 metreye kadar -ap ile saatte 900
k¢spesi i -in uygundur .

Vi da konvey?®edleerde ktéoszal umesi nce tanel. ve yumrulu mad
(40mdédye kadarv)eyaAkkan Eorleaxma ej il imi g°steren maddel e
Bu aletler, kompakt aletlerdir ve k¢-iak éekaweaelréd kg emil
sayesindee r i Ki mi zor ol an alanl azsaéndaxadollayé ioka floomrkse
kull anél maktadér .

Emisyonlar: Di key vi da konvey®°rl er her zaman kapal édér, oys

durumda transfer noktal aré kapalé oft emhdeje sgktalkar
emisyonu meydana gelir.

tapraz medyV¥adankinl ggksek itik g¢gecegnden dol ayé enerji

Referans tesisler:St adt wer ke Fl ensbur g; Borugas Limaneé Ltd.,
K giltere; Calibra S.A. Lizbon, Portekiz.

3.4.2.18. Basén-l e hava konvey°rl eri

TanéBmsén-1é& hava konvey®°rleri, temelde kapaleé sisten
hava konvey®°rlerinin -al eékmat @emiemisn bbak &krodnpr @$ M g @
3.4.2.56de anl ateéelan emik g¢-1¢ hava konveyOorl eri il
Takénan madde, enjekt®o°r et ki si il €ebeéerl ekelsil ekmap éme k
besl eme haznesi) kon¥egeri lbiom.u Kdmvueyyfir ibdmwe gQi st em
Kkl emin sonr aki akamal aré emik g¢-1¢ hava konvey©r|l
3.4.2.5).
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3. Conweyor pipe 8. Sound absorver
4. Cunver 10. Cell wheel gate
5. Separator and silo 11. Diverter gate
6. Filter 12. Line to lead back
7. Compressor the conwveyor air
9. Feed installation {e.g. hoppern

Air: Hava Mixture: Ka r é Géoth Ky 3. Conveyor PipeeK o n v e yw4rCurbeo EJ i c i
5. Seperator andsiloSe per at ° 6. Filtee Filsei 7. €ompressorKo mpr es®°r

8. Sound absorber:Ses emic9. Feed installation (e.g. hopper’Be s| eme t esi sateée (°r: hazne)

10. CellWheelgateH¢, cr e t e k e ril.®yerter aeiS@apad €ér ma gi ri Ki

12. Linet o load back the conveyorarKonvey®°r havaséné yeniden y¢kl emek i -in he
kekil 3.53: Basén-1é& hava konvey®°r¢gnegn fonksiyon prensi bi

[17, UBA, 2001] referans Pfeifer, 1989

Uygulanabilirik: Basén-1é& haya-kmeuep?r lkerrie- veya al -étakeée g
haci mli maddel er i -in uygundur ve °rnejin silo kamyot
Emisyonlar: Bi r ger i haval andérma hatteéenén kul | @nél dtégze Kk
emi syonu meydana gel mez. Ger i haval andérma hatteé bul
d¢kek sevi yetdoezdlia .alKakkl aelnée dtee k adém maddenin kal déreéeln

Dijer t¢m pn°mati k sishembekbndey®lrtdaeifiu gbhki ebhasén- b
3.4.2.19. Besleyiciler

TanéSm.r ekl i takéma sistemlerinden toz olukumu i -in be
-ok kullanélan besleyiciler arasénda akajédakiler yerl

Kay é ieyichee s

Kayék besleyiciler dikd°rtgen haznelerdir. Beyeéek hac
sistemi czerindeki hazneye bokal ér. Ksteje bajl é emi
piyasada mevcuttur.

Silindir besleyiciler

Silindir besleyiciler, bunker ve silolarén ajeéezlarée
maddeyi arkaséndaki bir takéma sistemine takeér. Besl ¢
Vida besleyiciler

Vida besleyiciler, kl asik vida konvey°rler ile ayneéc
kontroll ¢ bir bi-imde boyuna besl eme ajzéndan konvey"
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D°ner Tekerl ekl Ger i Ceviriciler

D ner tekerl ekl ger i -eviriciler, bunker veya sil
i -indeki depol ama si steminden koni k bir zemin d¢zel
boyunca hareket eded®neBoklailt éemepaxéyekesérfa takél é
-ékéktan ar kaséndaki konvey®°r tesisaténa atar.

D°ner besleyiciler

D°ner besleyiciler de maddeyi bunker veya sil ol ardan
h¢e¢crelerdehegei rilir. D°ner eksen ¢zerindeki kapl amal
-exkit silindir ile kapatélér; bu a-ékl éklar silo vey:

Kayig hesleyici Silindir hesleyici Wida hesleyici Diiner tekerlekli geri Diiner hesleyici

ceviriciler

kekil 3.54: Feeders

[91, Meyer and Eickelpag h , 1999] [17, UBA, 2001] referans DIN 15201 B°
Emisyonlar: ¥zel | i kl e ¢st¢ kapal é ol mayan besl eyicilerden
hezénéen -ok y¢ksek ol masé nedeniyle besl eme Ksiest e mi
takma meydana gel ebilir.

343. Ambal ajl anmék mall arén takénmasé ve aktarél mas
Bk z. BeliAmbal aj banméek Mall arén Takénmasé ve Aktar él m:
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4 . BAT6I N (MEVCUT EN UYGUN TEKNKK) BELKRLE
ALI NMASI GEREKEN TEKNKKLER

41. Sélveer en ve Séveélakterel mek Gazlarén Depol

3. Bl ¢mde sévé vie ixneé viealrakd téé rdeel pmoél ka ngaa zmoadrl ar énén bg¢y
depol ama tg¢r¢g 0 -1in potansi yel emi syon kaynekiareée t
Emi syon skorl arénén derecelendiril mesi, en °nemli e mi
ara-tér, ancak Kunu da unut mamak gerekir ki skor dej
dej er |l endi rEnhinseysoin gsekroerklialank a3 nwvaek | caa h a bfua alda 4. Be 1l ¢ mc
T¢m depol ama modlaré i -in ECM skor kartlaré (Emisyo
Séveélaktérél mék Gazl arén Depbkaifmha 8¢é 9i6dian gEGKMe 5k b me K
karté, gazlé ve/veya sévé emisyonlar veya atéklar i -
bir potansiyel emisyon kaynajénén emisyon skorunu da
E k 8.906da i wlrevis-éiPnr eomf sy hle depol ama tg¢gr¢ i -1in E C M¢
gesterilmektedir. Bu b°l ¢mde, depol ama modl aréneén t a
al enmaktadér . TAygunalangdriarden thaejr é degBiVi a rb axllt énda dejerl endi

e Taneéem

e Elde edilen -evresel fayda

o Kkl erlik

e Uygulanabilirlik

e G¢sgvenli k hususl ar e

e Enerji/ atéek/ -apraz medya

e Ekonomi.

411. Séveélar ve séveéelakteérelmek gazlarén depol anmas

T a n eTEISP (Avrupa Teknik Tank Depolama Platformu), hangi ECM veya ECM kombinasyonunun spesifik
bir durumda séveéelarén ve séveéelakteéerélmék gazlarén d

burada 4. Bl ¢mde tanémlanman pE&Mbdki rbi dejmertloarodioriil r
met odol oj i, emi syon noktal ar éneén (bkz. Bl ¢m 3) s e -
tanémlanmasé i-in risk bazlé bir yakl akém prensipl el
-¢Bkonlara g°re BREF -er-evesinde tasar ém, yerl ekim
tanklarén birbirinden farklé olduju ve bu nedenl e de
m¢e mk¢n ol madéejée kabul edi |l mektedir.

ECM,tk ni k ©°nl eml er i vel/veya ikl evsel °nl eml er i ve/l vey.
edilebilir emisyon ve maliyetl eri il e yalnézca borun
prosed¢rleri, yetoskd¢ge]ierimgvéeisésaleakemipde kapsar
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Met odol oj i, spesi fik depol ama modl areé ve bunl ar én
kull anélan bir dejerlendirme matrisine dayanmaktadeéer
czZree bir skorlandérma si st emi kull anér. Skorl ar akaj é

e Ele alénan ECMO6nin emisyonu azaltma potansiyel:|

i -in emisyonu azaltma potansiyel s [Emisytna amaltmas i st e mi
potansi yel °]l -me faktorleri, depol anan créneégn 0
yakénl ék) bajl é olacaktér ve operat®r ve izin ver
e Bu bel ¢mde de anl ait el @ e§ &l gd dbel, | iIKGQM&Ni;n °rnejin
gésvenli k ve enerji/ atéek/ -apraz medya hususl ar é
e ECMOnin ekonomisi, yani ECM kurulum masrafl aré ve
Dék y¢zer tavanl é tank i -in dej esrtleernidli market entaitrr ivse ,d €
matrisinin naseél dol durul masée gerektijini gesteren Kk:
Emi syon skorlaréné nitelendirmek amacéyla belli bir
hacminerbh&js&oolar veril mektedir; bunl ar ECM skor ka
dejerlendirilen her bir tank tg¢re¢g i -in Ek 8.96da g°:
i -indeki emi syon far klnéls&lolrard&efaéerd%gstiergrele cellduwWiiund a#
3 skoru, sabit tavanl é bir tank i-in 3 skoru ile kar
dej er i 3 veya daha fazla) daha rsonra dejerl endir me m:
ECM skor kartl ar é, depol anan ¢r¢nden bajémséz ol ar ak
amacéyla belli bir tank te¢reéegnden kaynakl anan havaya
kaynakl arénén genéceltki $emamesddi €l mas
Akaj] édaki durumlara ©°rnekler Ek 8.1306de yer al makt ad:
e DéK y¢zer tavanl e sham pekd depolardayBk8.13.11 00000 m
o KKki farkl é ikletim konumu i -shaftsab(benaiveekhd €] bl ¥
8.13.2 ve Ek 8.13.3
e Sabit tavanl &akidlanitril depalamk;Elk8.12.04 00 m
e Sabit t avanl @&kribnitril depoamakBEk&8.13500 m
Vaka incelemelerinde bir ¢re¢gng¢g depol ayan intbiedend t ank
fazla tank Kkullanél maktadeéer. Bu dur umda, mal i yet de’
-apénén ekonomi si yer al maya bakl amaktader. ¥rnejin,
tank kurul ar akstkeareé@ llamnmac aanécnaék gayné ¢r¢n i -in kull a
karkélanmasé i-in bir t¢r buhar 1kl eme daha ekonomi k
Dejerl endirme matrislerinin kullanéméné konu edinen
ECM BATG6E kar kél ayéncaya kadar yinelenecejini g°st
kriterlerini veya daha séké olan yerel mevzuateée Kkar k

depol anacak envanter azadletjdlkariak |wayd&k dedcelnm mae nmad n

Uygulanabilirik: Bu BREF&6de dejerl endirme matrisinin metodol o
durumda BAT06é karkélayacak ECMOénin belirl efrnmBasi ni S @
met odol ojinin en uygun Kkull aném keklidir, ¢reéegn zaten
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Her hangi bir sanayi sekt®°r¢gndeki depol ama faaliyetle
kar ar ver mek i -inaDiGfempl alre&kmé@rk del drwm met odol oj i del
edi |l mektedir, yine de bu alan °zg¢ kokull ar dikkate
Y°nt em, t ek bir tank veya birbirine benzesyeni -binr ki
kullanélabilir ve yeni ve mevcut depol ama tesisleri |
Ancak, baze |ye Devlietlerin izin iklemlerinde bu y©°,
bunun nedenl eri akajédaki gibidir:

e Metodol oj i i dariizidezsgydke lleennde test edi |l memi Kktir

e Metodol oj i izin yazécélar i-in -ok karmakék ol aca

e Bu yaklakem ile BAT ¢(zerinde karar ver mek tamamen

e BREF belgeleri, BATO0EN kesin b i pesifikt tadbifemi&mile v er me

edilmektedir
e Y°ntemin bir tesisattaki buhar yayan tank sayéseén

412. TankIl ar iigeneh ECM

4121 Tank tasar é mé

TaneBrel | i bir madde veya pr epariant tia-siamr eyneEn iv elyiar hdié p c
yeni den adapte edil mesi -ok ademl é& bir yaklakémdeér.
ve kabul edilebilir ol mayanl arén el enmesi dilikei Bu el ¢
°czelli klerinin, depol anacak ¢reé¢n envanterlerinin ve
dayanmaktader .
Bir sonraki akamada BATO6én ul akél maséna ol anak verec
modl ari @ uygun ECM anali z edi | ir. Hi - bir ECM kombi i
duruml ar da, t emel veriler dejiktirilerek, °rnejin (
dejiktirilerek iklem yeniden bakl ateéel mal édeér .
Uygun biifnt axafj@&mdaikd | er dohi | bir-ok faktor g°z ©°ng¢gn
Depolanan maddenin fizikk i my a s a | °zellikleri
e Deponun naseél -al éextereldeéej e, ne d¢gzeyde enstr ¢n
ol duju ve bunlarén ik y¢kegnegn ne ol acaj é
Nor ma | -al ékma kartlaréndan sapma ol dujunda operat
Depol amanén nor mal i Kl em kokull aréndan sapmal ar
kilitleme sistemleri, baseén- bso& aV e ésne zcé nhtaéz | naur héa, f
e Biyeék oranda sréenl e il gildi ge- mi K tecr¢bel er ge°
edi | mesi gerektiiji (yapé mal zemel eri, vanal areén Kk
e Hangi bakém ve denetim pvVvVané&dm&mr muweu!l deamatsiém gie
kol ayl akt érélacajé (girik, yerlexkim plané, vb.)
e Acil durumlarla naseéel baka -ékélacajé (dijer tank
ve itfaiye vb. acil durum hizmetlerine erikim).
Kimyasal birtes t e k i bir ¢ré¢n depol ama tankénén tasarémeée i -1ir

Ref er ans [113, TEESPa2004]r176, EIPPCB Ineke Jansen, 2004]
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4122. Denet i m, bakém ve izI| eme

Ul usal y°net mel i kl er ey agp®érlemadseén eit-iimm -faal rékkl néa | yaar kél naékné m| a
anl atél maktadér :

Resmi inceleme

Tanérmes mi incel eme prensipte genel kontrol faaliyetle
e kirket i- kontrolg¢ (opeerat°r taraféndan yapeéelan Kk
e Res mi ol arak tanénan wuzmanlar taraféndan yar démcé

Re s mi incel emenin temel amacé akajédakileri sajl amakt
e Operat?or taraféndan yapélan kontroll er ve uzmanl

ger - giknkse K t i

Faaliyetlerde bulunan her tg¢rl ¢ aksakl éején degzeldt
Engell enemeyen her t¢rl ¢ hasarén i-erde Kirket se
ve operat?©or taraféndan yetkililer ddar edilodsiivé il gil

i
operat°r taraféndan durumu d¢gzeltecek ©°nl emlerin

Buna g°re resmi inceleme temelde akajédaki g°revl eri
e Operat®rlerin izin ve tebligata ilikkin yasal y ¢ k
Tesi satlsai én edi | mesi ve r esmi uzmanl ar taraf éndae
kaydéenén tutul mase
e Uzmanl arén tanénmasé konusundaki hekemlerin kart
e Operat®°r taraféndan yapél acakl mas&ontr ol i-in ten
e Uzmanl ar taraféndan ger-eklektirilecek incel eme i
e Res mi uzmanl ar taraféendan belirlenen eksiklikIleri
e Gereken durumlarda, resmi talimatlarén veril mesi
e Oper atfeé&ndtaaar ager - ekl exktiril en -evre y°neti mi vV e
denetim prograména g°re ger-eklexktirilen r esmi C

kontrol edilmesi

e Hasara neden olan °zeldiduad mmlsar veeya ak &z aldadrl are s|
konmase.

Uzmanl ar taraféndan yapélan incel eme

Tan éeRre s mi ol arak tanénan wuzmanl ar taraféndan yapél an

denetim sunmaktadér v erkenuohfpabyetidik i | er e dayalé detayl é |
e Uzmanl arén kendi araktérma ve kontrolleri
e Operat°rler, yetkililer veya dijer yetkili organl
e Uzmanl arén faaliyetlerinin kalitesini temin etmek
e Yetkililer amrrkadrétnldaarn. konul

Temel ama- akajédakilerin sajlanmasédeéer:
e Tesisat ve bilekenlerinin uygun bi-imde i mal edi |
e Tesisat ve bilekenlerinin uygun durumda kal masé
e Ol asé aksakl éeklarén belirl enmesi
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Buna g°re uzmanl ar |teamreaftéemdkd d ey axal] @dak ii mea evl er i i

Tesisat ve bilekenlerinin uygunlujunun il k dejer/|l

Ger-eklexktirilen inkaat -alékmasénén uygunlujunun

Yet kil iler taraféndan konul an nkaurjtulnaurna sgerreek | ti e svie

ol arak dejerlendiril mesi

e Ol asé onarém tedbirlerinin dejerlendiril mesi

Operat©°r taraféendan alénan °rg¢tsel °nlemlerin de
Tesisat ve bilekenlerinin uygunlujununl defdeiflteaeddnrile
eden par-alara (°rnejin; konteynérlar, boru tesisate
ci hazlaréna (sézéenté g°stergeleri, takma °nl eme ci ha:
doldu ma i k|l eml er i durumunda kaplanmék y¢gzeyl er) kadar
K- kirket kontrolg¢ (Operat®°r taraféndan yapélan kont

Tané@perat®°r¢gn sorumlulukl aréna uymasé a-éséndan opc¢

depolama faaliyetinin en kapsan@ ve en fazl a zaman gerektiren inceler
inceleme ve resmi inceleme birbirini tamamlayécédeéer.
Operat°r taraféndan ger-eklektirilen kontrol akajedal
Kl gili tesisatl ar éndrilmassar ém, yerl|l ekim ve dejerle
G¢ncell enmik bir tesisat kaydeé
Servis wuyarél ar e, alarm ve eyl em planlarée dohi l
ayné zamanda hasara neden ol an °zel durum ve kaza
Operator tar aifleenrdakiomterroclekn etkd me | amacé akajédakil eri
Tesisatlaréen her zaman emniyet|li ol masé ve ger ekl
D¢zensizli k ve rahatsézl éklaréen héezla ve g¢venili
Tehlikel: madde ka- akliamwdéen éonr thagymal a ékear gd yvmarsiél ivre

ol masé durumunda et kin °nl emlerin al enmasé boyl
ol madéej éndan emin ol unmaseé.

Buna g°re, operat°r taraféndan gerbileekl exktirilecek kot
Tesisatlarén olay bazénda g¢ncell enen tesisat kay
EJ er hen¢z yapél maméksa il k emniyet kontrol ¢n¢gn
dojurabilecek bajlanteé el emanl ar é, pémmpalbar ,t elsaljs
bilekenlerinin belirlenmesi (zayéef nokta analizi)

e Zayeéf nokta analizlerinin sonu-laré da g%z ©°ng¢n
i Kkl etim talimatlareée, kontrol planlaré ve °1l-¢(m pr

e Operat°r taraféndan kontrol ¢n programa g°re yapeéeln

e Sonu-larén belgelendiril mesi

e Gereken yerlerde yetkililere haber verilmesi

e Pl anlanan amaca g°re tesisatén -alékmaséndan kay
al énmasé ve ibelgelendiril mes
Belirlenen aksakl ékl arén anénda d¢zeltil mesi

e Yetkililer taraféndan gerekl: ge°r¢len yerl erde ©
ol arak tanénan uzmanl arén g°revliendiril mesi

e Her hangi bir hasar én meydanOhgell melsgi Idiurtugnmndar af
edi |l mesi ve gerekli telafi tedbirlerinin uygulannm
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41221. Ri sk ve G¢venilirlik Bazlé Bakém (RGB)

Bakém ve denetim faaliyetlerinin optimizasghkaéam i -in
yakl aa@mkoklul bazl é bakém yakl akéména kayél masé yo°ngr
Bu t¢rden risk bazlée ara-larén tesisatl ar, ésé d°ng¢k
eki pmané i -in i kKanéydra@ongkjkdlegemoestbar bk zIré ara-1ar én
konvansiyonel depolama tankl arénén toplam bakém yakl :

EEMUA 1596un 2003 revizyonu, bkz. Ref er anén dal 6y6a t aEnE MV

met odol oj il eri n felsefpsikeanp sbamekhddakamel kull aneél abil ece
i -ermektedir. Bu b°l ¢mde de anl atél déjé gi bi RGB yakl
ve risk bazlh@&néaengteilmkpli amnl ane s i i -in bir ara-teér. M
Ri sk bazl é& denetim (RBD) ve G¢gvenilirlik merkezli bal
Denetim sistemi akaj édaki alanl aré i-erebilir:

e Tank bil gisi kayetl ar e

e Tankén g°revinin manaolliazsié | (éT an kvéen stfPozzuk onusu bozul

ve denetim séekléejéenéen tehlikelere uymasé i-in ris

e Planlama

e Sorumluluk -izelgesi

e KKin yapél mase

e G°zden ge-ir me.
Tamamen sojutul mukyakhhdaepolkama&vtearmkn ar énén denetl enm
duyul an ihtiya- ve ter mal gerilim ve oksijen giri«xir
et kil eri arasénda bir orta yol buhummaséndesnail amin B
ve kapsamé risk ve arézanén sonhucuna bajlé olarak d
faktorl erin diik kaee hafréenbaibriblitapgéme-tiinm agyroggr ame ol u
gstedmekt Ri sk bazl é deneti m, her bir tank i-in gene
denetimin bir amonyak tankéna uygulanmasé akajéeédakil ¢

Aréza Ol aseéel ej é

e Kkl etim deneyi mi
e Ekstra i- vieeda,xb)gerilim (-°
e Kérélmadan ©°nce sézéenté ©°zellikleri
e Boru bajlanteéelar e
e Gerilim korozyon -atl ama
e Dijer mal zemelerin bozul masé ol gusu
e Baské ve kaynak mal zemesi °zellikleri
e Devreye sokmadan °nce kontrol
e Onar éml ar
e Devreye sokma ve yeniden devreye sokmapwsed (sabit temi zI|l eme, sojut ma
Arézanén Sonu-1lareé
Tek veya -ift duvarl é tank
Ekstra déek g¢venli k (set duvar veya bent)

Tankén yer.

tankl ar é i -in bilyeldi yiéz

D¢ K ¢ k sécakl ekl e onyak
nle de risk bazlée dejerlendir me |

am
kanétla@amameé kbu nede
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41.222. Hi zmet i - ve hizmet déké denetimler
Denetimler, d¢zenl i hizmet io-i denetimler ve d¢gzenl i
bir denetim, basite bi r kontr ol i stesi kull anarak tank etrafeér
Ul usl ararasé Kanunl ar °rnejin; API RP 575, Ek C). I
kullanél arak ger-eklasehidetagék bompkeki bdk Yapeséen
Ul usl ararasé Kanunl ar , °rnejin; API RP 575, Ek C) (I
Bir denetim hiyerarkisini bir dizi detay seviyesi il

e Rutin denetimler

e Hi zmet i - dek denetimler

e Hi zmet déké i- denetimler.
Teém denetim terl eri esnasénda depol ama i Ki veya tanl
°zen g°°sterilir ¥rnejin, i z ol aosryooznyloun ut aonl kalsaérl ,é ] g@é&i
rutubet giri ki olup ol madéjée konusunda kontrol edi | i

Rutin Denetimler

Taneéekm:l em operat°rleri, kontroll eri alténdaki tankl ar
az basén-tan évemedrden emdy agi-ba yardémcé ekipmanén bozu
veya -evresinde meydana gelen dejikiklik ve yépranma
operat®°r¢n bu g°zlemlerini lod y dne¢dhiepn dd esji enrel esnudninrail | am eél
bul unmaktadér .

Sék yapélan g°zlemlerde genellikle hezlée durum deji K
ka-éreéelabilir ve kabul edilebilir bir.uYgubheamdehakim
duruml arén etkileri, daha detayl é bir denetim esnaséil
Hi zmet i - denetimler

TaneéBr:r tankén -alékérken denetl enmesi, temel de t ank
ge-idilvmesardéndan da -atéyé incelemek ¢zere tank m
takéemlarénén kontrol edi |l mesini kapsar . Denetimler,
ve ye¢r et el ¢r, ancak pkanteingde nb pledgmownelii ml atei degqred i ml e
Hi z met io- denetim esnasénda bir ©°nceki deneti mden b
ol madéj éné ortaya -éeékarmak i -in t addnetimer, dghaciddidatec € e ki
gel meden potansiyel sorunl arén ortaya -ékarél maseéne
tari hte daha kapsamlé -alékma i htiyacéné ortadan kal
blokeomuk menfez veya drenl er, hasar g°rm¢gk merdivenl er
unsurl arénén da ortaya -ékarél maséedér. Uygun bir den
sézéenté ortaya -ékbhrkiep, Bénweamdudeimendekidi dief e ki k1 i k
al eénabilir

Denetim kapsaménda nor mal de sedetdudiiawadrdé® kwie ti nmoeéleinpe
aynée zamanda da tankén ana yapteg pempajlvVanvamwal amgh
al maktadér . Kazalaré ©°nlemek amacéyla tanka girik vy
contalar é, drenl er, basén-/vakum cihazl ar e, -atée met
kapl amal arénén durumu da dejerlendirilmelidir.
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batuatenén ayaré da yapélabilir. Kat odi k ko

¢m tank ekipmanl arénén kontr ol edi I di i ve (@
yéreéeteéelen uygul amadér
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eartiml erin yapélmasé i-in bazé denetim teknik
k emisyon °I| -¢;mleri ve uzun aral éklée wultrasoni
l erinin ger - ek ed¢ z laema kaayl néén | eémeEerbiel i r & een b
kl erinin belirlenmesini sajl a bilir

akl ekta (amonyak) depolama i-in dgerilimli I
n kesi-88i6aliez ud/egrud tainmbtidk mi.j i

me t deke i - deneti ml er

éHm:z me t dékeée bir deneti m, tankén belirlenen bir S
udur . Bir °nce Ké deneaformangen bu
terdi kl erii o - démcé ekipmanl ar e
iril mesi i -1in i i Kl eri belirler. Tankén hi .
at ma gerekemetdenkddhaki heeenj i Zamané tahmin eder.

™
o™

izole edilip, gazé bokaltéel ep, denetim ve bakeé
sé€ gereken °nemli bir i Ktir ve i Klemlerin gere
masénén °n¢gne ge-i |l mesi i -in dik

urul masé i-in risk bazlé bir y a
n belirlenmaekihde gdz mahgedaxkhilk

katl e planl anma
kl akém tanémlam
dndur ul ur :

Klgili zorunlu d¢zenl emel er

Tank t¢greéegnegn Kirket ve sanayiye °zel deneyi mi
Tankén ikletim kokull ar é

Tankén denetim ve ikletim tarih-esi

azé bokaltéleéep, temizl e-nddrjdmlder it ach&kmae tglien d b
n izl enmesi, dék incelemede ol dujundan daha
ir. ¥zellikle, di key yiv durumunda iseler \
e korozyon setl ekmesinin ol uktuju k¢- ¢k K
r.

n
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_'< o M\
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zi ksel ol arak incelenebilece]i tek zaman,
sézentiésé civbga kutrasehakakb taban t ar ame
i ebilir. Bunl arén her i ki si de tabanén al't
irmek ¢zere taban d¢gzlemlerioki ki k&et!l masiaf g
amaktadeéer . Yeni denetim aletlerinin bu tekn
ktedir.
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G°rsel bir incel eme, akusti k emi syonkli fteyh kdehifie s i il e
Yapélan g%zl emler ve bir hizmet déké denetim esnaséni
kayet altéenda tutulur. Bu kayet, bir sonraki b¢yek d
ar acled efiéeymet zamanénén belirl enmesi konusunda ger ekl
Kkl eDdrne&t:im t¢grl eri dojrudan depolama te¢egrleri il e aleé
karkél akél maz. Di key bir d e phoinzumme tzt eenmi n- ékkoanrtérl célpl eyrai | n
yapeél ér . Denetim modu t¢rleri, EEMUA 159/ 18306te veril
Uygulanabilirik: Deneti m/ bakém prensibi t¢m depol ama t¢rl eri i
G¢evenli k Bususbaséar, sréen t grign/ bdakpan amd emonhd av € néd @
Yézer tavanl arén ¢steéne, altena ve i-ine giri«kler s é
gevenl ik °nlemlerinin al @nmasé gerekmektedir.
Enerji/atékl aAt eiparnanz gmadidhiceknlag ét ankmi zI i 7] i ve kum
Tamamen sojutul muxk, anhidrik sévée amonyak depol ama
Afgerilimli korozyon -atlamaséo potansiyelini arteérabi
Ekonomi: Maliyetler birka- i stisna dékeéenda (¥rnejin, g°rsel
dej i kmektedir

Ref er ans [86,IEEMUA,d%999] {175, TWG, 2003]

41223Kz1 e me

Tanéenetimlerin dijer bir ortak ° z enlelsii] i v ed es éhzaévnat yé
izl enmesidir. Sézénteéelarén izl enmesi Bl ¢m 4. 1.6. 1. 7¢
Depolama tanklaréndan ve y¢kl eme/ bokaltma i kKl emleri
emi syon faktorl erine dayal @olofldriadAPlaWyS ERPAve £RHICEEVEM . Hes a
(Avrupa Vinil freticileri Konseyi) taraf éndan yayeé
(Di feransiyel Kezél°tesi Absorpsiyon Lazeri) tekniiji
DI AL, yaygén ol arak Kanien-adtleern afdien ehriidlireork avéonpajert.al
kaynakl anan VOC emisyonl arénén izl enmesi i -in kullar
°l -¢l en emi syédnfa&térligediilmi b2y¢k °Il -¢deeendmé¢ler échidren A
Kaynak-a [ 16, Concawe, 1995] hesapl amal ar ve °1I - ¢ ml
g°stermektedir.

Uygulanabilirik: He s ap | ama met odol ojil eri yaygeén ol ar ak ku
kull anélrmamakhkhgé Avrupadda yal nézca séneéerl e sayéda
hi drokarbonl aré ortaya -ékarabil mektedir.

Ekonomi: Hesapl ama metodol ojil eri d¢kek maliyetlidir. DI .

(yakl akek 1afg). 000 EURO/

Referans [LiG,er@Gdanaocawe, 1995] [178, L2nERPCH RO sen Vast
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41224Gaz al gélama teknikl eri

TanéeGenel denetl eme tekniklerine ek ol ar ak Iguma algé é
tekni kleri mevcuttur (yar nkpkhaydrc gapadstonatip gasak)EGaz | E yla
algéelama sistemleri, sézénténén ©°nlenmesinin bir yol

Sévé sézentéesaedlagé@léeamd asiakt Bmllegmi 4. 1. 6. 1. 76de a- ekl

Kkl ekdlikme prensi bi t¢m depol ama tanklaré i-in ge-er/l
Uygulanabilirlik: Kz | eme prensi bi t¢m depol ama tanklaré i -in ge
G¢evenl i k thrusrustl ar@,: depol amabanjodéud évre. denetim t¢gr ¢égne

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: Tekni j e bajl é ol ar ak izl eme mal i yetl eri be¢eyel
Afkokl ayécél aréno kullanél masé terazinin en alt wucund:
4123. Yer ve Yerl exktirme

T a n éBin:depolama tesisath é n  yer i ve vyerl exki mi °zenle se-il meli
k¢meler halinde vyerlexktirilebilir. Her bir yerin f
seviyesinde depol amanén avantyapfhrédmagavaetdar ¢l egnkg ma
ve ortaya -ékan buhar da normal de doj al haval andér me
onar éml ar da daha kol ayder ve korozyon daharkkol ay b
yeralté tanklarée ve yéejénleée tankl ar yangéndan daha
havalandérélmaséndan dol ayé daha az emisyona neden ol
U-ucu séve veya seéveéelakteéerél méxk gaz, i Fesanl araénnk | pa
binal ardan, tutukma kaynakl aréndan, yekl eme ve boka
haval andéer él an bir konuma yerIeKt|riImesi °nem|id|r
i -in aciletdwemrumehiezmkim g°z °n¢gnde bulundurul mal édeé
U-ucu sévé veya sévélaktéréelméek gaz i-eren tanklar i
yalnézca insanlaré ve ekyalaré tankt akdaalandatherharegin g € n én
bir yerde meydana gelebil ecek yangénlardan da tankeé
Holl anda ve Kngilteredbde uygulanan u-ucu séveéelareéen t
g°sterilmektedir.

Beli kokul | ar alténda, ayérém mesafelerinin artéreél masé

Bu kokul |l ar #ddler genatabilind a akaj é

Yer el (yangén) su tedari ki konu
Al anén dék yardéemdan wuzak ol duj

unda sorun ol an vy
yerl er

e Tankkn yojun n¢gfuslu alanl ara yakén ol duju yerler.
Seveée klorininin yerg¢steg bir tankta (basén-1 é& veya al
zarar gel mesi riskini ortadan kal dérmak Kk -gav&«nmlria lyiol
mesafenin ger ekl ol duju bildirilmektedir. Fabri ka
sajlanmasé i-in bitikikteki stok tanklaré arasénda Yy«
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Kngilteredde herhangi birbiywar haltte@envnanlkasdyre Raihamg
bina temellerine zarar veril mesini °nl emek amacéyl a
amacéyla bir bodrum katé veya bir -ukuedirinHbul amrda
bir tanktan bir binaya 75 metrelik bir mesafe yeter
edi |l en mesafe en b¢yéek tankén -apénén en az 1/ 36¢d
gestermektedir.

Referan s L i t [d8, @BA¢1099] [37, HSE, 1998] [1, CPR, 1993, 37, HSE, 1998] EdpChlor, 1993,
51, EuroChlor, 1996]

413. Tankl ar ikrFkheELM Tgamzsgmnsponl ar é
4131 Tankl arda depol amadan emisyoinl arén en aza indiri
TaneéimMmankta depol amada emi syontalélni emi razzaa toaakta i -rdrl -

depol ama, takéma ve aktarmadan kaynaklanan t¢m emi sy
-alextéerma faalaypbakbanameakapatlakdaemksyonl aré kaps:

e Havaya emisyonlar

e Topraja emisyonlar

® Suya emisyonlar

e Enerji sarfiyaté

e Ateéekl ar.
El de edilen -dam&dalrdbhaydal araakéma ve aktarmadan kay
emi syonl am, venensmazZldiedi |l ebi |l ir. Ne wvar ki, °zel dui
hafifletilemeyen emisyonlar olukmaya devam edebil ir.
Kkl eTbpkak i-in ama- yeni kirliliklerin ©°n¢gne ge-il
ol uktuewm!| mMasemmesi dir . Daha fazla yayél malarénén ©°n
al énmal & veya ortadan kaldeér él mal edér . Emi syonl ar én
takéyan tanklara °rgeé¢ysellavralugdge@m. tekni k tedbirl er
Su i -in ama-, azaltéelamayan aték sularén bokalteéel ma
akamal arda ikKklemeden daha °nceli kIl bir iklemdir ve

e Aték su olukumuna engel ol acak °nl emler

o ¥rgeglts°nlemler, personelin ejitilmesi ve bir -evr

e Probl emli maddel er i-in ek °nlemler

e Kirlenmik yangén suyu i-in yeterl:i depol ama kapas
At éklar i-in ama-, °ncel ikl e reeak tejrdre altekmuwd suak,u noumli
veya yeniden kullaneélér hale getirmek. Bu da °rg¢tse
sajl anabilir. Tekni k ©°nl emler kapsaménda °©°rnejin et
bkal t el masé yer al maktadér.
Enerji i -in ama-, ener ji kull anemenén azalteéel maseédeEé
kull anél masé, aték ésénén yeniden kull aneéel maseé, hi zr
al makWNaedé&ra.r ki, atéek su ikleme tesislerinin veya b
kull anéménén artmaséna neden ol abilir.
Havaya emisyonlarén ©°nl enmesi veya azalteélmasé i-in

ol asésyeom!| ar én azaltélmasé konusunda sénérl|l amal ar get
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Uygulanabilirlik: T a n k terminall eri i -in t ank depol amasénda <
geliktirilmiktir, ancak bu prensip genel ol arak tank

Enerji/ at ék/ - apTam oretdagral:ar g°z °n¢gnde bulundurul muktur.
Ekonomi:Bu, «ku anda uygul anmakta olan °nl eme ve azalt ma
Ref er ans [1b9, DGMR/Z@PAK, 2000]
4132 Y¢zer kapl amal ar

Taneée¥Yrgzer k a prlossrmhealr eer bath ar ve ©°zellikle de koku yaye
tankl ara, havuz ve lag¢nlere uygul anmaktadér. Di key
4.1.3.106da anl ateéel maktader .

l'st¢ a-éeék tankl amaitiml édrair kin€évyygtzteu, klaphlaara akaj édak

e Hafi f -akéel

e Saman

e Turba

e Kol za tohumu vyajé

e Plastik sa-ma

e Battaniye ve folyo.
Kkl eTamkl:arén alténda yapélan kontroller esnasénda z
bakém yapmak m¢gmkegn dejil dir.
Uygulanabilirlik: Her ne kadar vyeézer kapl amal ar én kull anél mas
deji ki klik g°sterse de bunlar genellikle -amur tankl
iyidirler. Yapél an testlerden akajédaki tespitler bildiril
Kol za yajé
Kol za yajénén (veya y¢ksek oranda kolza yajé i-eren
il e kolayca kar ékmaz. Ne wvar ki dabgktzewyi lbgrnlcal ayraikg
met an emisyonu ci ddi bi-imde arteéerer. Yézen ve her y
ve ekstra bir kaplamaya gerek duyul maseé gi bi dezavant
r¢ezagoO©blrli kte hézl éca wu-ar veya kullanémlareée tozlu
(EPS).

Hafif genl ekmik kil agregasé (LECA)

Haf i f genl ekmi K kil agregaseé, tank ve |l age¢nler i
G zmleerden bildirilen deponun al't késména dojru batm
Keklindedir, ancak dijer kaynakl ar bunu bildir memekt
t¢e¢m tabakasé -amurl u yitzeedyiirn, ¢LsB C Akoenmeé ntdaam yoilzanrearke k k
dajetel masé b¢gyek tank ve lagegnlerde zor ol abilir ve
i Kl em bakar élabilir.

Kar éktérma esnasénda tur ba - amadan sorra yerdlanraesi @arekmektadiy.| a b i
Ne var ki, turba dofj al bir ¢rée¢ndegr ve aték sorunu yal
Tékanmaya engel ol mak amacéyla dol durma -ékéké tankEer
G¢venli k Myzegiard@emen alténklsek ekhbongahir asey ozne hairrélni

potansiyel bir risktir.
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Enerji/ at é@ék/Gg¢abprrea zb unheadnyaac.énén kapl anmasénda temel ama
amonyajén buharl akmasé da ayné anda dakidi tepkinedénkt €r .

kaynakl anabil ecek difjer et kil er, metan emi syonunu d
kull anél masé durumunda, oksijensiz reaksiyonlar, gg¢-|

Ekonomi: Or t a s$éla yr&sée bir mal i yi8t0 dgne --empdjéi ¢ssu ngmaak-téakd étra
tabaka maliyeti metrekareye 15 ila 36 Euro arasénda
225375 Eur o araséndadér (yléed i1l9gQi9l)i. maljieyety ¢lrielyd ikraipll e

Ref er ans [119, EIRPCE 2091] [113, TETSP, 2001]

4133. Esnek kapl amal ar ve -adér kapl amal ar

Taneéenmt¢ a-¢eék tankl ar esnek kaplamal arl a veya ¢(stten
- eéd kapl amal arl a kapat él abilir. Kspitler czerinde
bul unmaktadér . Bu, deponun ¢st késménén hemen alteéend
bir borudur . Jant drecddlei] i sakei t- aalrea | ékkelnaarréén alréarsaek €1 d ¢
czerinde gerdirilir.

Direk ve ispitler r¢zg©r ve kar y¢k¢ene dayanabil ecek
-ékaréel masé ii-in menfezhebi yampeélrmaktbaodérsuve eyidneep ok a
edil ebil mesi i -in a-éelabilecek bir baca uygul anmakt act
El de edilen -@6ybresebulfamaacaé adepol anan bir alanén kapl
80i90 azalma ol duju bildirilmicktir.

K1 erc¢laipke: 30 metrenin alténda ol an mevcut beton depol
yapélabilir, ancak ©°nceden teknik bir etg¢t yapél maseé

G¢bre bul amacéneéeSn od eupkoul maun nkaosr €0 zi yhoenkabinnset o e;nk sa lywrn,u  beut kd |

Uygulanabilirik: Kngi | t eredde -ift-iler arasénda yapélan bir
gc-lendirici par -alar takeélmak suretiyle k-Z208kndej ik

kapl amal ar yapeéel abil eceji gor ¢l megkt gr. Hem dep
ne dayanmasé i-in konstr¢gksiyona gereken geéceén h
amanén her y°nde gerngei rk aodlama shé, yg er eol tuirjsian d euny g-ud a

Géevenli k halsisk agaeazl ar ¢retilebilir. tevre ile ilgis
al énmal aré gerekmektedir.

Enerji/ aték/Kapala& (mpzldzyﬁtlk)az apuamauars éalrbémda ¢fgen
nedenle menfez ihtiyacé da elgakankeasliasd@lramdbi rkutl e
etkinlif7i ve ekonomi si bg,yg,k oranda g¢nl ¢k °gdzergr et
bajl edeér

Ekonomi: ¢ ap 3 5metre ol an depol ar i - ¥80 EUR dn&(1999kdappk a mal ar
bildirilmicktir.

AB i -indeki r &fnegrdner-eidfdtel iblalzeér :uygul amal ar ol duj u bi

Ref er ans [119, EIRPBa2004]r :

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 123



Bel s m 4

4.1.3.4. Sabit/sert kaplamalar

TanéSm:r t kapl amal ar , d¢z d°keme bulunan veya koni K ek
Bunl ar ¢r¢é¢n yézeyini tamamen kaplar ve yaj mhafif ve kar
bir mal zemede vyapél ér sa, a-ékl ek beton kapl amal ar i -
destefji bulunabilir Sert kapl amal arén kull anél maseéeé,
4.1.3.15.

El de e désél@aydalarr®e muz -amurunun depol anmasénda emisyonl
Kat é madde ve besinlerin yaj mur u azalteéece et ki sind
sul andér él ér . Kapal é ve kapaldé&kol may&n éddépolear kgkic kn
bu nedenle de katé bir tavanén amonyajén buhar |l akmas
Emisyonlarda% 99 8 azal ma ol duju bildiril miktir.

Kkl ek¢d-igkk depol ar é&n akna palraénnmaksaép,| abnényasské noddan daha genel

Uygulanabilirik: Ser t kapl amal ar genellikle deponun kurul duju
uydurul masé pahalédér. Bu kaplamal arén asgari °mrg¢, .
Enerji/ atéek/ Tokspk agamedyanl ukabilir. tevreyle anénda
gerek-el eri ile gz °n¢gnde bulundurul mal édeéer .
Ekonomi: Kngi |l t eredde ger-eklexktirilen bir -iftlik arackt
gébresinin-adpeep 01l 5metd &épée ol an bet on depoil225%m(iy-éln 1mBad 9)y e
arasénda dejikmektedir. Cam elyaf ile g¢-lendiril mik
145 ve 185/m( vy é | 1999) arasénda dejikmektedir.

Referans | i t [@19,&tPRGB; 2001]

4.1.3.5. Kubbeler

Tanéeb@ek y¢zer tavanlée tanka sabit veya kubbeli bir t
yéllarda su ikleme tesisleri czerinde lodeakkakubdbaipl a mal e
tavan yapél ar e, arték petrokimya sanayi deki bazé dep
késménda kar biri kmesine engel ol manén yané séra ket
°nl enmesi ndleée del dayjantfagr k edi | mi ktir. Yézer tavanén
kal deéer él masée dijer bir °nemli °zelliktir.

Al ¢minyum jeodezi k kubbeler genellikle yakl ak-ék 6 il
fabri k al ¢mi nkyium kI vikekplainnedd er den ol ukmaktadér . Kiri
kiriklerin iszerinde sékéktérél mex °nceden kesi |l mik
ol ukturmaktadeéer . Kubbelerin parebl bhie, °haplemn-tadk i
kal der él abilir veya tank dékénda monte edilebilir %
durumda kubbenin -apé/b¢yéekl ¢jé vincin mevcut kapas
-ékabitmek kubbe yapésénda bir gerilim halkaséna i ht
kabujunun ¢st késméndaki ana rg¢zgar kirikine birlext
Kekil de ol abilir. Kkbbe) sima(kgertdi adeséeéddanekiaha wuygu
-ok fazla -alékélmasénée gerektirmez Gerilim hal kaseé
yeterli yatay destek bulunmasénén sajlanmasé i-in ©°z¢
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CENTER DOME VENT
= |
ACCESS HATCH

PANEL SKIN

SIDE SKIRT

PERIPHERAL |

VENT OPENING e

peDESTAL — |

COLUM SUPPORT

rsusoon/

RING GIRDER
Panel skinnPa ne | $idexskrty Yan etek Peripheral Vent Opening:¢ evr e s el menfez a-ékl éeje
Pedestal Column SupportAn a k ol o n TedseosRing Girder:Ger i | i m hal kasé Kkiri ki
Center Dome vent:Merkez kubbe menfezi Access Hatch.Gi r i Kk bacaseé
k eikl 4.1: Jeodezi k al ¢minyum kubbe donanéeml é& dék y¢gzer tave
[166, EEMUA, 2003]
El de edilen - &8vredDTTFf avyackaal airnncel emesinde el-42e edil e
y°nt emi kull anélarak tahmin e&izl mfirkgrnde [HEKl us.dud .ul éad
beyekl ¢7 ¢, r¢zgor hezeée, vb. kokul |l ar i -in bir kubbe
sajl amékt ér Bir kubbenin etkinlifji temel de ortal ama
baflEe ve bu nedenle de yere °zge¢der .

Kkl eSdrné&r:l & yer ol masé ©°rnejin kubbe ve y¢gzer tavaneér
Ger-ek emisyon azatl éeémé asl é&nda mevcut y¢égzer tavana

Uygulanabilirik: Me v c u't bir tank ¢zerinde bir kubbenin inka ¢
ge-irilip, tasarémda dejikiklikler yapél maséné gerek
daha zordur.

G¢venl i k  Biulubbs, lyazreer: tavan ve kubbenin kendi si araseé
potansivyelini ortaya -ékarér ve yangénla m¢gcadel eyl
yakanmaséna neden ol ur .

Enerji/ atékl/Yokapraz medya:

Ekonomi: Bir kuibobe i nka edil mesi, °zellikle de mevcut tank
se-enektir. Alana ©°zg¢ temelde ciddi maliyetler s°z |

Ref er ans [84] TEESP,200%](113, TETSP, 2001]
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4.1.3.6. Tank rengi

TanéTankeé ethg i t arnylelrgr & taraféndan emil en ter mal r
dol ayéséyla da takeén i-inde bulunan sévé ve buhar én
ge-erlidir. Ejer tanka ©°nciediem egtkiesi ta&mar lyagded méks
Bir gemi deki depol ama tanklaré i-in (y¢zer depol ama)
boyanmasé ter mal radyasyon ve éeékék radyas yonu mi ktar ¢
El de edilen -€ablkesell. 1tagtmayberigstdepol ama tankeé kayé
boyama fa4286déever Apdi i gi bi gesterilmektedir.
. Boya g°l Boya fal Boya fa
Boya rengi t ¢r ¢ Ky i dur Ketg¢ dur
Al ¢mi nyuliD¢gzgeén 0.39 0.49
Al ¢mi nyulYaygén 0.60 0.68
Gri A- ek 0.54 0.63
Gri Orta 0.68 0.74
Kér méeze Astar boya 0.89 0.91
Beyaz Uygulanamaz 0.17 0.34
Tablo 4.1: Boya fakteorl eri
[41, Concawe, 1999], referans: EPA A2
VDI 3479 (Verein Deut scher I ngenisgewrrd)n@ddea nf arr &kfl eer arnesi
radyanté yanséma y¢zdesi gosterilmektedir.
Renkl erin a¢lsé radyanté to
Siyah 3
Makine grisi 10
Kahverengi 12
Fare grisi 13
YeKkil 14
Mavi 19
Ge¢meK gri si 27
¢cakél gri si 38
Kér mézé 43
A-ék gri 51
Fil di ki ren 57
Alu-g ¢ m¢ K 72
Krem beyaz 72
Beyaz 84
Tabl o 4. 2: Farkl é& tank renklerinin é€sé radyanté yans:
Kaynak: VDI 3479 Emisyon Kontrol ¢: Kurulum Tank ¢i ft|

m
Bu tablolardan diljcke]
r el

énedhak,| ebhd yea zkaa r k@Y earkmh@&w ébir tankeée
ol duju sonucu -ékarélabilir.
Be k vaka incelemesinde tank rengi dej i «t2i ryi°retrerki e
kullanél arak tahmin edilminK(t,mde k|l Bn dBrouleanv etrdrd kmetk it
devir, ter mal radyasyon ve ékék radyasyonu, crénloer
herhangi bir ECM ai éeréngimmaarta griden 9ad imdiyilmesi ile emisyonultaza
potansivyeli % 15 ila 82 arasénda dejikmektedir. Bu
°zellikle de ter mal radyasyon ve @ékeéek radyasyonu n

g°stermektedir.
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Kkl eG°riskel kaké huiswmsbakém gerektirmektedir.

Uygulanabilirlik: Bi r gemi (ye¢zer depol ama) iczerindeki tankl &
Pasl anmaz -elik i-in ECM olarak boya gerektirmez.
G¢venli k Yoksus!| ar é:

Enerji/ at ék/P¢aspkr¢arzt imemuiysao: kar mk ut usu gi bi atéklareéen uyg
ateéel masé gerekmektedir. Boya bazl e organik -°9z¢cel er

M D

Ekonomi: Yeni den boya programénén bir par-&asékbkearalbl aan|
bir renge boy masé de¢kek maliyetll bir ECMO6dI . ej e
masrafl ar - é&k i

Ref er ans [41,iConeawe 1999 [87, TETSP, 2001] [113, TETSP, 2001] ve VDI 3479

4,137. G¢neakl kkanl ar é

Tanée:duk-a yeni ol an bir uygulama da dikey depol an
kal kanl arénén kullanél maseéeder . Bu teknik, yatay séve
temel de tank ¢in¢inn dceekcia ki &) &@m/enr art masénén °n¢gne ge-il
daha az emisyona neden olunacajeé fikrine dayanmakt ad
et ki si en aza indiril ecek «kearia sdéen dkao nbui nrl aazn dnger séal fneé kbt éér
El de edilen -&Bkrevakaf aynwdel amesinde g¢nek kal kanl ar é
azal mal are&d2(BPAt ARI kull anél ar ak tahmin edi |l mi ktir
veriimekk edi r . El e alénan i ki sabit tavanl é tank i-in bi
edilen emisyon azaltma potansiyel. (yani bakka her hal
ila 49 arasénda de] ibemwaktae diory.a nEjéexr otl srakldé, veri ml il
Kkl e¥dlirkeézca k¢-¢k depolama tanklareé i-in uygulanabil
ol abilir. kal kanl ar -ok az seviyede bakém gerektirir
Uygulanabilirlik: G¢nekin -dkif yojalmnbhrda yalnézca Kk¢g-¢k tank
Ejer ajér ol mayan bir mal zeme ve inkaat y°ntemi kul I
neden ol abilecek yaré kapal é& ve udeak nfaa zoll a&a sted &g leanrdchénr
ile tank arasénda girik sénérl e ol mal éedeéer .

Géevenl i k Wasalsdragre:°n¢gne ge-ilebil mesi i -in alttaki P>
girikin sénérl é& olmasé gerekmektedir.

Enerji/ atéewYoapraz med

Ekonomi: Mal i yet b¢e¢yekl ¢je ve konstr¢¢ksiyona bajl é ol ar e
d¢e¢kek maliyet| mal zemel er kull anél abilir.

Ref er ans [113, TEESPa2004]r :
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4138. Dojal tank sojut ma

TaneéeD: k¢ k seévbei rs édceapkd léakmag t ankéné -al éktérmak ©°zellik
ajérl ekl é& molek¢llerin y¢gksek porsiyonlarénén bir a
zaman °neml:. bir emisyon °nleme tedbiridir.
Depol amaé nséé chaekl Il1&] bir sénérén alténda tutabil mek amac
tankén sojutulmasé i-in t¢gm doj al i mk©nl arén kull ané
ésétél mék hava hacmi blamadéféndan yyresetamahkhl|l 8évans
tutul maséder Ayr éca, yaz aylarénda y¢zer tavan ¢zer
Bu suyun buharl akmaseé, depol ama s & coank |oéljnganseéénn éd ashaa) |dagy
G¢nek kal kanl arénén kullanél masée (bkz. Bl ¢m 4.1. 3.7
cré¢n sécakl éjénén ve emisyonlarén azaltélmasé i -in s
Ki mdikadar maksi mum oranda kull anél maméxkteér .

Kkl e8amnayi , doj al sojutmayé wuygulamakta isteksiz k a
°nemlisi de férténalar esnasénda yajmur suyunun biri
ammcéeyla déek y¢zer tavanl aré sudan aréndérmaya -al ex
tavanl & tanklar ¢zerinde suyla sojutma kabul edi |l ebi
su birikintisi oillagg ék wirltary@&l maskéamdabnakd m i hti yaceée, °Z
operat©°r i-in kabul edilebilir dejildir.

Enerji/ aték/TFatplréazs umesiglaent esé ol an yerlerde °zell ik
°rnejin G¢gmpaydoju Avrou

Ekonomi: Tankén daha sék denetl enmesi gerekecejinden mal.

Ref er ans [113, TEESPA2004][114, UBA, 2001] [175, TWG, 2003]

4139. Dék ve i- y¢zer tavanlar i -in tavan contaseée

4.1.3.9.1.Jant contalar

Tanédmant contasé sistemi, yézer tavanén dék pontonu
dol duracak b°yl ece de havaya emisyonlaré en aza indi
konstr¢ksiyonl ar émesf eorig lpava as@k @dHanm@ak® mltemek amaceé
contaya ana conta denmektedir. Emi syonl ar é& daha da ¢
ekl enebil ir. Entegre ana ve tali meorctualtauré Buwlrwmdan tye
ana ve tali contal arén -alékan unsurl aré tek bir kon
i ki sézdérmazl ék perdesi konmuktur .

Bir contanén etkinlif]j

i, tankekhénwuyarl ekl mfieeavédaphleéc
temelinin tasaréména bajléedér (bkz. Bl ¢m 4. 1. 2. 1)

Ana contalar

Dék y¢zer tavanlar ¢zerinde kullaneéelan temel ana cont
e Buhar montajl é, bkz. kekil 4.2
e Sévé ve k°pegk l4ebntajl e, bkz. keki
e Mekani k (metalik) pabu-, bkz. kekil 4. 4.
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Dek yg¢zer tavanl ar iszerindeki bazé ana contal ar bir
el astomeri k veya bil exkik konstr ¢ksiyonlu oltanbi | ir v
kaynakl anan yépranmaya karké ana conta yapéséné kor
temel de contal anmamék radyal mafsall ar dol ayéséyl a e
daha az etkilidir.
Sileceklerin gy p &l masé i -in genellikle iKki ter mal zeme kul | a
incelen g°zenekli, el astomeri k mal zemeden ol ukmaktad
iretan vV e g°zenekl pl agtiakt arkail zéegpen dadyreelvc ekt uyrer
Kull anélabil ecek difjer bir materyal t¢re¢ de kapl anmé
czerinde poli¢retan ve polig¢retan k°p¢k kwevestékn ol ar e
sajl arken, kumak buhar bariyeri ve akénma y¢izeyi ol ut
Extended
Tank Shell p Foam Dam
Vapour
Foam
% ' Foam Dam
Zr— _"",‘I
| o
| ’ > /
- Secondary Seal
{ _DoupleWber
Liquid
Bumper Bar
Tank Shel: Tan k k @Bbmpgrbar: Tamp on -Hxtbnddd FoamDamUz at & | mé k Se&ohdary seal doelieiwiperT ali
conta - i f tVapmourlBatag-pam Dam:K° p ¢ k Portdom: Ponton Liquid: Sev e
kekil 4. 2: Buhar montajlé contalar (tipik)
[84, TETSP, 2001, 166, EEMUA, 2003]
Tank shell wezther
. _~ Shield
Weather A
. shield s
\ P Tank shell \\
S ) 3. "-‘ealin; |
ot _Sediné ) °yam Portoon
curtain | s
, |
3 |Portoon Down
3 {
|
“Liquid :
!
|
| \
' ]
\-\ Bumper
B > bar
umper
bar
Sketch C: liguid filled Seal Sketch D: Foam filled Seal
Tankshel: T a n k k aVBeatfieushield:Ha v a k $ehlikgeCar&ain:Sé z d € r ma z | Porkoorp Ronta@h & iquid: S € v é
BumperBar: T a mp o n  Foanit K % p ¢Down holder: Alt kulp Sketch C: Liquid filled seal: Tas | ak C: Sévé dol durul muk cont a
Sketch D: Foam filled conta:Tas | ak D: Kep¢k dol durul muk cont a
kekil 4.3: Sévé dol durrudlmkk ((sodjddg) veo rkt® p tka dlod Idluar & [ 185, UBA Ger
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Tank Shell Weather Shield
Foam Dam
Shoe )
el

.| ~Pontoon
3 7.2

Bumper Bar
Tank shell: Ta n k k aWeathheushield:Ha v a k aShéedmré Pontoon: Ponton
Foam Dam:K° p ¢ k BumgeiBar: Tampon -ubuk
kekil 4.4: Sévé montajlé mekani k pabu- contalaré (tipik)

[84, TETSP, 2001, 166, EEMUA, 2003]

Tali contalar

Tal i co
contal a
bok!|l uju
contal a
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e
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Té¢m con
jant <co

talar, esnek silici contalar veya esnek dol gi
n i ki bi - i mi mevcuttur. kekaodt a4j. 158.t eT gl jg& rst
eyor ol maséendan dol aye kayeéeplareée ©°nl
a etkilidir. Mekani k pabu- tasar émé d:

ki, bazé déek y¢zeomttaakadll éanted mlalsa&r, it-ailn tcalnit a
il e temas halinde tutul masé gerektijinden ta
conta tasaréemlar é, -al ékmategksegklerkhedei mhie ma
i si yoktur.

a su emme temasé elemanlaré bulunan tali col
dan t¢m yaj mur suyunu bokaltabilecejini bel
créenlerin depolanmasé iile séneérl edeér (parafir
avanl e tanklarda suya hassas ¢reéegnlerin depol a
m ve tankeém¢gwdk &réameéa daz klotr @lzgro.n

talarén iyi durumda ol duju d¢kegnegl de] ¢nde mek
ntasé kayéplarée fakt°rlerinden t¢gretilen API 6

edilmesin s ajl ar .
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Vapour: Buhar Tank sheel:T a n k  kBarbperjbar: T a mp o n Firewétactiontube:Yangén al gél ama t ¢pg¢
Rim mounted secondary sealJ ant mo nt a jFbash DamaK ° p ¢cko Rebagmgiroof ponton:Y ¢ zer tavan pontonu
Liquid: Sév é
kekil 4. 5: Pabu- montajlé ve jant montajl é tali contasé bu
[166, EEMUA, 2003]

Elde edilen - evr esetevragrdian aen az % 9560i iszerinde tavan v
ol duj u, contalarée sévé dolgulu olduju ve tercihen d
tavanl ar i-in en az % 97 oranérfdal emi ay@émmaygaht mab

karkél akt éréeldejénda) .

ncel emesinde farklé tavan contasé “42¢rl erin
gul anarak tahmin edil mikgaer) Ekawanl3eéttanler
na contadan sévé montajlé ana contaya deji
al i contalar takeélarak emisyon azal masénda

Ham petnodlapgdéd&p ve yéll ek ortalama 12 devir yapan deé
ve jant montajlée tali contal ar takeéel ar ak, tedbirin
emi syonl arénda % 9@hilisde kadar azal ma sajl an

a incel emesi i -in i- ygé¢zel
efjikim e emisyon azal mase
ilen artan emisyon azal ma

D°rt sabit tavanl é tank vak
séeve montajlé ana contaya d
tank ¢zerinntdae it-ailni tbaihrmicno ed

API (Ameri kan Petrol Enstite¢gse), akaj éedaki conta kom
kaynakl anan emi syonlar i-in |jetnaesé k dlesdtliek dalpgelku &
montajl é& hem de sévé montajl e), bunlarla birlikte | a
Testlerden el de edilen sonu-1ar, j ant montrajeljd@ nt al i
mekani k pabu- contasé veya sévé montajlé elastik d
kullanél déjé durumlarla karkél aktéréldéjénda emi syon
i -in bkz APaBnBattbhr |l Kegma®ttzu B°l ¢m 19.1 ve 19. 2 (
2519) Ek 8.226de APl kélavuzuna g°re farkl & conta si
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Dék y¢zer bir tavaneén ver i mléi lvie] it,ankeémo |l-amam a¢ rbény,é ky
8.2006de yukaréda bahsi ge-en API kel avuzuna g°re be
dol durma faaliyeti sayélarée i-in verimlilik hesapl a
g°sterilmekte fakat bu sefer bezin depol anérken deécxk
verimlilik karkél akteéer él maktadeéer .

Kkl eDdk ky¢zer tavanl é tanklar i-in contalar édnéml ékt i
ve ana conta durumlarénén kontrolg¢ a-éséndan potansi
ekl edijinden, tankén kullanélabilir kapasitesini d¢ K,
K- yézer tavanl ar i -in ana cont al evcetmr. Bu @duwum; @l ¢ ve
contal arén tesisatée ile daha da k°t¢ duruma gel mekt e
Déek ye¢zer tavanl é tankl ar iczerindeki tali contal ar én
deji kKtirme s¢resi, b¢e¢yeckowunlaharma ven&oktbduinmal zamenoish er
Conta te¢greéeneégn se-il mesi, contanén g¢venilirlifjgi il e
devir a-éséndan pabu- contalar tercih edilmektedir.
Uygulanabilirlik: B¢y ¢k orahéaékul Aacak, su emme temas el emanl
fayda pratije dayaleé tecr¢be bulunmamaktadeéer.
Petrol ¢n depol anmaséndan ve terminallerden servis is
bil ekenlerin kion20olAf akéRuIA/9BEE@ tsaay él év eAvieXkibpSayi Par | am
Direktifi, dék y¢zer tavanl é tankl ara ana ve tali cotl
Hol |l andadda en az % 97 emisyon azal nmsékoasrajllumyambadcece
buhar baséncénén (20 UCbdde) lkPa ve tank hacminin 5
maddel er i -in ge-erl.i dejildir, bu maddel er i-in tan
ve bu nedenubsudbis®°tkkeme tesisaténa uygun tank tg¢gr ¢
Al manyabda TA Luft, yeni tesisatlar i-in ve (20 Ucod
veya °zel ol arak séenéflandéréel mék maddrel irr i bumar( bikg
tesisat éna, bir buhar topl ama borusuna veya bir b uh
Ancak, hacmi 20. 000 m36den fazla depolama tanklI|l ar énd
bi -i mde <conttaavaannméek byi¢grzerankta veya ejer i - yézer t
karkél aktéréeldejénda emisyonl ar en az % 97 oranenda
depol anabilir. Ayr éca, t an kkéant ekgaorr si edreonj emd due aij e@ii ké g
azaltma verimlilijinin % 97 olmasé gerektiji Karteyl :
G¢evenlik MaalWsltaarvBanénda yeterince topraklama yapéel a
Jaintl arda -ékan yangénlara su p¢skert el mesi i -in yal
s°nd¢rme k°pe¢gj ¢ kal kanl aré gerekl i ol acaktér.
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Enerji/ at @&k/TFalpir acomeallyar tank i-ine su gveiaia@ak aua
i KI eme sistemlerinden kaynakl anan il gili emi syonl ar
taraféndan su emme temas el emanl aré bulunan tali cont

e Depol anan sédényapamar gtuymaz

e Tankén alt késméndan su drenajéna gerek yoktur

e Tankén alt késménda korozyonu azaltér

e At ék su ikKleme gereksini mi ile birlikte daha az n
Ekonomi: Mal i yet ar al éjé genelde orta tidwarl&ste&nhknadn yieti
bakéna emisyon tasarrufl arénén dejeri, tali contal al
deji ktiril mesi gerektijinde tali conta takél maséneén
Bununyané sér a, tali contal ar havayari yeunkiasryéodhau daaz ab at hrsaek
gbitbakka avantajl

ar da sunar ki bu avantajlar mal i ye
i

veya atek sular én Kl enmesi

Ne vary¢kier ibdr tavan tali bir conta ekl enmesi ekonoi
problemlerinin ortaya -ékmaséna neden ol ur.

Ref er ans [113, TEHE$Pa20QLf [114, UBA, 2001] [41, Concawe, 1999] [66, EPA, 1997] [13G W
Seals Ing 2002] [58, KWS2000, 1991] [87, TETSP, 2001] [175, TWG, 2003]

41392, Durajan Kuyul ar ve Kélavuz Kutupl ar

TaneéBmwhar én ka—ab'lece]i yoll arén bulunduju hem yg¢zer
araséndan emi shapl adtuxladr | i dék Bu¢zer tavanl e tankl ar
tavan ayakl aréeder. Bu bajlanteéelar i-in emisyon kontr
Yuval @ durajan kuyul ar
Beyéek kuyu a-ékl ejénéen kulalvamd léd é&faéen kd warr adjakn Ky wwlka re,r
biridir. Benzin gibi scréenlerl e yuval é durajan kuyul a
birka- ton emisyona neden ol maktadér. k edeindrmal4d . 6 6 d a
emi syonl ar g°steril mektedir.
[~
Slotted guids pale —————— l] Slatted guide pale
Sliding sover H Eliding cower ﬂ /
s =2 Vi
== [
)
| kq-ﬂ*’ Wl e ﬂ
Floatting —= § 1 '
- | st I
‘Well vapor - “ ‘Wiell vapor
ApACH 4:-__.__; [l apace s
Liquid =" 1_‘:"_:_"' n i Liguid H--—-""'
baved - e e —
A ﬂ e ;
Wind Driven Emissions Emissions Loss Paths

Slotted guide polelY uv al & k €| &lidingzcoverKayarkapak Wind: R ¢ z gvellr Kuyu
Floating roof: Y ¢ z e r  Well vapar space:Ku y u b u h aLiqéd ldveh: iSlewjeu sevi yesi
Wind Driven Emissions:R¢ z g ©r | a ar t a nEngssinslpss RdtheaErmi syon kayépl arénén yoll aré

kekil 4.6: Durajan kuyul ardan kaynakl anan emi syonl ar
[41, Concawe, 1999]
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kekil 4.76de akajédaki °zellikleri bardendéran dur aj ai
e Kuyu sal Whagyarag&@apak ve kélavuz kutup kuyusu ¢zeri
contalayan bir sal mastrader Kayar kapak, tank ta
e Kutup kkovaare,: kayar kapaja barfud amzZ2ay are we VIO ylre me
buharé bokluju ile kélavuz kutup arasénda bir bar
e Kél avuz Bsui,l ekcaeyjair: kapajén ¢st kéesméena birlexktiri/l
hal ka kekl i ndeki Kkbaouk-luukk b¢izre rcionndtea duézranasni | ecek vyal
ortadan kaldérmakla kal mayép ayné zamanda da kel
kayeplaréené azaltarak tank seviyesi deabtetde] e z
e Ysizme ve y¢Berkoeombiemaekyon durajan kuyunun i- Kkés
azal tacakter
Retainer Angle Slotted Guidepole
Guide Angle Guidepole Roller
FPale Wiper E $ Sliding Cover
Wall Gasket Fixed Cover
Floating Rool Deck
Float el
Liguid Leveal Well Vapor Space
™
Pole Sleave bt
Opening or Slot
Retainerangle:T ut u k Gaidetasg®e:K &€ | av u PoleWigesi€é | avuz Walldaske@(§Vvar s alFloeaWiper ¥5£2er sil ecek
Float: k a ma n dLéguichlevel: Sé v & s ePole seevel{ €| av uz Hatted@nidepole:Yuv al & k € | SHding Qovek: Kayar u
kapak
Fixed Cover: Sabit kapak Floating Roof deck'y ¢ z er t a v aWell: ikyyy e Well eapar space:Ku y u b u h a Opelbing rrislotjAu € k | & k
veya yuva
kekil 4.7: Durajan kuyul ardan emisyonlarén azalteéel masé i-i
[41, Concawe, 1999]
Bakka durajan kuyu kontroll eri de gelikukan Imikt?trne
kekil 4.86de g°sterilmektedir
(Real Assembly Not Shown) —t Guide Cable
Guide Pole
Tension Ring Slide Plate
- Fixed Plate
Twin-Seal
(on the Float) Fabric Sleeve
Guide-Pole
Well
Trapped
Vapors Self-Aligning
Real assembly not shownger - ek mont aj GuitlespbleKé Il ane umz @Gdidé ¢ablgk €1 av uz Téndobfting:ger i | i m hal kasé
Twin seal (on the float):y ¢ z e r i ktragpedovapars:saé k € Kk t € r eSlide plate: auyhaarr d Eixed ptata:s abi t  &abrclsleewe:
k umak
kovan Guide pole wel:Ké | av uz k utSdfalighingsealKendi | i J i nd e nFloat&raar aanndauicacScervtéa
kekiBl ®HDurajan kuyul ardan kaynakl anan emi syonl arén azaltél m
[41, Concawe, 1999]
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Tavan desteji ayakl ar é
Dijer tank tavané bajlantélaré ile karkélaktérel dej e
nispetendha d¢ke¢ktgr . Bacakl arén kaplanmasé jant cont as:¢
Daha wucuz ancak ka-ak bir alternatif ise ayakl ar ¢z
temel de emi syon kaynasémaépanddmceadahalkial idér eétimj er k
gi bi, bunlarén verimlilif5Ji de d¢zenli kontr ol edi | me
genellikle g°rsel olarak yapél maktadeér.
Elde edilen -8vredék WHawadal &@r it ank vaka incel emesi nde
(EPA AP4 2 y°nt emi kull anélarak tahmin edilmiktir) Ek 8
ECM ekl endijinde, tahmin edilen emisgtomr azal ma pot an:
e Yuvalé bir durajan kuyu i-ine kKkamandéra konul ar ak

e Yuvalé bir kuyu ¢zerine kovan konul arak % 6
e Destek ayakl aré sareélarak % 0. 3.

Bu, el e alénan dék yg¢zer tavan tanklaré a-éséndan a
ol dimju g°stermektedir. Sevé montajl é& ana contalar ve
ekl endijinde tahmin edilen emisyon azal mal aré akaj éed:
e Yuval & durajan kuyu i-ine ekstra kamandéra ekl ene
e Yuvaleéeéybigz&rine ekstra kovan konul arak % 54. 8
e Tavan deste]ji ayakl aré ekstra sareéelarak % 3.0
Kkl eKuir kIl masé vV e -al éextéereéel maseé kol ayder , ancak col
sorunl ar a neden ol abilir. duyr agumaj lamy ud tayu niuni nnduerku n
kullanél déejée durumlarda, sorunlara neden ol maktader .
Uygulanabilirlik: Geni k -apta uygul anmaktader.
Géevenl i k Balkamlwe ékontr ol i -1 nl gmlrarki easln@ammaada &arpal &

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: Yen i tanklar i-in -ok d¢gkegk maliyetl!l i, hatta me
maliyet

Ref er ans [113, TEESPa2004]r114, UBA, 2001]

4.1.3.10. K- ytavare r

TanékKn ygézer tavanl & bir tankén hem dai mi sabit t a
bul unmaktader . Bir i - y¢zer tavanl é tank i -indeki d
dojrudan séeveée ygrzemas¢scdegrendei ys¢yarda séveé yegzeyinin
czerinde durur (temas etmeyen d¢gzenek). Temas eden vy,
e Bal peteji keklinde al ¢¢minyum -ekirdiejipahahnl ee b
e Pontonu bulunan veya bulunmayan pan -elik d¢zenek
e Re-ine kaplé, cam elyafla g¢-lendirilmik polyeste
Hal en kull anél makta ol an dojrudan temasl é& y¢zer tava
-eli k t¢€dmnéilyafla ge¢-lendirilmik polyester yaygeén
genelli kle birbirine kaynak yapél mék durumdadér .
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ku anda en yaygén kullanélan tg¢r temas et meyen dg¢ ze
d¢zenekt dor u kekl i ndeki al ¢minyum ponton veya genel
getirilmik ince al¢i¢minyum tabaka veya panellerl e kag
al ¢gminyum bir ézgara -er-eveden yapélmaktadeér .
Hememas eden hem de temas etmeyen d¢gzenekl er, j ant C
yveézer tavanl e tankl ar i -1in anl ateéel an ama-1| ar i -1in
emi syonl ar |, dé¢zenek badgmhawmtdpaedeplark, rkayeakndgampébvm
araséndaki halka keklindeki bokl uktan kaynakl anabil i:i
K- y¢zer tavan ekl enen tankl ar, yanabilir araleéja ya
birikmesi ol amekéejamaé&éghaasabi hdimvanén kenaré ve ¢S
haval andéer él abilir. Baseéen- ve vakum bokaltém vanaseéeé
azaltel maktadér

El de edilen -¢atéeemh $agddbhanajbpngaklbuPar baséncéna s
m36ten b¢gyeéek sabit tavanl é tankl ar i-in i- yé¢zer bir
sajlayabilir. Tank -evresinin en az % 956 iolddeu]jtua vvaen
contal ar én séveé montajl é ve tercihen mekani k pabu-
al enmadéjée sabit tavanl é bir tank ile karkélakteéerel d:i
Dort sabit haeadhei tarnykzeanktavan tesi sa#d® yampméleami ak
kullanélarak tahmin edi |l mi ktir) E k 8.1306te veril mek
radyasyon, créenl er, vb. i -i n tandkontaa éb wlpEen adnd tien YB3z
kurul masé i-in emisyon azaltma potansiyel:] % 62.96da
tankén yaré-apéna dejil, ayné zamanda da depotl¢garngan ¢
bir ana conta ile donatélmék farklée tank be¢gyekl ¢kl er |
i -in yukaréda bahsedil en EPA y°ntemine g°re etkinli
contalaré konusunda B°l ¢m 4. 1. 3.

Kkl eDdp &kl:ama kapasitesi azaltelér ve tasareéméen bir p
gerekmektedir. Ani bir y¢éksek dolum orané dengesi zl
dengesi de g°z ?tegprde Kuluhduktbhmasonra -aleéekteéerél ma
zordur.

Uygulanabilirik: Hol | andaéda ne zaman i - yeézer bir tavanén u
baséncénén 1kPa (20 UCoéde) ve Neankarhakcimi nbum dddr umd t
maddel er i-in ge-erli dejildir; bu maddel er i -in tal

(bkz. Bl ¢m 4.1.3.15.).

Al manyaéda TA Luftda g°r e, yeni t esi s(a2t0l aliCoid-ei)n nvaed db
i-in veya ©°zel ol arak séneéeflandéerél mék maddel er i
topl ama borusuna veya bir buhar d°n¢kt¢grme birimine
Bel ¢m 4. 1aB, 1%h)acmAn@20. 000 m36den fazla depol ama t al
zamanda kenarl aré etkin bi-imde contalanmék y¢é¢gzer toa
tavanl é tankl ar ile karkeéel artdaralzaé¢eifenheéygoemasyonl arg z
tavanl é tankl ar da depol anabilir. Ayr éca, tanken k
i -er memesi ve emisyon azaltma verimlilijinin % 97 ol
tavan kullaneéelabilir. Spesi fik sénéfl andeéer el méxk ma d
karkélamayan ve (20 UCo6de) ¢reé¢n buhar basénceée 1.3 kP
300 m30d¢n alteéenda talnkn asabi tbubawvanlopl ama borusuna
bajl anmaséna gerek yoktur.
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K- yézer tavanl ar petr ol sanayi de ya ygén ol arak kul |
uygul anabilir. Ké¢-¢k teaenklarddkmampadt nedehagbEaécke- gl
yézer bir tavan daha az etkindir.

Depol anan ¢reé¢n ile i - y¢gzer tavan Konstrggksiyon mal z
°rnejin, al ¢minyum tabakazlaégk ma&ahz eme svie gialbimasRafai/l e
i K1 emi il e -al ékan tesislerde yakéce i Kl eml erin yer
uygulamada sorunlara neden olabilir.

Mevcut tankl ardaki yézer eamik|] emi, kygklsek Yol diujrena -0& k
uydur ma ikl emini g¢-lexktirmektedir.

G¢e¢venli k WMasé@séabér at mosfer potansiyel:] bul unmakt a
korunma ¢zerinde ol umsuz etikriiyke ssoarhuinpltairré. vAeyrléa-aé kk al

al enmal éder .
Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi:¥z el | i kl e mevcut tanklara uydurma konusunda orta
conta ekl enmesi ekonomi k deadanmupgobl denjf etrdne medbp)

Ref er ans [41] Goecane,t 1999], [66, EPA, 1997], [84, TETSP, 2001, 113, TETSP, 2001] [110,
KWS2000, 1992] [179, UBA Almanya, 2004]

4.1.3.11. Basén- ve Vakum Bokaltém Vanal ar é

TanéeSa:bit t heanl emhagkt ci hazé olarak kurulan vanal ar

°nl er vV e ayne zamanda da at mosfere buhar emi syon|l
sajl amaktadeér. Bu vanal ar , doldrumramdaankakyaéypnlaakrléannéann ok
sénérlandér él masenda faydal edeéer . ¥rte¢gceg bir gaz kul
vanasénéen ayarl aréné kar éKxk térmamasénén sajl anmasé gei
El de edilen - ®9ré¢selark@siohdcécdire: basén - ve vakum bokal
edilen emisyomMazy&@lnmaelmr & u(lBERAEl arak tahmin edil mi kKt
farkl é& tank be¢gyekl ¢kl eri, devir, s ol alma potansiygliers y o n , ¢
akaj] édaki gi bidir:
e Temel bir sabit tavanle tank i-in (yani, hi - ek
ekl enmesi i-in % 5 ila 13
e Sabit tavanlé bir tanka fAy¢ksek basén-masEsbé&aemaar )
ekl enmesii3li-in % 12
Bu, basén- vV e vakum bokaltém vanaséneén etkinlijin
g°stermektedir.
Dijer wveriler de Hollandabéda ger-eklektiril3ia bir in
50 ve y¢ksek basén- vanalaré i-in % 65 ila 85 arasén
EZ, 1989]
Kkl eBds&n- ve vakum bokaltém vanalaré az bakém ger ek

uydur ul mak uvar- elsmeanldaarné kol aydeér .
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Uygulanabilirlik: Ge ni K - ul anmaktadér, ayné zamanda B

depol ama ol ar ak l an gemilerin tankIl aré ¢zer

vanal arénéanktéa dana gel mesine neden ol abil

veya buzlanma ol acajénén tahmin edildif7Ji duruml ar da
s

|
uygul amaya konmal edeéer . Bu °nlkemler arasénda akaj édaki

D =
<('DI

e Polimerizasyon, buharl akma veya buzl anmaya engel

m

e Basén- veya vakum bokaltém vanasé i-inde madde kaé
séveénén akétél mase

k tasarém kritmerolean eheygygkhasemkudenjoemke ayarl anméx |

ten daha k¢-¢k ol an tanklar i-in yaygén ol arak uy«

[@) ]

Ta
m3

nén maksi mi
arl anmaseé {
ekl arénén d,

G¢evenli k Basarsd ave:vakum bokal tém vanal ar é
her tarkem ®w®8Eesaryosuna uyacak kKekil de tas
dejikebilir. Tékanma veya buzlanma ol asél

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: ¥ zel | i kl e der ayke nk urtuelsd usjautn dal aol duk-a d¢kegk mal i
donanémé olarak da ucuzdur, ancak tankeéen - Ié terel m:
Ref er ans [113, TE€SPa2004]r :

4.1.3.12. Kapal & Dren Sistemler:i

TaneéAmosf eri k tanklIl ar i -in drenler bir d°n¢kKt ¢rme tan
veya yeniden kullaneéel ér hale getirilir, aksi takdird
séveéelaktéreéel mak (Par)neydyag hawmoary akk ldempeol @gnenel |i kIl e t
basén- tankeée i-inden bir kompres®°re y°nlendirilebilir:H
Kkl edrl erkl:er , bel | i bir g¢-1¢je yol a- mamaktadér , °nl
bajl eder .

Uygulanahbilirik: Bu t ekni k genellikle bir-ok ¢re¢gne uygul anabil
de ¢ré¢ne °zg¢ ol aca ktér. Drenaj hatl arénén ©°rnejin
meydana gelebilir. Hanrmag & n ( aully-gaukn rkekti d ldeer étna salrrhama
genellikle bu sorunu -°zmektedir.

Gc',venlik KRKaswashair onel dr enaj sisteml er i ile karkeéel a
fazla ekipmana i htiya- diugnuémakaadeéemeée bdamadkat madée
tankl arén bokaltélmasé i-in drenaj akéekénéen d¢gzelt me
kabul edilebilir l'imitler i -inde kaldnmeapsoésnua bdoikkal atté | alc
bOKaItém vanal arénén buz veya hidratlar ile tékanabil
Enerji/ at ék/Enaeprrjaiz kmeldlysané mé y¢ksek ol abilir ve 1kl en
di J er gazmeydanagsglebilr.l ar e

Ekonomi: Bu t ekni k, detayl é teknik dejerlendirmeyi ger ekt
depol anan ¢r¢ne bajl éeder.

Ref er ans [113, TEESPa200d]r :
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4.1.3.13. Buhar dengeleme

TanéBuhar dengéelteamek 0tfiaanl éscévé transferi yapél masé esn
ve bunlarén ¢régnégn g°nderil diJi tank ol an fisevk tanik
dengel eme sistemleri, buhar éanmatsoép | aa-nénsaésréd avne starbaints ftea
edici tanklarénén ol maséné gerektirir.

Dengel eme sisteminin amaceé, buharl arén alécé tankta
i Kl eml erinden kaynakl anan h&vayaan keémidsayo nléekra&gdnre | amna lgtré&
atmosferden menfezler aracél éjéyla tank i-ine s¢r ¢kl
doymukl uk seviyesine bajlée ol arak buhar | akampd éa zod latréalke
s®z konusu wuygulamalar i -in maksimum el de edi

lebilir
Dengel eme prensibi, al éce tank Ve sevk tankée buhe
gerektirmektedir. Tankmaik- ianndaec éayd éar & alra sdéemcgee | eemee li -d n
dol durma esnasénda kapatél maz. Si st em, maksi mum buh:
haval andérma oranlarénda) sevk tankeé i -énnddaenk i e nbi assyéonn-e
neden ol amayacajé «kKkekilde tasarl anméxkt ér. Buhar den
karékemlarénén aktareéel mase, birbirine uyukmayan bile
akeré didemansliyet ubabil ecek tehlikelere karké korunrt
El de edilen -8uhaseldehggtdaemer i kI emi , dol dur madan ka\
edil ebilecek maksi mum etkinlik, deviak ékaywe 8@ ddre d&er
Tank devir sayésé ne kadar az olursa etkinlik de o k:
Kkl efTdkrki:Jin -aleéekteéerélmasé son derce kolaydeéer, anca
vanal aréenén daha fazl dutametsleeremd Lisrei twstdalyapfed mas e
al ma, bakém ve denet i mi kol ayl aktérmak amaceéeyl a tek
maddel er, buhar boru tesisateé si st emplanabiliivaald dukum v e t ut
da potansiyel bir -eékarma problemi yakanmaséna neden
Uygulanabilirik: Buhar dengel eme, séveé ile fitavanod, °rnejin sa
at mosferik basén-1 & dep8ubama medbaitema 8iygukeamnhabki lbia
derecelendirmelerinin sistemin y¢reégmesini sajl ayacak
-apraz kirl enme olaséléjé olduju g°z ©°n¢nderkbanl undu
bulunduju sabit tavanl é tanklar ¢zerinde kull anél makt

Buhar dengel eme ayreéca yg¢zer depol amaya da wuygul anat
keyedaki bir dengel eme si stemine b ddithaeeketlesinin,dikkatet h ar b o
al énmasé i-in esnek kesitler i-ermesi gerekmektedir.
G¢evenl i k Bwhlsars| aeregel eme, tank sayésé ile birlikte asc
°zelli kle de yangén riskculgeténmekkadmasé Apt asal ppél
i gili hususl ar ©°ncelik takémaktadeér; °rnejin tankl ai

Enerji/ aték/Yokapraz medya:

Ekonomi: Bu h ar d
i

ngel eme si st emimalni ykeur ua rnmaassén doar tdae Jiilkameyk
yerin °zelll I er

e
k i belirl emektedir, -¢nke¢g bu durum me\

Ref er ans [1B,ilUBAe 19991 143, TETSP, 2001]
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4.1.3.14. Buhar tutucular ie snek di yaframl é tankl ar

TanéBuhar tutucul ar veya buhar tutucu tankl ar, tank
depol ama tankénén haval andérél masé ile ortaya -é&kan
sisteminde kull anél malkd @ajdemda SEecabluédlr t@®kr gaenalzl i kI
genderilir. Buhar tutucu tankl aréen b¢gyeéek bir késmeée vy
i -in yer altée veya yerg¢ste¢ kegresel tanklara veya yat
Buhar tutucu bir tankta, tankén orta y¢kseklijinde t
edi | ir. Diyafram, tank kabuju i-inde hareket ettik-e

Tank kabuj una s¢ritke nod ¢ukk-uemusntaa teinkg ed | eokitmmta k amaceéeyl a di
iletken ol masé gerekmektedir. Normalde kurulumunun u

Buhar tutucu bir tank ol arak kullanegbhwgafybrigsikKir bkr i
ve sévéeselmagam-in normalde API 650 veya ekdejer bi
dijer potansiyel tutukma kaynakl aréna emniyet mesafe
depolamaa nk &€ muamel esi yapél masé gerekmektedir, bkz. Bo°
tutucu tankén set i-ine yerlexktirilmesine gerek yokt:
én nor mal bir tank i -ine ¢r ¢ statmarladak Ena ek
; °rnejin API 2000 (bkz. Ul usl araraseée Kz
k verecek «kekil de yapél maléedeéer.

r ak

yap
ma o

o
=
DD D
- @ D

Q

ol arak kurul mal edeér . Basén- vanasé

akum vanaséneéen, tank dol u odldtug udnadlkai akkwetr
jle
r mal genl ekme ile baka -ékacak «kekil de ¢

o T
-~ O
Q X
5 —
c
—>
Q C
= 35
o S

e edilen -®&9reéesalabf &y dalvaumtink tests &dildtek elde wedilenremidyant u

| mal ard4é2 (YA eArH ile tahmin edilmektedir) Ek 8. 1358
ir sayeéel ar e, solar radyasyon, eréenl ernkekkernmesi gi bi o
n emisyon azaltma potansiyel:i % 33 ila 100 arase
nla haval andér madan kaynakl|l anan emi syon mi kt ar én
alandérmadan &rmaybagktélan rkavépupu yerlerde °rnefji
|l erde buhar tutucu tan ar daha verimlidir. Bu ne
yasyon miktaréna baj

_<To—aom
® O DN —

Kkl ekhkhijin - alkéat ek @ll anacsé
ger tir bi -
i zo e
g°v
ol m
ger

T r,olamcak patlama tutucul
k mektedir. Uygun i i mde numune al énabil mesi,
e edil ebil mesi gerekmektedir. Y o j-u knudke kK ma dviee | e ot
el erindeki al -ak noktalarda toplanabilir ve bu di
ktader . Di yafr ama zar ar veril mesinin °nl enmesi
kmektedbgt ¢DBi yaferamén bir denetim programé ger ek
Uygulanabilirlik: Bu h ar tutucul ar , bazé petrol sréenl erinin but

sistemine b tankl arén basén- der ecectrlesedyedemesi nir
ol masé gere i

~ o
3=
D —
Wml
_
o
o
-

rr tutucul ar ayréca yg¢zer depol amaya da wuygul ana
daki bir sisteme bajl é ise, buhar boru tesisaté
k kesitler i-ermesi gerekmektedir.

© X W
v oc
o< =T
o DO ®
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G¢evenl i k Bwhlkarsll ar&n har eket ettiril mesi, °zellikl e de
neden ol maktadeéer . Tehl i kel er, tank sayésikhususlae bi r | i
°nceli k takémaktadér . Patl ama tutucularén téekanmaseé@
elektrijin dikkate alénmasé gerekmektedir.

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

mkau ri uylema saér aosrétnad ai ldae J y Kkne&kk e

Ekonomi: Bi r buhar tut n
irl edir, -¢nke¢ bu durum mevcut d e

ucunu
°czellikleri bel emekt

Ref er ans [113, TE€SPa2004]r :
4.1.3.15. Buhar i KI eme

GirBuhar i KI eme si
konusundaki BREF@d
Benzin tankl aré em
mal i yetler, CWW BR

heenl gaygéki my@k sekil ar gn ve at ék
(CWW BREF) detayl & olarak taneém
i syon kontroll eri i - imitleriveyngrmdl anan k
EF6te veril difiji Kekliyle Tabl o 4. 3
Bu girixk bl ¢m¢gnde Tablo 4.3 séralanan teknikler i -
tankl aréndan VOC emi syonbaoégnéerkoher aheg kel art meet ma |

Benzin buhareé i-in uygulama | imitler:i
Benzin veya benzin bilexkenl:i depol ama tankl ar éndan
doyma yojunl thaoida ol abmak i mava ikensamhgony.akl|l akék % 40 \

Sabit bir tavandan buhar akéekeée, tank dol durur ken |
radyasyondan kaynakl anan havalandérma ve bu nedenl e ¢

Bir gemiden tipik bir depolamaatn k € dol dur ma or anl aré saatte 600 m306t
yé¢ksek ol abilir

Beyaza boyanméck bir tank i -in haval andér ma oranl ar
hesaplanabilir;

F = 0.1 V/6 (Burada kB m3has&at Voldar anB haédwaalaknd amrm
Beyl ece, kesintildi géenek éxkéjée ile bir géende dol duru
buhar -ékék akéklaré séraséyla doldurmadamladdal ayé 60
770 m3/sa keklinde ol ur.

CWW BREF teknol oji si uygulama | imitleri il e karkél ak
Yukar éda hesaplanan akéklarén Tablo 4. 36t eki veriler
i -in akék ve konsantar ausyyaocna kk otkeukl | tae I€n ocalroajliél kelrairné ns e |
muht emel en yojunlakma veya absorpsiyon ol abilecejin
kontroll eri i -in Tablo 4.36te I|listelenen t¢m teknol o]
CWW BREF teknolojisimaliyet ver il eri il e karkél akt ér ma

CWW BREFO6teki maliyet verileri normalize edilmixtir,
ol duju ve konsantrasyon ile hi-bir bajlantésénén bul

olarak maliyetler verilmektedir.
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Uygul amada, benin buhar énéak ékkurdraared majsréi ssii s ®anfl &mr o d
dejil dir. Ti pi k ol ar ak, bir Ssistemin mal i yeti, 0.6
y°nekmeltine uyum sajlamak amacéyla petrol sanayinin
deneyi mleri, buhar kemdliwetimagybkiihhledrk i séhamaeymalyaxkt
Euro civarénda ol dujuntig®yteremi®°rtgi,r .hukwrsdlaurm raljil vd
ayné b¢yekl ¢je sahip olabilir.
Byl ece, ejer maliyet Dbilgileri -ok y¢ksek kapasitey
yanéltéecé olabilir. Tadil yonel3 6y ®@] Wwmrinaeekmav ewvea | emmek oiv:
benzin uygul amalaré i-in en az 100 sérasénda -ok d¢k
-ok d¢kéek akéekl e konsantrasyona sahiop maoské vyogl kasbeikl iark.é
Yukar édaki etkenl er nedeniyle yalnézca CWW BREFO6e a
gazl arén emi syonl arénén kontr ol edi |l mesi ile i1 gildi
pl an bilgisi darhamalCiwad BREF6t e at ek gazl arén i kKl enn
bir késmeéenén, benzin depolama tankl aréndan menfezl er
COC konsantrasyonlareé i-in ol dufat glir ¢fl ammrelklt e dk ont rBail |
uygul anabilirlik ve maliyetlere atéfta bul unmak, dep
dej il dir.
Hacim olarak K¢t l e ol Nm3/saolarak
VOCOI ar uygulanabilir uygulanabilir uygulanabilir
kurtarma kabul edilen kabul edilen kabul edilen Yatéeréem
i KI em VOC akge€ VOC ake VOC ake EUR/m3/sa
s¢r e- 1| g konsantrasyon konsantrasyon konsantrasyon
Aral éj Ar al ] Ar al éj
Selektif memb[an b_a n_é
membran % 906 a 2700 g/ bajl edAe 300_(200m3/sa_1
ayer ma Kadar _300'Oo_e si st emi
bil diri
Konvansiyonel az ya d g 4,099 100 ila 100000 5
yoj unl akm doy muck
Kriyojenik Ver il me Ver il me 500006¢e 500

yojunl akn

% 250e

Emme Alt pPat| 29/ 1r)"3c’e 1001la 100000 | 240 (rejenerasyon
Limit (APL)
Emme paket |l i
(Temizlik ile) Veril me Veri |l me 50 ila 500000 7 ila 37
sistem)
Dojrudan % 2506e N
termal Alt Pat| 12 %/ M3 0/ 900 ila 86000 3ila 65
oksidasyon Limit (APL)
G¢evenl
m¢hendi| 50 g/ m36 | yéeksel ti
Alev %0100 a 1) 1800000060 .in 9
APL
Not 1): Ktalik olarak verilen bilgiler, benz
BREF6dekiamnmna&alhéenhme dt ér
Tablo 4.3: Emisyon Kontrol Teknolojilerii CWW BREF&6de veril diiji Kekliyle uyq

normalize edil mik maliyetler
[153, TETSP, 2002] [147, EIPPCB, 2002]

Taném ve uyghdtansadnd i bdh &r irkllaernéen stiosptleamm nearsié n éb uvhea t e
boru tesisaté aracéléjéyla buhar kurtarma birimine g
i kKl eme sistemine g°nderildiiji duruml ar daen. Bylgotul anabi |
tesisat é, buhar dengel eme sistemler.i ile ayné et menl
4.1.3.13)
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Buhar ikleme, y¢zer depolamaya da wuygulanabilir (bkz
buhar iskkeemeesbajl é i se, buhar boru tesisate, dal ga
i -in esnek kesitler i-ermelidir.

Depolama iklemlerinden kaynakl anan atmosfere VOC emi
akaj éeda kri Kekil dedi
e ¢ékarélan buharlarén iklem éséteéeceéel aré, °ozel ikl
oksidasyonu
e Sojurma, emme, membran ayérma ve yojunlakma gi bi

kurtarma biriminde hidrokarbon kut ar é | mas é .

Buhar kurtarma uygul anmasé ile y¢kleme i kKl emleri esn.
hi drokarbonl ar sonr a yeni den kull anél mak iczere kur
ol ukmaktadér

e Hidrokahlhhomldamémyr él masé
e Ayrélan hidrokarbon buharl arén séveélaktérél maseé.

Hi dr okar bon buharl aréené haveaedateay @&rimalkiajiedalkul Igarmel

e Aktive karbon ¢zerinde basén- askél e emme
e U-uculuju d¢gkegk ol aamawlimilacinmebi r séveée i -inde yeék
e Selektif membran ayér ma
e Sojut ma veya sékéekt er ma yol uyl a yojunl akma (aye
birlektirilmesinden dolayé bu °zel bir durumdur) .
Ayrél méek hidrokarbon buharlariiakajevagkl agalbildecek s
e Yeniden emme, nor mal de yeniden kendi créne i -ine

e Sojuk bir y¢zey ¢zerinde yojunl akma
e Séekeéektér ma.

Akaj édakil er, en yaygeén kull anélan buhar ikl eme biri.

e Kkiz yatak baséncé aské ikleminde emil me

e Zayéf yajJsakekésévéndmil i mi

e Sojutucu ésé d°n¢kKtegreéece i -inde dolayl é séevée yoju

e Hidrokarbon selektif y¢gzey i -inden ge-irilerek me
El de edilen -€&aré&seél teanpdabprl erin etkinlifji iré¢ne
veriml i | i ] i, butan i-in metan i-in oldujundan daha vy¢k
emi syon azaltma verimlilif7i artereéelabilir, °rnejin,
akamadan kaynakl anarkemimag@rwyl ar ¢ kkorctr @alkaenamol ar ak t
akamal & iblier kiakrlkeemh akt ér él déjénda emisyonl ardaki azal
akamal & buhar i kKleme birimlerdi onmt alKkmanc% D9 roraxraanad
0.96l uk bir késmé g°te¢recektir. Bu nedenl e ikinci a K
azaltma verimlilifji i -in -0k d¢kegk bir mal i yet il e
emisyora neden ol maktadeéer; °rnejin, sajl anan VOC emisy
gerekene el ektrik teegkeya mieardmeal kanylheadkd darank &YOnak| anan
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Kkl eAllm&kn TA Luftda g°re emi syolnarnérktdd paléanmema saék avf e8 da
bir buhar i kKkleme tesisateé, bir buhar toplama borusu

e Buhar basénceée 1.3 kPaddan fazla olan (20 AcCéde) o

e Belirlenenl ermnt¢sodefnde spesifik sénéflandér él méx
O Fenol, tetrakloretilen, eten ve kloroprofen gib
O Akrilamit, akrilonitril, benzenve 1-But adin gi bi % 186den fazla kanso

O KI k i kibenaddteideen!|l er dékéndaki reprode¢kti f toksi
O Benzoepren, kadmi yum ve arsenik gibi kanserojen
O Yukaréda belirtilenler dékéndaki nmktiajleni k madd

O Bazé dioksin ve furanl ar.

Bir buhar ikleme tesisaténén emisyonlarée, Tabl o 4. 406«
Kategori Yrnek ma Her bir k_at.eg.orlnll
toplamé i-in emi
VOCOHI ar K¢t | e ak| Konsantrasyon (mg/m3)
Metanol 500 50 mg TOC/m3
Tetrakloretilen 100 20 mg madde/m3
1,1,k trikloretan 500 100 mg madde/m3
Kanserojen/ mut aj
Benzoapiren 0.15 0.05
Akrilonitril 15 0.5
Benzen 2.5 1
Dioksin/furan
| Dioksin 0% Og/ 0.1 ng/m3
Tablo 4.4: Bir buhar ikKkleme tesisaténda i kKlenen madd:¢
[179, UBA Germany, 2004]
Hol |l anda hava emisyonl aré Kurallar e, Al man TA Luft }
etkinlijine ilikkin unsurl arka dlaayrad k& miltaelaekn diyraillndéizjc
i Kl eme uygul anmal édér Yél |l ék bazda s¢rekli ol mayan |
k¢tle akéké dejerinin 1000 katéené akteéjé dgbienml ar da
az toksi k VOCHI ar kategorisinde yer alan maddel er i -
emi syonu b¢yék ol arak nitelendiren yélléek dejer de 5
maddel er i -édm 20, trhge/ yaéklée kvemya daha f addjaeroilnddug ubiyrerd m
l'imit konmaktadér.

Ref er ans [113, TEE3Pa20QLlr 153, TETSP, 2002] [147, EIPPCB, 2002] [179, UBA Almanya, 2004]
[180, Hollanda, 2004]

4.1.3.15.1. Termal Oksidasyon

TanéTmer mal yakeéeceéel ar , hidrokarbon molekg¢l !l erini oksid
alev sistemleri veya férénlarda y¢ksek sécakl ékl arda
AC) katalitik okdiidas ek ikl &k onasjalnamasyonl u hidrokarb
kull anexkl edeéer Yakécé i-inde buharén oturma zamané h
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Hi dr okarbonl arén oksidasyonu i -in viakwldemi,n b yrl ckgres lhnaev:
emi syona neden adNO)ur (°rnejin, CO

Bel | i kokull arda oksidasyon wuygul anmasé@, yalnézca a
teknol oj i ol abilir. Bu dur um, kfdairrkd eé bkiarybniarkilnaer duaynu ngsel
karékmaséna neden ol abilecek buharl arén bir araya g
kaynajénén ¢retilmesi olaséleéejé, -evreyi kirleten et
Kkrike Bu teknijin -aléktérélmasé olduk-a kol aydér. De
bulundurul masé gerekmektedir. Bir destek yakétée ger el
Uygulanabilirik: Si st em tasaréménén -al é&kma al ageagdbmay énhesikad
géevenilir bir alan hazeéerl amal édér . Tekni k, ayné anda
alev stabilitesi akék dejikimlerine karké hassastér.

Géevenli k hesmwiskarBuhar hatténkaysapemdan bkaymak!| dnud

bir tehli ke potansiyeli i -ermektedir. Emni yet <ci hazl
tutucul arénén potansiyel tékanmaséna karke °zel bir
Enerji/ at ék/TerampoksdasyomeCO W& ve di jJjer yanéceée ¢reéenlerl e bi
de ol ukturmaktadeéer. Ayréca destek yaketé i-in k¢-¢k
Ekonomi: Ter ma l oksidasyon, orta il a y¢Pkzsgeck oalraarsaek bciird dma It
s®z konusu ol abilir ve bu kapsamda destek yakeét si st

Ref er ans [113, TE€SPa2004,r153, TETSP, 2002] [147, EIPPCB, 2002]
413152 Y¢zeye tutunma

Taneé¥Yry, zeye tutnudhema aikktlievmei kar bon ve zeol it gi bi hi d
czerindeki aktif al anl ar a fiziksel ol ar ak tutunmak
ol maséndan dol aye, s¢rekli bir i KIrémdig ag&naye ntow tmah n
bazénda devir yapan aktive karbon i-eren iki tanka
yeniden ol ukturma i kKl emi akaj édaki yollarla yapéelabil

e Buhar yeniden ol ukumu
e Vakum pompasé il e lhuakviamuw akumu yeniden o
e Vakum pompasé ve memba k°r¢je¢ il e hava vakumu yen

ak basén- akekx
der el ebilir. N
unma éseé o]

€ kullanéelarak ve ardéndan da bir
e var ki, pr enbsu pda -kaalréwkotné rynean i edsema

o —

éneén € kKekilde ortaya -ékmaséna ve
géesveni ol mayan seviyelere ul akmasé

s
n
e qedénl i -al éktérma kokullarénén sajl ant
i
c

——

ir. Bu °zell ik, bu yeniden olukum prensik
€ sal éeném uygtiunekteda| ar € i -in daha az wuygul

DO T C
r—+—13r—c—r—c—3|
OB T
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€ halka pompa kullanarak hava vakumu yeni de.l
tif karbondan -é&karér, ancak tamaméneée -eékar
K unmu® ns¢onrduen | gaer-éenrée k hi drokar bonun hiperaktif
eride d¢z | ob kompres©rl eri kull anél masé, C
h

s

e

' Cc OO0

a d¢é¢kek bir mut | ak élma sdéony-muwe alku i e ke lbe nd
éné sajlar Ancak efjer belli birbirine uynm
, bu derin yeniden olukum ile aktif karbon

o' TTT oS a-H <KQ o9 *+a>»
n X T T X KX
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Yézewywenntauti k|l eminde bir dizi vana yer al maktadeér; bu
bazénda ol mak ¢zere séraséyla otomati k ol arak a-é&l ér
sajl amak amaceéeyl a miydpdlemasé ggear ¢ kmaletnediir .

Kkl eBU itkekni k, insanséz ve otomati k ol arak kontrol edo
personel gerektirir.

Uygulanabilirik: Baz & ¢r ¢nl ere karké ekzotermi&kénerxkasadgonéhBr

ham petr ol gi bi dijer séevélarén yatak i-inde yan ¢r ¢
-exkitli akék orané i-in uygulanabilir ve bir-ok birhbi
G¢venl i k Teknk kentrobedilemeyen ekzotermik reaksiyonlardan kaynaklanan potansiyel tehlikeler

takémakt adeéer .

Enerji/ aték/Yampirden meldyrmum s¢irecinde aték olukumu po
yé¢ksektoft uk@em@®a neden akud¢gz8Bki ohmalakl ankta kar bon
Ekonomi:Hem ser maye maliyet.i hem de ikletme maliyeti a-2&

Ref er ans [113 TEESPA2004,r153, TETSP, 2002] [147, EIPPCB, 2002]

41.3.15.3. Emme( 6y ékamad)

Tanémme i kKleminde gelen buhar d¢kK¢gk u-uculuk oranéna
Kul l anél an emi ci madd e, buharl ar én bil eki mine vV e g
u-uculujunun aralet edemas@mev ek abl®iytlesi ni n azaltel masé
gerekebilir ¥rnejin, benzin @5ilgB3l0amML] ar & air €inmdakul lba
kerozendir Sojuk benzin de emitiu madeemi ol @agalkmkuler at
neden ol acaktér .

0 AC altéenda -al é&kan emici madde akékl arénda buhar i
dol ayé potansiyel tékanma sorununun b ul nolremeksiyénd € r . Bu
kullanélabilir.

Kkl eme bajlée ol arak, buhareé emici maddeden ayeér mak
done¢kKt ¢r¢egcegse¢e 1 -inde kerozen/ kurtarélan benzin kar éx
benznk éké i -inde tekrar emil mesi ile ger-eklextirilir.
El de edilen -@erpsalefaydaltan: bir temizleme sévéséne
bildirilmixtir. Sevé ayréca kokul ar én -eami d vmeak@ tnaddeé rd e
ila 40 AC arasénda).

Kkl eBd,i kikinsanséz, otomati k ol arak kontr ol edilen bir
ejitilmik personel gereklidir. Basit gaz stermleninez | eyi ci
kadar -ok sayéeéda tasaréma sahiptir. Mobi | bir tesi s
tankerl erin temizlenmesi i -in uygundur .

Uygulanabilirik: Emme , -eKkit 1l akék oranlareée i -inu ugyrgeun ainaibm |
tasarlanabilir.

G¢venl i k Bmisawisl madcdel er ol arak potansiyel tehlikeld k
dekenda herhangi bir g¢venli k kaygéesé bulunmamaktadeé:
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Enerji/ at &k /Bua pirkalze nmeed yaat: éekl io | mexwomwt tpuort,a n°sriryej i n ki r |
Emme ayné zamanda y¢ksek enerji kewll luamuaenmé ida) g eraalktaik
da bahsedildiji gibi VOC6l aréen emil mesi gdkma Dgyanidi
ol arak emici maddenin replasmané gerekmektedir.
Ekonomi: Kkl emi n kar makékl é&jéna bajlé ol arak emme, orta
Yukaréeda bahsedilen VOC emme séveéseé, emalt ak madHal en
don¢kterelebilir. (Tek akék ol masé durumunda) kurtar
tesisaténa g°nderilebilir.

Ref er ans [113, TEESPA2004,r153, TETSP, 2002] [147, EIPPCB, 2002] BIRPCB Inekednsen,
2004]

413.154. Yoj unl ak ma

néwoj unl akma i Kl emi nde buharl ar soj uk bir é€sé d
neKteéerecenegn sécakl eje, crénégn kaynama noktaseé
nzin junimkmpa séca&kd éj@é@/larkla}v@klmlil|]i arte
drokar bonl ar én kurtarél mase amacéyl a i kinci bi
ndansat®°r) kullanélabilir.

Vé nitrojenlkeon-daalnéskaatm® rkriilyeojbeinrilki kte -exi tlii VOCOI ¢
€ transferi sévésé uygulayan sistemler mevcuttur.
jrudan bir ésé al éexkveri ki ¢higttr wkéacralkkd nelkd raérnd ab ¢kyaét ké |
rtarma biriminde ikKlevsel sorunl ara neden ol acakt el
harl ar arasénda bir aracé olarak ése, tsanaslf ekt érsél
|l exkenin dojasénéen bir ikl evi ol arak ayarl anmal édeér .

Kkl eBd,i kiinsanséz, otomati k ol arak kontrol edilen bir
ejitilmik personele ihtiyarmamekléys,kTalkabakkémr gemek®ti

Uygulanabilirlik: Or gani k bilekenl erin yékl enmesio bokaltél ma
meydana gelen buhar kayeéplarénén ikl enmesi i -in rafi.:

|l amak amaceéeyla akéek dejikkenli]in
eml erde donma veya -°z¢l meden kay
|l easeanéml gdéeakl éejée | imitleri i

l'i kK Bwhlharsémriekl enmesi dékéenda her hangi bir ge¢vert
akl ekl arda kull anél masé, bir sézenté dur umt
nz ¢kraglnéen mmaEeu dur umunda personelin zar ar g e
on, kondansat?©or ve il gili boru tesisaténeén
ol ukturur . Ayr éc aalpéon manseér igzearseykorme kstoerduinrl.ar é 1

k/ Kepemde matdghk: ol ukma potansiyeld] s®z kon
dan dol ayé kirli su akékkan akéeké.z2 Y¢igksek
ylogj)e nejkelrerkrkiul | anél érsa enerji kull aneme da
apél mase gerekmektedir. Bazé sojutma gazl ai
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Ne var ki, asit gazlar én, CO2 e mksislgrio gibi ilincil&kileemenin at é k s
olukmadéjé sistemler de mevcuttur. Buhar kurtar ma 1iK
getirme ve ¢steéeng °rtme i -in kullanélabilir.

Ekonomi: Kk | emi n kar makék| éf éna mmdjilyetdliarbak yyeE]-emlekkma .y
Ref er ans [113 TEESPAa2004,r153, TETSP, 2002] [147, EIPPCB, 2002] [162, GRS Europe, 2002]

4.1.3.155. Membr an ayér ma

TanéMembr an teknol oji si il e hidrokarbon molmékdliljemii,n
ol duju bir zar iczerinden buhar/ hava karékéméneé ge-ir
zar boyunca mevcut di feransiyel basénca bajl éedeéer. Me
amacéyl a birankednmpr ese rz &rudnd ge-iri mli tarafe ¢zerind
pompasé kull anél maktadér.

Buharé hareket ettirmek i -in -ift hareket | eki pmal
gerektirdijinden membrbhatiamémambhi yetkinobbgdukiai g¢iksekt
bir kompres®rg¢n kullanél maséndan dol ayé bu teknol oji
Bu nedenle sabit tavanl é tank buhar dengel eme si st eml
Kkl eNispetken daha yeni bir teknol ojinin kull anél déej e,
otomati k ol arak kontrol edilebilen bir ixklemdir.

Uygulanabilirlik: Yuk ar & gi den kompres®°r ger eKpabits§ buhat leanimlaetiol ay e
gerekme k't ed i r . Kkl enebil ecek ¢re¢n araléejé, membran tasa

Géevenli k Membhisdmr Bt ri mi bir girik kompres®°r¢ kulland
koruma gerekKlidir.

Enerji/ at ék/¢oakp  rya,zk sneekd yean:@m $ i y & luil | &unle ume nog kutkaudnéwr) .( d ol a

Ekonomi: Me mbr an ayér ma i K| emi hem sermaye maliyeti hem
mal i yet grubuna dohil dir.

Ref er ans [113, TEESPA2004,r153, TETSP, 2002] [147, EIPPCB, 2002]

4.1.3.16. ECM&énin gaz emi syiinwl eéwvsienl uygunl uj u

B°l ¢m 4.1.36te anlateélan kontrol °nl emlerinin tamamé
yézer tavanl é bir tank i -in dejerlbeindsiabiltebtidvanlvee b
kullanélan ECM ile uyumlu dejildir. ECMObnin uygunl uj
farkl é& depol ama modlareé i-in tipik ECM g°steril mekt e
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Kkl evsel prosed¢rler E E E E E E E E 1 E E E E E E E E E E
Tasarém/ deneti m/ baké E E E E E E E 1 E E E E E E E E E E
Basén- ve vakum boka E H H H E E 1 H H H H H E E E E E
Enstr¢smentasyon H H H E E 1 E E E E E E E E E E
Y¢zer kaplamal ar H H E E 1 H H H H H H H H H H
Esnek veya -adér kap H E E 1 H H H H H H H H E H
Sabit/sert kaplamalar E E 1 H H H H H H H H E H
Tank boyase E 1 E E E E E E E E E E
G¢nek kal kanl ar e 1 E E E E E E E E E E
Dojal tank sojut ma 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
DYT jant contal ar e E H H E E H H H H
DYT tavan bajlanteéela H H E E H H H H
KYT ana contalar E H E H H H H
KYT tali contalar H E H H H H
Kubbeler E H H H H
Kapal é@ dren sistemle E E E E
Buhar dengeleme E E E
Buhar tutucul aré E E
Buhar ikl eme E
Tankén 56 mbarda -ék

Tabl o 4. 5: ECM uygunl uju
[154, TETSP, 2002]
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yapel ersa slslS o2 el : sl
B).Basé_n—le depol a [} = " ‘; o - :_g o = - c £ ° ©
G(,Ven||k -rn ger € p— -~ —_ [} © (] 1S > © © — © S g N4 Te}
Basén- bokaltém va 5 £ © £ ~ > s o x - c > @ S —_
E)yiBirlikte kullaneél ) ) ¥ N g a I I ) T | 3 c
HiBirlikte kullané > - o - - x = x — —_ - N — S = = o)
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Yer ¢st ¢ i st¢ a-éek tank Atmosferik E E H E E E E E H ? H H H H E H H 3 H
Déek y¢zer tavanl é Atmosferik E E H E H H H E 1 1 E E H E E H H H H
Di key sabit tavanl Atmosferik E E E E H H H E 1 1 H H E H E E E E E
Yatay depol ama t anl Atmosferik E E E E H H H E 1 ? H H H H E E E E E
Kal dérma tavan t anl Atmosferik E E E E H H H E 1 1 H H H H E E H E E
Ke¢r e Basén| E E B E H H H E H ? H H H H E E H E H
Yataydepb ama t anké Basén| E E B E H H H E E Y H H H H E E H E H
Dikey silindir tanklar Basén| E E B E H H H E 1 ? H H H H E E H E H
Sojutul muk depol am Basén| E E B E H H H H H ? H H H H E E H E H
Yer al t é] Yatay Atmosferik E E E E H H H H 2 ? H H H H E E E E H
Oyuk Atmosferik E E E E H H H H 2 ? H H H H E E E E H
Yéjén depol ama Basén| E E B E H H H H 2 ? H H H H E E H E H
Oyuk Basén| E E B E H H H H 2 ? H H H H E E H E H
Di jer de| Depo Atmosferik E E 2 H H H H 2 2 ? H H H
Havuz ve lage¢nler Atmosferik E 2 H 2 2 ?
Y¢zer depol ama Atmosferik E E E E H E H E 2 ? E E H
Tabl o 4. 6: Depol ama moduna g°re asé ECM

[154, TETSP, 2002]
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414. Tankl ar iKkhéBGEHME emi syonl ar é

Sévé emisyonu kontrol °nl eml er i i ki ana gruba ayreéel m
i-in ECM ve planlé ol mayan sal énémlar i - iemlerHe@ M. Bu

kaynakl anan d¢zenl i sal énéml ar i-in ECM ele al énmakt
ve sék ol mayan sal énémlar i-in ECM ele alénmaktader.

4.1.4.1. Elle drengj

TaneéeQer ekl i di kkat ve ©°9zenl g°tsitrerhbil -eirmdke thhokkd latré led diel
°zellikle de tanklarén alt késémlarénén merkeze dojr
°zellikle dikkat edil melidir. Bu dur ukmd as,u s-ueykuinl mkead | es
°nce ¢reéegneégn o yerini al acajéndan bokaltém borusu, petr
Al ternatif bir teknol oji de bu iklemin otomatik hale

ve otomatikv eya yar é otomati k tank bokaltém vana sistemler:i

Bir tankt an bokal t él an su genellikle suyun i KI enmes
Dojrudan yere bokaltém kabul edilebilir bir uygul ama
Suyun bokal ma orané emisyonlaré etkileyebilir. Hezl e
petrol¢ dren i-ine koyacak bir vorteks yaratabilir

bokal téma ne pamankaoarveeimekei -in bokaltélan seéeveé
% 106dan az petrol i -erdifji bir akamada bokalt éma s
mi ktarl arénén girikine izin verilip bu Iimit akélabi l
Dikkatlicee | | e bokaltma ham petrol ¢n depolandéejé bir-ok a
-ok zaman harcanacak bir iklemdir. Ve ne kadar iyi -
kal der mak m¢mke¢gn dejsiulydiinr .al Do lkaéysléeanl alr@ama&lk dakal t em i
emi syonl aré meydana gel ebilir. Testl er, drenaj Si st e
kaybol acajéné g°stermicktir. Niteki m bokall tt &nhlaanr dsaund ad @

emi syon ol ukmaséna neden ol acaktér.

Kkl erdrnkl:ar én ell e bokaltél masé zor dejildir ancak za
Uygulanabilirik: Tan k|l ar én el |l e bokaltél masé b¢gyegk oranda kul |l
G¢evenliok Neiseallsi ade&: ger -ekl ektiriliyor ol ursa ol sun
yapél madéjée ve d¢gzenli ol arak kontrol d&dkhencdi pi¢n al

salma potansiyeline sahiptir.
Enerji/ at ék /Potanpiyka zy ¢rhesdigkia :avteé portiansi yel -apraz medya Kk

Ref er ans [4l,iCbneaws 1999 [113, TETSP, 2001]

4142. Yaré otomati k tank bokaltém vanal ar é

TanéYmr & otomati k tank bokaltém vanalharré nbéonk ad u éwre ki ikll c
bakénda yeniden ayarl anmal arénén gerekmesidir. Suya
tasarémlar mevcuttur ve bu yojunluk farké bokalteéem i

é
é
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Tasarémlar demelnl ihlalt¢ éTidmk bir giri ki ve aték su sis
odadan ol ukmaktadeéer. Girik vanaseé a-éldejénda, odac ¢
bal astl anmék bok -elik Dbirsiwma&manreddéerna dalnury apBud meéwrt ©md
kat él mayabilir. Bazée iklimlerde bu vanal arén kék Kkoki
lré¢n odacéja girmeye bakl adéjénda, Kamandéra hal ka bi

Alternatif bir metodolojidek a mandér a yerine hidrokarbon bir sens©°r
]Ikt il

drenaj sonrasénda deji ir mesi gerekmektedir, bu n:
Kkl eRdtiknsi yel sorunlar amd&sénda akajédakiler yer aln
e Temizlik: Ej er kamandéra odacéjéna -°p girerse, |
kal érsa ve drenaj sistemine ¢reé¢n salénéména neden

e Erken kapanma: Ejer vortekal echkerdreewvajy abieff rme d ark ¢

erken kapanabilir.

Uygulanabilirik: Yar @ ot omati k tank drenajé genik -apta kull al
yojunluju sudan yeterince farkl & olan temiz bir ¢rén
G¢é¢venli k éfHes usnd agél ger-eklexktirilirse ger -ekl exktir
yapél madéeje veya d¢gzenldii ol arak kontrol ce¢dkweedi i t
g°nderme potansiyel.i mevcuttur.

Enerji/ aték/Yikpkaatm&dy a s ki potansiyeli ve potansiye

Ekonomi: Yar € otomati k tank bokaltém vanal aré motorl u de
drenaja en ucuz alternatiftir.

Ref er ans [4l,iConeaws 1999 [113, TETSE)01]

4.1.4.3. Tam otomati k tank bokaltém vanal ar é

néfmcm ot omati k bokaltma vanal ar é, en az operat®or m
edenl e de yaré otomati k sistemlerden - orka diahhtai ymah :
yul makt ader .

n
QD
-
=
D
o
N
D

kl ere sahip birka- farlée tip mevcuttur.

QD
—
M

yeti k radyasyon probl
yeti k bir radyasyon pr dbunekbakalctégll ac &kl 4
mi krodal gal ar g°ndedir ve sévé taraféndan
den, hidrokar bonl arén konsantrasyonunu ©°|
r prob veya bir probun dren -éke nokt a
en belirlenen bir seviyeye) yer|l r
da, ébexal aédmm pamdbsga] é al gél adeéej

s e
d

QO X< OO

D O x

Ktirildi
nda da b
l ektrik sabitesinin °1-¢1 mesi

k dreni i -indeki d°ner odacéja bir kapasitans pr
i ul aktéejenda neana Dat dmamak arodanm akolkayea al g
emler mevcuttur. Kyi bir i klem i-in iyi tanéemlai

(2]

D
o< SO
—<<

D
<

D
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Kérél ma g°stergesinin °1-¢l mesi

Kérélma g°stergesi, fiber optikletékubkanéel deaky?f mhn- gl
Kkl eBU itkekni k uygul anérken ¢re¢gn i -ine daldérma sorunl
Uygulanabilirik: Tam ot omati k tank drenajé b¢gyek °1 -¢de kull al

bajleder .

G¢evenlik MHersnass |l arg@er - ekl ekt irilirse ger -eklexktirilsi
yapél madéejée veya d¢gzenlii ol arak kontrol ce¢dkwenedi i t
g°nder me potansiyel.i mevcuttur.

Enerji/ at ék/Y-¢akpsreakzi ankeédkypao:t ansi yeli ve potansiyel -apr
Ekonomi: Ot omat i k bokaltém vanal ar e, ol duk-a y¢ksek ma |
mal i yetl er de ol duk-a y¢ksektir.

Ref er ans [4,iConeaws 1999 113, TETSP, 2001]

4.1.4.4. Adanmék sistemler

Tané&imhdanmék sistemlerded tank ve ekipmanlar bir ¢r¢én
yapél madej e anl aména gel mektedir. Bu da °zel ol ar a
teknolojilerin kurh mas é& ve kull anél maséna olanak veriri ve b°y
°nl enmesi ve azaltél masénée sajlar.

Kkl e¥z2eéelklikle -ok farklé ¢reéegnlerin depolandéjeée ter mi
°nl emi dir.

Uygulanabilirik: Uy gul anabilirlik genellikle depolama i kKl emin
far kl é sréenl erion kesa veya orta vadel: depol anmal al
uygulanamaz.

Enerji/ aték/ -Tawpd ame meadglaii yet | er i b¢yeék oranda azal a
emi syonl ar ve ateéeklar da azal acakteéer

Ref er ans [180, YROM,2002]r :

415 Tankl ar iai @k ECM

4151 Tank kareéekt ér ma

TaneéSh:a- , yaré kate ¢¢menpuklarveak éetmbar par tsiuk ylel ekrui gi bi
terimdir. Ham sla-, mum kristalleri de do©hil deji ken
Depol ama tankl arénda sl a- birikimi, m cel ile kngydama di f ¢ 2
gel mektedir ve -al éktérma kokull aréna bajleder. Sl a-

birikmez.
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Sl a- miktaré, akajédaki fakt°rlerin bir késména veya

e Sécakl ék

e lr¢éen tor g

e Bekl eme zamaneéeé

e K a r rena Kagasitesi

e Tank zemini t¢er ¢

e Al ék y°ntemi (tanker, boru hatte).
Sl aeaegnalt él masé i-in karéktérma en iyVyi teknol ojivyi S
ol ukturan farklé heézlarda séveée wmatmkyddreai gdli méekted
ol uktuju héz, karékma oraneéneé belirlemektedir.
Kul l anél an i ki té¢r mi kser bulunmaktadér :

Pervane mikserler
Jet mikserler.

Sl a- birikmesine engel ol mak amacéyla mikserér konun
uygul anacak kKekil de ol masé gerekmektedir. Yapél acak
yerl erde kullanmakter. Daha b¢yéek tanklarda birden f
durumlarda tavsi yeéaediblienkiamenmaen aza indirmek ame
yerlexktirilerek, 22.5 ila 45U araseéedeér
Ge-mi kte hatta bugeé¢n bile séveélaré homojenize et mek
bilekenl er i -erbybeganl aavafbal iénawal éndano, bu dur
gel mesine neden ol maktadeér Bu nedenl e, sévélarén ho
dejerl endiril emez.

Uygulanabilirik: Per vane mi kser |l erl eyra&kyegén jeltarmikk skeullleanéa dah
bul unmaktadér .

Ekonomi: Per vane mi kserl erin al énmasé ucuzdur , ancak -a
bakl amaseé i-in gereklIl:i bir séveée hjarreden it grek i kenai ém
mi kserlerin d°rt katé). Jet mikserlerin daha etkin ol

dekekt or .

Ref er ans [4l,iConeaws 1939 [176, EIPPCB Ineke Jansen, 2004]

4.15.2. Sl a- 1| arré&énd maslke

TanéMankl|l arén der i mlliaklégdmuilndeedi blelmery@@cek y¢ksekl i kI er
teknolojileri ile azalteéel amadé] é yerlerde (Bkz. Bel ¢
gereksiniminacaktabdani kahtEl eri yeniden skéya al aca
di zi y°ntem gelixktirilmiktir. Kimyasal katké maddel e
ol uktur maktadeér

Ham petrol depolkenmd axtaelkrhas@nidai mi kull anél an mevcut
- ek me v e depol anan birikintilerin bokal tél masé ar d

temi z|l enmesi ndS®lnaaklhek nkagkssmméd édaha sohiabelkl i - &kdeélba
(°rnejin, yakma).

Ref er ans [4L,iConeawe 1999 :

Depolamadan Kaynaklan Emisyonlar 154



Bel s m 4

416. Tankl ar i¥zeal ECMruml ar ve (b¢yeéek) kazal ar

416.1. Ggvenli k ve risk y©°neti mi

Seveso |1 Direkti fi (tehl i keleir imaddekloenrtirnol yse rk oammludsaijné
tari hli 96/ 82/ EC sayéel é Konsey Direktifi), Kirketler
ger ekl i her terl ¢ °nl emleri al mal ar éné geragltl iarmeakt €
°nl enmesi politikasénén (MAPP) ve bu MAPPONnin wuygul a
gerekmektedirD® k mee h | i kel i madde bulunduran «kxirketler, yani
yerinde acil da@luamuén pé ama&ddee&lkarimn g¢ncell enmi k i stele
Tanée@gvenl ik y°neti mi si st emi MAPPO6ye «kekil verir. Bi

yer al maktadér:

e G°rev ve sorumlulukl ar beyané

e Biyéik kazaejérskérmdii mii Inmeasi

e Prosed¢r ve -aléekma talimatlaré beyane

e Aci | duruml ara m¢dahale planl ar é

e G¢eovenlik y°neti mi sisteminin izlenmesi

e Kabul edilen politikalarén periyodik dejerlendir:i
Ne wvar ki, Seveso || Di r ekt iifkil ek &@psnaeriénma tgainrknheayre ni -iik
depol andejé yerler, bkz. referans [37, HSE, 1998],
kullanélan dijer yerler i-in oluxkturul muk kilardekey s el r
detayl arén derecesi kesinlikle akajeédaki fakto°orlere |

e Depolanan miktarlar
e Maddelerin spesifik tehlikeleri
e Deponun yeri.

¥neml bir ar a- da ri sk dejerl endirmesidir K i bu é
dej erimesiidi r i

Adém 1 Tehlikelerin belirlenmesi

Adéem 2 Ki min vel/ veya neyin zar ar g°rebilecejine (

kirlenecejine veya bunun ne ciddiyette) ol acaj
Adém 3 Tehli kel erden dojani rvekhmevitotdeheemeprdinilyme

°nl emlerin de alénmasé ger ekl mi karar veril
Adém 4 ¥nemld. bul gul arén kayét alténa al énmasé
Adém 5 Dejerlendirmenin Zzaman zaman g°zden ge-irilm
yapél masé.
Yanécsévél arén depol anmasé ile il gild@i ol ar ak, dej er |
tanka kaynaklanan riskl eri i -ermektedir. Dejerl endir |

Yanécé séveélaréen d°ke¢l me riskini en aza indirmek
Tankénskedd meydana gelen yangén veya patlama ris
Bu t¢rden bir kazanén sonu-laréneé ©°zellikle insan
Tankeé, dijer herhangi bir yerde meydana gelen yan
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Bir depol ama kurulrkmen J*ajeerliliemdiarn fakt°rl er arasénda

e Depolama kapasitesi

e Al an séneéerl are, binal ar , i Kkl em alanlaré ve sabit

e Kurulum i-in tasarém standartl aré

e Dijer yanmiclkt srélveeirl @arven yer |

e Dijer tehlikeld] maddel erin miktarl aré ve yerl eri

e Bitikikteki yerlerde y¢regteglen faaliyetloer

e Al anda -al ékanlarén ejitimi ve denetl enmesi

e Teslimlerin sékleéeje

e Ykl eme ve bokaltma ikl emleri

e Denetim.ve bakeéem
Hol |l anda H¢k¢gmet i, vebeVesekakémgakakthgrand?kylte a-é@
amacéyla PROTEUS adlé bir yazélém programé gelixktir
i -ermektedir ki bu program da insanl ar Vvei nebie wver
tabanéder SERI DAd6da yer alan maddel er, Hol |l anda kur
AB veya Hollandadédnén kara |listelerinden ve Ulusl arar
Kkl eYuk &réda da bbahgedielndiijki yginet i mi sistemlerinin s
mi ktaré, spesifik tehlikesi ve deponun yerine bajléd
¢St d¢zeyde y°netim ve kali faylgneirper sonel gerektiren

Uygulanabilirlik: T¢m Avrupadda uygul anmaktader .

Ekonomi: Kesin olarak belirtilemez.

Ref er ans [120, YROM,al999] {35, HSE, 1998] [36, HSE, 1998] [37, HSE, 1998] [118, RIVM, 2001]
[121, CIWM, 1999]

Il nternet thtp)/Mwav.nivim & lfsexridaé http://www.riskanalysis.nl/proteus/

416.11. Kkl evsel prosed¢rler ve ejitim

TanéTmesi satén ge¢gvenl i ve sorumluluk duygusu i -inde
al énmasé °nemlidir. yhea] eadagkil aenmilmaryapalsmadadga :

o K- ama-1ar ve dék yerleximler i-in veya bu vyer|l
hazérl anér ve s¢grekli ol arak g¢ncellenir. Bu pl an
et me ol anajeé bLayjlleace de bir kazadan kaynakl anabi | ¢

e Kkl dtartheg matl| ar & hazeéerl aner ve bunlara wuyul ur. Bu
°rnejin, izl eme ve bakém pléaniearert ay@&zaéhkhahi ke
durumun idaresi i-in planlar

e kirket kendi b¢nyesinde depol ama moduna ilikkin i
verileri,/-izimleri, denetim ve bakém kayétl ar é,

e ¢al ékanl ar d¢zervlei bdllgridkendj rmeimeeree t abi tutulu
birlikte, i kg¢egcegne karké tehlikeler ve -evre i -in
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Ti pik bir ejJitim programé kapsaménda akajédakiler yer
e Depol anan vel aktar é¢leadh i k&l eri ve °zellikleri
e Tesisat ve il gildi eki pman i -in g¢venlii -al ekt é&r ma
e G¢igvenli k hususl arénén amacé; bunl arén kaldeéerel man
e Eki pmanda hata ol masé durumunda al énmasé ger eken
o K¢ - ¢k wee zdonki¢el mel erl e baka -ékeél maseé
e D¢izen ve °nleyici bakémén °nemi
e Aci | durum prosede¢rl erii
Kkl evYuk&ar éda da bahsedil diiji gi bi, i Kl evsel prosedg¢
mi kt ar &, spesifik tehlikiesdenvef adzelpsonuah lyieke snie boualju n
depol anmasé ¢(st seviyede y°netim ve kalifiye personel

Uygulanabilirlik: T¢m Avrupadda uygul anmaktadeéer .

Ref er ans [1B,iUBR 1999} [¢7r TETSP, 2001] [3HSE, 1998] [35, HSE, 1998]

416.1.2. DYTTO6Il arda d¢k¢k seviye glPstergesi

TanéBm:r tankén i-erijinin d¢Kk¢k seviyede ol dujunu °I -
tavanén bokal ma moduna ge-ipl maseansagi Yyal emakarir-ve gay
dojasé ya yalnézca alarm ayarlaré bulunan seviye ay
kapanma y gar lyg ksek d¢zeyl i alarm sistemleri i -in bkz. Bo |

Kkl eTékkbakeéenasi bt emial aeml e m¢gdahale ve wuygun prosed

sonradan ortaya -ékacak etkilerini °nl emek amacéyl a
edi | mesi gerekecektir. Bunl ar & n ecdeldreanunluluktdre net | enmesi
Uygulanabilirlik: Al ar ml ar |, geni k -apta kullanél maktader , ancal
i -in ayrée ayré dejerlendiril mesi gerekmektedir.

G¢evenli k dtuemast ak évanal arda °almeljiiywnl el sak adjaér baelksd KW it K
potansivyel.i mevcuttur (bkz SozI ¢k).

Enerji/ aték/Yokmpraz medya:

Ekonomi: Ot omati k ayar si st emi bulunan tanklar i-in bir a
Ell e ayarl anaweytaankadlamézcad asenéi ye al armé ol an ot oma
gerektirir. Ot omati k kapanma vanalarénén maliyet:i g
odaséna bajlanérsa, maliyetler yere g°re dejixkir.

Ref er ans [113, TEESPa2004]r :

416.13. Sézénté ve takma

Tanégmkincil) muhafaza, tank konteynérénén sajladéjé
sal @énéml ara karké ekstra koruma anl aména newilttomekt edir
bunlar, -ift tank zemini (yalnézca yer ¢ steg tankl ar é)
par-asé olanlar ve tanklarén alténda toprak y¢zeyi ¢
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Tank =-iftliijitan«tl laer ik avbewjumt yérteéel maseée gi bi nedenl er
do k¢l mel er Ve be¢yeék bir takmaya kar ke muhafaza safjl
tankl aréna da muhafaza donaakméb%lapg@alabdéianl dgenl makt

Kkl evsel prosed¢rl er ve ejitim, enstr ¢mentasyon ve o0
Korozyon ve erozyon da toprak ve havaya sézeéentéya n.
anll anta&t adeéer

Ref er ans [4,iConeawe 1999, [113, TETSP, 2001]

4.1.6.1.4. Korozyon ve erozyon

Yer
Kor
i - e
y°n
kap

t¢ depol ama tankl are

yon, eki pmanén arézalanmasénén temel neden
ekaveédalékorozyon ol ukabi lir. Korozyon, day
l erinin se-i |l mesi il e °nl enebilir. Dayane

a veya mekani k a-édan hliimyanéekl|l & bir tabak ¢zer.i

~ o

nejin fosforik asidin depol anmas i -in kullanél an
e kaplanmék yumukak -elikten yapél maktader, -énkyg
mukak -elri-fjdk vmetdaljierakwéd@ndér maktader . Kau-uk, doj al
i mal zemeden birindllrorhbitr wae-y at alb dlea h2lkiedde | elral
n ol m&maaslét éxmadratkdé g § sag &Balkkl aérkbloanr dia- er i k| i pasl ant
korumasé bulunan paslanmaz -elik tanklar dije
kl arda wuygulanabilir. D¢ K¢ k séca@l ak| sndadamn
ter ¢, onayl & karbon manganezl i -el i ktir.

é
é

B_XJ_'

Ju»-o< —K
QO M>S —TCc Cc —
o X T — X

N O O X —

S
0
c é
I e

Boyal ar ve dijer kaplamal ar genell ikl e ivyi koruma sa
veya boyalar mevcuttur. EK 82 Ul usl ar arasé Kanunl ar ,onudundh beaeh Bilgiabi | ec
vermektedir.

K- korozyon, tank i-inde su birikmesinden kaynakl|l ane
ol abilir (bkz. Bl ¢m 4.1.4.1 ila 4.1.4.3).

Ter mal i zol asyon veya ahkap k aplidma . alAth&krada kk a pd arma
korozyonun tanklar i-in planleé ©°nleyici bakém progr al

Katodi k kor uma, yer ¢st¢ tankl areéen i - késméndaki kor c
tank i -1inei sstogmikneakbtay IsEe zamanl a mal zemesi ni kaybede
gal vani z anotl ar kull anél arak sajlaneéer. Artéek -oJu |
nedeniyle i- katodi k korkmial perélrmamaknagéde arték -ol

Sévée i -inde va
meydana gel ebi
i -i ndd akan héz
mal zemel eri nin

r olan hareketli katéelar, depol ama si s
T Bu tahmini zor ol ayé °nlemenin a:
éneén azalteéel masé veya et ki ortaya - €
kull anél maseé gi bi

Yer alteée depolama tankl|l ar é

Korozyona karké hassas mal zemeden yapél mérkyadéatte
e Korozyona dayanékl e bir kaplama (bite¢gm gibi)
e Kaplama
e Katodik koruma sistemi.

Yer altée tanklaré konusunda |ye Devletlerin gereksini
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Gerilim korozyonu -atl amasé

Gerilim korozyonu - atyloammaosrét,a mgerai lbinmr veer aldar omar uz k
gel ebil ecek bir ol aydeéer . Gerilim korozyonu -atl amas:¢
°zellikle basén- tanklaré i-in bir sorugnrdallrer iGerydr
sojutul muk33t aAntk vwee alténdaki seécakl ékl arda amonyak
gzl enmi ktir ¢catl akl ar genel likle kaynak yerlerind
ol ukmaktadér

Bulgulardan elde elien deneyi ml ere ve kapsamlé wuluslararaseée a
ol ukmasénda devreye sokma ve hatta daha b¢gyek °I1 -¢de
i -indeki artan oksijen sevi yxisni npodaratnmd y@&na naemdene
dejikimlerinden kaynakl anmaktadeér .

| sédan etkil enmik b°lgelerin kaynak sonrasé ésé ikl e
r

korozyonu -atlamaséné °nl emekiagdn t ek g¢venili yol u ol

Ref er ans [86j BEMWAa 1999] [25, IFA/EFMA, 1990] [41, Concawe, 1999] [3, CPR, 1984, 26,
UNIDO-IFDC, 1998, 28, HMSO, 1990, 37, HSE, 1998, 113, TETSP, 2001]

416.15. Takmanén °nl enmesi i-in iklevsel prosed¢rl er ve

TaneOper at°r tarafendan y¢r oteéelecek net i Kl evsel pr o:
prosed¢rl er akajédakilerin sajlanmasé i-in faaliyet] ¢
Toplu dolum sajlanmasé i-in yeterli firenin bulun
Seviye veyageldriggbidepolgdmaensi steminin nor mal i Kl eyi
enstr ¢manl arén, takma ger-ekl ekmeden ©°nce iklem p
hakkénda operat®°rg¢ uyar maseée
e Depol ama tesisaténdaryeeptnalkléaarda bpzemlticrk enmtimoltlal
veya basén- kokullaréne fark etmel eri

Tank dolum i kIl emi esnasénda takmanén meydana geln

Bu °nlemlerin etkinlijinin zaman i-inde koriddrmaseé ge.|
Uygun bir y°netim sistemi kapsaménda «kunlar vyer al ma
talimatl arénén g¢ncell enmesi, aletlerin programleé bi
incel emel ereirder i al aarygmul damaya doOhi | edi | mesi

Ref er ans [113, TE€SPa2004]r :

416.16. Takmanén °nl enmesi i-in enstr¢gmentasyon ve oton

TanéBm:r tankén takmasénén °nl enmesi i -in ¢st seviyed:
ayat ar e ol an bir seviye °l-¢m aleti veya vanal arén ot o
Kkl erdk kbakéna bir alarm, elle m¢gdahal eyi ve uygun pl
etkiler yaratmamasé i -in yukkav&nalkaérké ni kd retma g rtea sead iéln
Boru hatténén baséncénén artéxké ile ilgili potansiye
birlikte vana kapanék zamané, emisyonlarén °nl enmesi
Uygulanabilirik: Al ar ml ar yaygén ol arak kull anél maktadér, ancs:
basén- gibi spesifik sorunlar i-in her yerde ayré ay!

de takmanén °nl eadnmeal air- ikruldeamell Imaklteadér .
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G¢venli k Otusmatl iak évanal arda yukar é akék sistemlerinin

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: Ayar |l ar é ell e yapélan tankl ar, y a muingerektiraler kit o mat i k
bunun damaliyetiol duk - a dekekt or . Ej er al arml ar yer el bir

mal i yetl er alana g°re dejikiklik g°stermektedir. Ot
artékéndan Kkorewnma mee stecrem eikyieri de ol duk-a pahal é ©°
¥rnejin, Takmadan korunma i-in kullanélan el ektronik
1999) . Bu fiyatlara kurulum ve kor uma igi,s taenntlaekr iyneirne
dejikiklik g°stermektedir. Ayné °l-¢m prensibine ve |
sahip ol mak da m¢gmkegndeér . Fiyatl ar arasénda ci ddi farl

Ref er ans [103 TEESPA2004]r8; UBA, 1999] [132, Arthur D. Little Limited, 2001]

416.17. Sezéntélarén ortaya -ékarélmasé i-in enstr¢ment
GiriSezéenteéel ar én ortaya -ékarél mase i -in dort t emel
anl atél makekadkler Bakaj edaki Kekil dedir:

A. Sal éném °nl eme bariyer sistemi

B. Envanter kontrolleri

C.Akusti k emisyonlar y°nt emi

D. Toprak buharéné izl eme
A. Sal éném °nl eme bariyer sistemi
Taneédni ft tank zemini tesisat e vV e s u @rK - zentinmeen bar iy
kaynakl anan sézéntélar tankén -evresine y°nelebilir.
noktal arénda ¢rénégn olup ol madéejéné anlamak i -in dg¢z
bu noktadagazglée | ama i kK| e mi ger -eklexktirilebilir.
¢ift tank zemini i -in uygulanabil ecek dijer bir tekn
vakum altéenda tutul masédeéer Taban!l ardaki herSuangi bi
ge-irmez kaplamalar i-in tank zemini il e kaplama ar a
ile temasa girdijinde bu kablonun el ektriksel °czel l
-ékarmak i-in kullaneéelabilir.
¢i ft duvarl é veya °rte¢l ¢ bir tank i-in -0 ft duvar |l
muhafazasé araséna bir sens®°r sistemi yerlexxtirilebil

Kkl eBU ik nt emler, tankén -alékmaséné etkil emez.
Uygulanabilirik: Ge ni Kk u-ld patneé lkmakt adeéer .
G¢venli k Yokisus!| ar é:

Enerji/ atéek/ Bapli az ghedyd: sistemler i -in bunl ar s°z
enstr¢mentasyon ol arak motor gerektirmektedir.

Ekonomi: Yen i bir tanka, yeni ibfitr z-einfitn ed ukvuarrual dvug yua dyuer nuiml
mal iyetlidir. Mevcut d¢zenekl ere uyarl anma dur umunda

Ref er ans [114, WBA,r2@01, 432,:Arthur D. Little Limited, 2001] [151, TETSP, 2002]

Depolamadan Kaynaklan Emisyonlar 160



Bel s m 4

B. Envanter kontrollei
Tané&m: kontroller, akajédakilere dayanmaktadeér:

a) Tank i-indeki négn seviyesi (seviye kontrol ¢),

by Stati k kokull a I t én(kg ttl een kk oin-tirmd ek i, ¢regymen k¢t

c) Uzun s¢relerle tank i -ine ve taln&n deaxéinmad epkoimp ¢ i
araséndaki fark

Kontrol y°ntemleri a) ve b) statik hacimsel y°nteml el
Stati k hacimsel y°ntemler

e Kbobaeamebl kKkavr am, ejer tanken tepmabh- gkhéaeamas
én sévé hacmi ve dol ayéséyla da seviyesinin
yanl ar ile hatalar, t er mal ve i - basén- defji
0 m s écakaréjréa dhyeans ydoen dsao Ir ¢ zg©r et kil eri ve dej
b) K e kioTnetmred | ¢k avr am, gazeén iki te¢p i -ine zo
Srén czerindeki buhar bokl uju i -iine¢ DE M
esi tekabyg¢l et mektedir ve ter mal genl
m

Her i ki haci msel y°ntem de testlerin yapélabil mesi i
S¢resi anrt tét éhka-sas asé zye@et i de artmaktadeéer. Ter mal et ki |
seviyede iken (< 3 m) ve gece yapél masée gerekmektedi

c) Kl eri envarntTemekoktanvoladgn, t e
fartkegmk i -indeki haci msel d
t

benzer kéesétlamalara sahip

nk i -ine ve t
Jikiklik ile
r. Girik

(D'Q_

K
[
ak

o X
DA M

a
e
[

o X Q
~ QL S

K
K

Kkl eddri ki: ki stati k hacisnswilyedPe tieckne d et gmkéan dlyikreg ki | a |
gerektirmektedir. Bu y°ntemlerde netlik aletlerine
-al ékmaséné etkil emez. Uzun s¢relerllean,esityiedk & Imielyrn e
aletlerle °1-¢1l¢r ve daha sonradan bakvurmak ¢zere Vi

Uygulanabilirlik: T¢m t ekni kIl er atmosferi k depol ama tankl ar éne
haci msel y°nt eml erldoa nbaYzT.T 6f Kalreér ii -eémv aknutldranktontr ol ¢ong¢n
avantajé bulunmaktadeéer.

G¢evenli k Yokisus!| ar é:

Enerji/ aték/Yokmpraz medya:

Ekonomi: iSt at i k haci msel yontemlerd d¢keék mal malyetlh | i t ekl
tekniklerdir.

Ref er ans [1bl, TEESPa2002]r :
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C. Akusti k emisyonlar y°ntemi

zemininden bir Sézeén

Tané&m: y°ntem, statik bir tankeén

-ékareler. tok dekgpkowyboaypyal ukBkar gPmgsé chveriincel enme:
i htiya- duyul maktadér Bazé g¢relteg kaynakl ar é, Y ¢ Z €
kabujunun ter mal hareket.i gi bi sahte sézéenteée al gél am:
KklkeBu y°ntem, tankén 4 ila 8 saat hizmet déké kal ma:
ve veri anal i zi eki pmané gerektirmektedir.

Uygulanabilirlik: Bu t ekni k, yaygén ol arak atmosferik depol ama

G¢evenlu sl dokes:
Enerji/ aték/Yoknpraz medya:
Ekonomi:iAkusti k emi syonlar y°ntemi o orta maliyetl]i bir

Ref er ans [1bl, TEESPa2002]r :

D. Toprak buharéneée izl eme

TanéBu y°ntem, bir tankén alténdean atho prreylat a-ne kh il re nv ek
edi |l mesine dayanmaktader. Ger ekl i numune ama noktal
bajl edeér Geride herhangi bir emi syonun ortaya -ékeée
otam - €ékmadan °nce toprajén incelenmesi gerekmektedir .
crée¢negn alténda suyun ol duju durumlarda temel y°ntem |

Al gél ama kapasitesinin arteéerél magé iMairrkéedemoluamuamnu ol
ve yanécé ol mamasé gerekmektedir, ayréca alanda depo
kirletmemesi gerekmektedir. Bakar éyl a kull anél an m
perfluorokarbonlatt é r .

Kkl eBd itkekni k, -alékmakta olan bir tankta uygul anabil
arasénda s¢rebilecek testlerin yapél maséné gerektir
gerektirmektedir.

Uygulanabilirik: A Topr ak buharéné izl emed atmosferi k depol ama
G¢evenli k Yokisus!| ar é:

Enerji/ at &k /Maapkréaarz smesdtyeami , depol anan ¢(r¢ne bir madde
Ekonomi: Bu teknilpl ékgankl aa i-in orta maliyetl]:| bir tek
maliyetlidir.

Ref er ans [1bl, TEESPa2002]r :
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416.1.8. Tankl|l arén alténdan kaynakl anan topraja emisyonl

Tankl arén alamndampr &jagg namil aywonl ar i -in akajéda ri sk

-evreleyen topraja kaynakl anan emisyonlar i-in bir m
TanéSwevé i-eren ve toprajé kzermietimed potwuaweasdiykéy nedepal
kaynakl anan topraja emisyonl ar i-in risk bazlé bir

veya zemin ile duvarén birlexktirildifji contkndan kay
fii hmal edilebilir bir risko olacak seviyede uygul anm:
Hollanddb da sanayiciler ve yetkililer, bir araya gel er ek
y°ntem geliktirmixklerdir. Bunun aBiehmelr egdiiek ¢leidli rr yb
edilebilir bir risk seviyesio yeterl:i mi dir? Belli bi
akaj éda a-éklanmaktader:

Bel I i teknik °nlemler ile birliktteameityim vas drr&kmdm syl
araya gel mesi , toprak kirlilifji i -in Ai hmal edil ebi
uygun kombinasyonda i hmal edilebilir bir riski sajl a
100 ve daha yukaré skor veren kombinasyonl ar bu sonu

Toprak kirlilifiji i -in ihmal edilebilir bir risk, yal/
Tank zemini il e toprak y¢izeyiaar@smmdtamgl-zemimsi z
Sézéentée algélama sistemi bulunan orijinal -ift ta
Dek kaplama si st emi ve yajmur suyu ve yer alteée s
al géel amaulsimdare mén az 5 mm tank zemini kal énl éj ée;

e Akéndéreéecée ol mayan bir sréen i le birlikte dijer n
kal énl éjénén bir arada ol maseée.

nda ol a&mdtee Kirair K laenr irn sky ¢
ygun bir y°netim sistemi
ye fi hmal edilebilir risl

Skor araléje 45 ila 99 arase
ol arak tanémlanmaktadér ve u
denet i mi uygul anarak bu sevi

Toprak (veyw)erkomdulél ageé izl enerek ve olasé temizlik
gereksinimleri kabul edil erek Aartan risk seviyesi o |
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Zemin kaleénl éej é ¥ - ¢ -
skorlama J skorlar A - aikdlar

dmin "~ 6 50
5W dmin < 6 40
AW dmin <5 30
3Wdmin <4 15
dmin < 3 0
dmin > 6 i-in ek 5 Her bir mm i-in 5 puan e
dairesel noktal a 5
Emi syon kontrol °nl eml eri
Ge-irimsiz bariy 50
Toprak y¢éizewnilkg¢z o5
al géel ama
Sezenté algeéelama 50 En az 6 mm dék tank zemi
(Not 1)

Yéekseltilmik tank ¢zerin
) : i -in 15
Dék kapl ama si st 15/5

Tank zemini kurul madan Kk
Su girdywdamdk oonn | ¢ 20 Yaj mur suyu giriki yok v

mesafe

Yéekseltilmik tank ¢zerin
Yajl & toprak (no 5 ekl enmez. Yajl é Topr ak,

°nl emler ile brirlikte ku
K- kaplama siste
akéendéréceée ol may 10
i -in) bir madde
Katodik koruma Belirlenen

skor yoktur

Notlar:
1) Orijinal bir tank zemini, tankén orijinalin
cz2d nde i kinci bir zeminin kurul masé, ayné seviy
2) Yajlée toprak, dék korozyonu °nl emek amaceéeyl i
akéndéerécée ol mayan °zel bir karékémdeér .
Tablo 4.7: Toprakasewmiggonhbnéheltirl enmesi i-in skor/l
[79, BoBo, 1999]
¢i ft tank zemini ve ge-irimsiz bariyer sistemleri, S
ol arak a-éklanmaktader.
El de edil en -PBoprasll-kifmlyidlailfaarl:iedi | ebi lir bir risk se
edilebilir bir risk seviyesinind yeterl:i ol abil eceji
Kkl eBd ik%ntem, yetkililer ve sanayinin belli abir al a
kKirlilifji i -in mevcut risk seviyesinin kontr ol edi
°nl emlerinin uygulanmasé gerektijine karar verebil mel
Uygulanabilirik: Bu y°nt em, yeaml ar imeiveoukuldluanél abilir ve -a
yer ¢ste¢g tankl arénda ham petrol, ham petrol sreéenl eri
Ancak, bu y°ntemin daha k¢-¢k tankl ari -vien tdoep ruaykg ukliarnl e
ol duju kabul edil mektedir.
Bu y°ntem, karbon -elikte l an d¢z zemini bulunan

ape
ile temas ettijinde topakIaKan & r énl éro p(rearkinzeg] riann;| éb i t
ol mayan crénlerin depol anmasé i -in uygul anamaz. A
uygulanamaz.
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Enerji/ aték/Yoknpraz medya:
Ekonomi: Mevcut risk seviyesi ve uygulanan tekniklere baj

Ref er ans [/9,BdBe 4999] ¢ r :

416.19. Yer ¢st ¢ tankl ar altéendaki -ift tank zeminleri

TanéYmer ¢st ¢ bir tanka i kinci bir ge-irimsiz zemin ku
mal zemesi ndeki -atlakl ar ve konsttrrogk ski yolnmaayyarné nttiéd iak
karké bir koruma °©°nl emi sajl amaktader . Muhafazaya el

-ékaréel maséenda bir ara-ter.

¢ci ft zeminler ya mevcut bir tank ¢zregmérea adl@ipitle edii
Mevcut bir tank ¢zerine i kinci bir zemin Kkur mak, t a
koruma sajl amaz. Mevcut tanklar ¢zerine wuyarlanéyors
kul | anyéelnér amea ve tali tabanl ar araséna kum, -akeéel v
tutul masé ve byl ece de i kinci./l zeminin ana zemin
uygul amadér . Tankl arén temenlii nkee kelJiinndl ee r( ndeirzk, e zyduwekna rtéay
ejim) veya akajéya dojru koni Keklinde (tankén -evr e:
Hemen hemen t¢m tank tabanlaré karbon -elikten yapel
isteryeniasar ém ol sun) , yeni taban i -in malzeme se-imind
faydal anélabilir veya korozyona daha dayanékl|l & pasl a
czerine cam el yafl amag ¢k dlelnadn &li hand «kd &@ru.t kal kapl a

Tank zemininden herhangi bir iré¢n sézeéenteéese, bir S €
sisteml eri B°l ¢m 4.1.6.1.76de anl atél maktadeér

¢i ft zeminlerin temel de avantajee‘aninlbmwn sgaealt eomar e
belirlenmesindeki g¢-1 ¢kter. Kki zemin araséndaki boi
Bu dur um, bakémdan sorumlu personel in gevenlijine
k¢-¢msesmemeya i hmal edi | memesi gerekmektedir Ayr éc
dejiktirilen tank tasar émé hesaplamal ar éna, bajl ant e
edilmelidir.

Uygulanabilirlik: Potansiyel korp y o n tasarém ve géevenld o bakém, -0 ft
probl emlerdir. ¢i ft zeminin kurul masé ardéndan bazeée
dol ayé onarém yapél masé ol duk-a g¢-teér .

G¢venli k Buswuwsbaraaaeaaémgted i meg, i ki zemin araseéndaki

bokl uju temizlemek ol duk-a g¢-teéer.

Enerji/ aték/¢iafptr azze mmiendlyear: mevcut tankl ara adapte edil
s°®z konusudur.

Ekonomi: Ma |l i yet is wrilkasrekérun ¥zell i kle de mevcut tankIl ar a
Uygul ama i-iAl manhiyai veg¢-Ksvi -r e, ul usal ihtiya-1areéen
Avrupabdaki az sayédaki ¢l keden i kisidir.

Ref er ans [4,iConeawe 199 113, TETSP, 2001]
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416.1.10. Yer ¢st ¢ tankl arén alténdaki ge-irimsiz bariyerl
Tanéb® k¢l en Sréneén akaj éya dojru geo - et mesini °nl er
sajl ayacak bir dizi vyol mevcutcedUr veYanRket | aktéendetd
ge-irimli sé] bir kil tabakaséndan faydal anél abilir.

Kki jeo tekstil tabakasé araséna g°m¢l ¢ grangegl er

Kum, bentonit ve polimerik malzeme.

Ki | tabakal ategm hbeperhehemenn uygul anabilir. Ne wvar k
sézdéermazl ék uygun bir tasarém gerektirmektedir (b
yerl exktirilecek yumukak bir kih armrédadlhasemadsand] i-I°ikmig
kabuju veya temel kenar d°n¢keéeneg daha da kot ¢l ektire
ve bu nedenle de kilin nemli kal maséné sajdeasfaak ¢zer
veya beton bir yézey kurul masée tercih edilebilir, a
gerekli ©°zen g°sterilmelidir.

Y¢ksek yojunluklu polietilen gibi ge-irimsiodekesnek bi
yer¢ste¢g tank zemini yapélareé altéena yerlexktirilebil
etrafénda bir dék dren gerektirirken, akajéya dojru
a-élan bir bowaht drmnkémusner kel i altenda topl ama -ukt
bulunan tanklarda esnek zarlar kullaneéelabilir

Esnek zarl arén Kkurul masé, tankén tasaréméneé et kil eme
engellemez.

Butor kapl amal ar én t emel dezavantaj é, yeter |l i sézdér mi
tankén alténdan kirlenmik malzeme -ékareéeleérken, zar
veril memesine °zenng®°kaeaili | matidirhemen hemen her t ¢l
depol anan ¢re¢n direnci, i-erifji deji kken tanklar i -1i-1
Kkl eTdmkkapl ama sistemlerinin bakém ve testeinilickkir
ortadan kal dérél masé ve/veya ana sistemin onar él maseé
konusunda bazé sorunlara neden ol maktadeér

Uygulanabilirlik: Y e ni tankl ar i -in bu teknik wuygulsayocanbiil 4irn ol
uygul anmal aré olduk-a zordur. Bariyerlerin mal zemesi
hususl ardan biridir Kkl im kokullare (°rnefjin; donm
yéksek ortam secyghltakhaen&) bda bBasus ol abilir. kil t
sorun olabilir.

Her hangi bir bariyer si st emi te¢réenégn uygul anmasé, ge
4.1.6.1.11).

G¢venli k BususlemeEywdaEamaEangel mesi ardéendan, personel in
ortaya -éeékmayan bir riske maruz kal masé g¢venli k a-
tehlikesine neden olabilir.

Enerji/ atéek/ Gapratmsnedybarieylédlierkendpmwmt ansi yel -apr
konusudur.

Ekonomi:Y ¢ ksek maliyetl] unsurlardér. ¥zellikle de mevcu

Ref er ans [113, TEESPa200d]r :
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4.1.6.1.11. Tank setleri ve kaplama sistemleri

Tanée mTank alténdaki -0 ft zeminler veya ge-irimsiz bar
sajl arken, bir tank -iftlifji seti (veya kanal) kabuk
i -ine alabil ece&r .ke&etl del uwrtswarrmameanekéamacé yalnézca t
°nl enmesi dejil dir, dijer ama-|ar arasénda akajédakil
Yanécé sévénén tutukma kaynakl aréna ul akmaséna en
Séveéneéen, kontrol s¢z tewtedkmadr rkeanyanja kd eayyrad nau ysaiyet aibn
olmak
e D°%kg¢l en materyalin kontroll ¢ bir Kekil de yenider
saj |l amak
e Sévénén y¢zey alanénée en aza indirmek ver¢gb°oyl ec
m¢ mke¢n ol dujunca azalt mak
e Hem alan i-indeki hem de alan dékeéndaki bitkiler
séveéelaréen yayél maséné °nl emek.
Set, bir d°k¢l me durumunda her terl ¢ émgngeviesendka
duvardan olukmaktadeéer. Set genellikle iyice sékeéexkt él
hacim normal de set i -indeki en b¢yéek tankén i -erijini
Set duvareée i -inmhei b¢egygblnobigdbagieyer)| sréenegn zemin i
tam bir bariyerden olukup, set tabané ve duvarl areéenée
de ol uxkabilir. Ké s mi bir braérnidyaekri, vka¢gn-a¢g kart avkoma |yaerr | veeryc
k¢-¢k sézéenteéelardan dol ayée de°ke¢glen ¢regnl erii i -ine al
Her te¢rl ¢ kaplama si st emi tasaréménéen, tank yerl ekim
Kekil de i -eiknnee katlenda sré dglearnk yer |l exkimleri, °zellikle de
i -erdiji yerlerde yakam sg¢rel eri boyunca b¢ye¢k ol abil
Avrupadda toprak kirlifijileeydgpoti ameivgalatttaphbal ki
bazl e yakl akéemlar, insan sajléejé veya -evreye geleb
°n¢gnde bulundurmaktadér ve yaygén ol armé&daml do,u herskt
tank saléenéméndan kaynaklanabilecek riskin dejerl enq
ngfuz edebilir ve ardéndan yer alteé suyu akeékeée, set
saj |l ayaefjiilliirm, Baur ¢n t ¢r¢é¢ne, ortam sécakl é&jéna ve zemi
akaj] édaki altée adém g°z °n¢nde bulundurulur:
1) D°k¢l me frekansé karkésénda d°k¢l me hacminin g°z
b¢yeée k di°hkteilmmael | er i ile y¢ksek keg-¢k dokegl me i hti mi
2) D°k¢l enl erin barivyerdi ol mayan set zeminig¢grignne seé
ter ¢, ortam sécakl ejé, zemin t¢r¢ vecldwumi ki | ebi
eyleminin zamanéna bajl éder.
3) Saléenémlar nedeniyle farkléeé kirlenmik toprak fhac
Kéklarén bir araya getiril mesi
4) ¥nceden t¢retilen kirlenme hacilméemaea@mal ad &rctell anm
nakliye incelenir, bu kapsamda bel I organi k ¢r ¢
al maktadeér .
5) Farkl e bariyer kokullarée i-in 2 ve 4 numaraleée «kék
6) Karar verme sg¢recimelyarbd&meoyé rolbmaysud ui, - i¢gnr ¢fna ve z
i -in riskin ciddiyetinin anlakél maséna yardémcé o
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Kkl ekdliekr:1 i i etkileyen hususl ar arasénda akajédakil e
e D°k¢gl en sévénéen aktareéel mase
e Sd¢ i-inde kalan yajmur suyunun bokaltél masé
e Bakéem faaliyetlerinden set kaplamaséna kaynakl ana
e Kaplama sisteminin bakémé ve test edil mesi
e Hasar sonrasénda kaplamanén onar él mase.

Uygulanabilirik: Takma muhafazasél areani uwgwpléd meki Itiank Mevcut K
|

altyapése etrafeéendaki sézdérmazl ék contal aréndan do
sisteminin tesisaténén i kKlevsel sistemlerirml|l geénkti
tesisatéendan d°k¢l me potansiyelinin azalteéelmasé il e
Ayneé set i-inde farklée maddel er depol andéj énda, kaz
maddel erin uygunlujuna di kkat (edinlemelni;didoaon noak z .g ¢kl ¢&
b¢yek dejikimler, -ok y¢ksek ortam sécakl ékl ar é) ge°
bariyer sisteminin se-il mesi, ri sk bazlée bir ayakl aké
bariyerin boyutu hakkéenda bil gi sahi bi ol mak i-in d
yal néeézca tanka yakeéen alana bir bariyer konul masénén
potansi yel o | naar agke Iseébki |seecke kmedy°dkas;, | mel er e kar ké& kor uma
Su ge-irmez beton da dohi l korunmayan beton y¢zeyler
G¢evenli k Dukgygksmarardéndan personelin ¢r¢gne walraurz kal
yangéen tehlikesi meydana getirmektedir. Dok¢l en mat e
D°k¢l en mal zemenin -ékarél masé ardéndan bariyer bg¢t ¢t
Enerji/ aték/Atagpk azve mewgpabki meidyabazé hususl ar bul unm
i -in aksi takdirde toprak i-ine sézacak olan i-erde
kurul mal edeéer . Rafinerilerdeki iy ug/lgua e, mitlesasémeé
i ndirmek amacéyla bu temiz t ank i ft g yaf mur su
suyundan (bomumwondhawve§g§amari emedal anl arénda ol ukabil ece
Ekonomi: Me v cut tamk bi ft lbiakliereiri n adapte edil mesi dur u
-ékmaktadeéer; ancak yeni tanklar yapélérken maliyet d:
Ref er ans [Il4ilt,erCotnicrawe , 1999] [ 113, TETSP, 2001] [ 37,
AHIi droonk adeépol ama tesislerinin ikincil muhafazaséneén
200506.

416.112. Yer ¢st ¢ tankl aré alténda yaprakl & beton muhaf az

Tané&m:orine hidrokarbon -°z¢ce¢l er (macp)l aiy-€ipn oy zag ¥ ngLe
k &
be

Il mak i-in y¢gzey korumasénén uygulanmaséné gerektir
ton gereklidir. CHC ge-irmez yapraklar akajédakil el
e Fenoli k re-ine veya
e Furan re-ine.

Ayr écal net+iknenin bir t¢greg de (AConcretind) CHC ge-ir
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Kkl eFurn&n re-ine yapraklar, pl asti kIl ifiji artérarak -a
Ancak, dej i ktirica@jléerazalmymaslkatl addeay,antelk | €2el | i kl e met
plasti klikIleri nedeniyle bajlanté yerlerinde sézdérr
dayaneéekl él ék el de edebi |l mek i -in dehat i k| eeya r fF ekt
gerekmektedir Beton i-indeki -atl akl arén kapl anmasé
gerekmektedir:
e El astomer tabakalar (°rnejin; poliizobutilen ve b

Bit¢egm t emel iszerine tabakal ar

Bet on ¢zerine d°k¢glen ve sertlexktirildijinde el a:

yapraklar.
CHC ge-irmez yaprak ardéendan el astik ara tabaka ¢zer
karké diren-1I1i bal ndausréu mglar ehkairy-or ypat,aj &€ i -ine °rnejin
uygulanabilir.
Uygulanabilirik: Bu t ekni k, CHCOnin tek duvarl é& tanklarda vey

ol arak uygul anmaktadér .
Ref er ans [1b6, ECSA, 200Q) r :

416.113. Yer ¢st ¢ -ift duvarl e tankl ar

Tanédtm:ft duvarl é tanklarén farkleée tasar émkll&Onmm bul unm

mesaf esi ol an déek y¢zde bir -ift duvar ; i —-i fdtu vdau vaa ry a
glsterilmektedir. ¢ift duvar normalde -ift tank zemi
i-in tehlikesiz veya -ok tehlikeld@ ol abil ecek madde!

uygul anmaktadeéer .

Dew¢zeyde -ift tank ol dujunda konstr¢ksiyonun t¢é¢m mul
°nemlidir. K- y¢zeyde bir -ift duvar tank duvareéené d:i
Double wall: ¢ i f t  dankwall: Tank duvaé Double wallonoutsideeDé k y¢zeyde -ift duvar
Doublewall: ¢ i f t dankwvall: Tank dDoukderwallonoutsideDék y¢zeyde -ift duvar
Doublewall: ¢ i f t dankvall: Ta nk dDoukderwéll oninsidel K- y ¢ z ey deAdjadent:tBi d u wa rk
“_-_._.-— _\_\-\L 2 —_— 2 .
= =
ES o = = _
= 5 § g = =
= c LY = 4
3 fu =1 =2
o a2l = H
(=] - §
_l 100 - 150 mm !Adjacenrt Adjacent
Double wall on outside Double wall on outside Double wall on inside
kekil 4.9: JPM -ift duvarl é tanklar, patentli bir si:

[122, JPM Ingenieurstechnik GMBH, 2002]

Depolamadan Kaynaklan Emisyonlar 169



Bel s m 4

bir t ank
é fMttemmos
duvar ar a

Kkl egl Fk: duvarl é bir tank ©°rnejin k
so°nd¢r¢gcenegn muhafazagér ekli indiAd mati ktu

basén-1é& depolamayé izole etmektedir

Uygulanabilirlik: Bu t ank t ¢r¢ Al manyabdda yanécé veehlikasi,ecé ol n
veya -0k tehlikeli ol abilecek maddeler i-in uygul anm:
G¢e¢venli k dususdHawvwarl & tankl ar yangéna tek duvarl é t
yangén meydana gel dijinde, -ift odabilrar araséndaki yan:¢
Enerji/ at ék/Kkzamplraaszy onme deytak i s i enerji tasarrufu sajl aye
tank duvaréna girmesi engellenir

Ekonomi: Bu t ekni k, mevcut tankl ar etraféendakpamelivedér ,s e
ancak maliyetler genellikle yere g°re dejikikIlik g°si

Re f er an s [1RZ, IPK ingehieunstechnik GMBH, 2002] [175, TWG, 2003]

416.1.14. Kovanlée tankl ar

TanékKkmvanl e bir tankta yakl akeékh adnk5 emr anfessmmd ei kKilmecit

edi |l mektedir. Kovan, tank ile ayné g¢ce sahiptir ve
Pompa ve vana gibi eki pmanl ar, tanktan ve toprak i-i
kovan i-ine yerlexktirilir. Kovan i-ine giren yajmur ¢
Bu tank tg¢r ¢, ham petrol, petr ol ve vyerli akaryakeéet
vakum alténda, sézéenfe akbgméhamasésbubBugwapébabilir

Operation Platform: ¢ a | é k t & r m&piral btartvdy: Spinad Merdiven Bottom Annular Plate/Depend on SizeZemin halka

d¢zl emi / b¢y ¢@up Bdigat/tabkehgight k ovan y¢ksekl! i ] iTopgrdek | yt k B BRdof piafe:iTavan
d¢zl emi

Gauge pole:Ayar kutbuSlope see tank foundationE] i me b a k a n Suma:iKdrtert Teamkalibmeter: Tank Cuap é

Diameter:

Ko v an ecireumferential hand railing: ¢ e vr e s e | Airtfomna dhanmber: Ha va k ° p ¢ ] Shell tadder evighjbacking (if
required): Destekli kabuk merdiver{gerekliise) Shell sprayring:Ka b u k p ¢ s k ¢ rShethaserhkaal bkuaks éy ¢ k s el t i ci
Foam/water: K° p ¢ k [Stiffener: Ser t | ekt i ri ci

OPERATION PLATFORM
TOP GIRDER
SPIHAL 5TAIFMAY
ROOF FLATE CIRCUMFEREHTIAL HAMND RAILING
SPIRAL STAIRWAYT
AR FOAM CHAMEER
o
[am— SHELL LANDER WITH BACKING
E I ey 1 iF REQUIRED
= [ cauce poLe I I | T~ s sowns mme
§ 7 !
£ . B |
= EAIFFEHER] - SHELL SPRAY RIH:
- F IFFEHEI1 H.LSPRAFRIIG‘ SHELLRiSER
= I Fo TER
g I I
: | | I
B .
B I -
[ ?SLDPESE TRHE FOUMIA TIOH, I |
BOT TR ANHULAR PLATE // SUMPy
DEPEND ON SITE 1.6 m THRHK DIAMETER 15m
CUF MIAMETER
kekil &ov@&nIEBirntank °rneji

[125, Oiltanking, 2002]
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Kkl ekdva&nl e tankl ar, Gera, Al manyaod6da bir yaj dol um i
G¢evenli k hasBusbhady@&@syonu ¢zerinde yapélan hdsaplrdmal a
tankl ardan daha dayanéklé ol dujunu g°stermektedir
kaynakl anan alevlerin tank i-ine yayél maséna engel ol
Her bir tankéne s&@d&amm&k i mumafkenad&simul unmaktadér ve |
tek duvarl é tank ile karkélakteéeréldéjénda uygun madd
kel makt adér .

Enerji/ at ék/ -Kopwraasnz imddcywa:gi kéml ggraijrmuwve sbypuwal t el mada
gerekmektedir.

Re f er ans [1k4, Oilmnkiag, 2002} [123, Provincie Zeeland, 2002]

416.1.15 Monit°rl ¢ zemin bokaltémé bulunan yerg¢gstyeg -0 fit
Tanélm:prak vel/veya ynaay esnilsymanarkayrf?aklemamesi nde kul
Abir kuyu veya set i-inde tek duvarlé tanko veya fis
Keklindedir. Ancak, sézéentéeyée °nldemekr mmascseyli gesi f fal
girik ol mamasé gerekmektedir, bu nedenle de ¢stten bi
Bir kuyu, tankta sézénté ol masé durumunda su kirlil:@
yanécé séearmasenhédwnhamndér él acaktér ve patlamal arén g
duvarl & bir tankta bu durum meydana gel meyecektir

Gereksiz yere ayarl anmék kapanma vanalarénén aréza

tekn k1 er i nedeniyle patentli bir sistem olan altta -8
yanécé ve yanécé ol mayan sévélarén depolanmasé i-in |
Deut sches I nsithktuardfiendBamnuteehm kirleten yanécée ve y
onayl anan alttan bokalteéemleée dijer bir sistem de ayn
bokal tém d¢zenefji bul unan - ilfit dcAuwvdrdlekt aal islontranktkeéer
duvarénée temsil et mektedir. Her i ki vananén da kapal
il e s¢grekli ol arak izlenir ve bu da t aonknméank tlaaredi. itk
duvarl é vana patentlidir ve B°l ¢m 4.2.9.76de daha det

Tank pipe and valvedouble walled:Tank bor usu fve daombleavdlléa valve with aclual or spring close, limit switc

close:Aklual veyayayk apanék |l &, séneéerl & an LlhieKa plPhogesacénkd @itk K If ¢ m dluorratrrl &1 vikainrai mi
Checkvalve:Ko nt r ol 2/2waysalen®ldvalve M22 / 2 y ol | u p e n -Peebsure ReducingBeas @a - Maz al t ma

Dry compressedair 6 bar: Kur u s ék é Kkt ér32lwaesrlentold vatlve Birkeb Byp 62113/ 2 yol Il u pen-el enmi K
Burkertipi 6211 Pressure switch PIPBa s € n- a n a Magaet $prind® doftact as 2 change2 dej i ki ml i ol arak mék
t e mBeH dlve with pneumatic acluator spring close, limit switch closePnomat i k akl ¢at°r yay kapanéxkl e, 5
tipi vanaDouble walled valve 1:¢ i f t d u v aSingléwalNedvalae2T ek duvarl & vana 2

Process
sGB control unit
Typ XHH213

1
| 272 way wolen old vakve M2
1

& ‘IJ Fressurc reducing
— o A
i et o ooy
] compressed air
i M = BEEOE = 6 bar
Popert-Fuehe I t 7 I
TP HIT2GKN  ocone i @"‘l‘i“ h 32 way solen ol valve
LC 418 | PeperliFuche }ﬁ_[_ Ji Burker Typ 6244
1 I Typ NJ3 12GKN L ==

SIDOMA i -
Double-wallad valus with aclual or
spring close, Nmit switch close

Tank pipe
antvalve
double-vealled

| (5 Pressure switch P1P

N I Magnet epring contasy
'i { H 05 2 change [+
I i

.~ | A fre—— e
Single-walled valve 2

Bell value with pneumatic acluator
=spring dose, limit swilch close

Double-walled valve1 &

kekil 4. 1Hul Aidn --éikfetk eéduvarl & tank ve patentli bir -
[160, Sidoma Systeme GmbH, 2003]
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Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Uygulanabilirlik: Suy u kirleten yaneécé vV e yanécé ol mayan S
uygul anmaktadeéer .

Ekonomi: Uygunb i r kuyu ve tek dwuvarl é bir tankén dijer kor
altta -ékékée olan -ift duvarl é bir tank genel de daha
de ge-erlidir.

Yeni tanklar ya@péesimatseém, -aynwgun fbi vakayu i -inde dikey
daha ucuzdur ve ¢(stten bokaltémlé dikey -1 ft duvarl é
Ref er ans [1R6, Walter butdwigr 2001] [160, Sidoma Systeme GmbH, 2003]

416.116. Yer alte -ift duvarl e tankl ar

Tané&mkil 3.156te tipik bit -ift duvarl é tank g°%steri
tankl ar nor mal de -1 ft duvarl eder (veya muhafazasé ©
detkt °r ¢ bul unmaktadeér

Kkl eMdvckut tek duvarl é bir tankén -ift duvarl é bir ta
Uygulanabilirlik: ¢ i f t duvarl e bir tank wuygulanmasé i-in duyul
Yer al té sul akiérnléee tbesny ¢kki ro Ilmgddeke ol an MBTE i -eren bel
muhafazasé olan tek duvarl é& bir tank) vyaygén ol an uy
nor mal de tek duvarl & depolama tanklaré kull anél makt ac

G¢venlsiulk | Yak é :

Enerji/ at ék/ -Saépzréanzt € megdeyrai: kazaneéel abilir veya aksi
gerekmektedir.

Ref er ans [1B,iUBAs 19991 [132, Arthur D. Little Limited, 2001]

416.1.17. Kkincil muhafaXadavalrd®e yemkdlatré t e

TaneéeB®:l ¢m 4. 1.6.1.166da anlateéelan -ift duvarl e tanklI
séveée girikini izl emek amacéyla ekstra sézénté algeéel a
muhafaza, 8z ént énén °nl enmesi i -1in ge-irimsiz bir mal zer
maksi mum séveé seviyesi il e aynéedér veya muhafazanén
25 daha fazla olduju da bildirilmiktir.

Kkl eMdvdkut bir tek duvarl é tanka uyarl anmasé m¢gmkeéegndyg
Uygulanabilirik: Muhaf azanén uygul anmasé el bette ki el bette Kk
b¢e¢yek °1-¢de kirleten bir madde ol an MBTE )i -yearyegré nb eonl .
uygul amadeéer .

G¢venli k Yokisus!| ar é:

Enerji/ atéek/ -Saépzréanzt &€ megdeyrai: kazanél abilir veya aksi
gerekmektedir.

Ref er ans [1B83 Arteur @ LitderLimited, 2001] [114, UBA, 2001]
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4.16.2. Yangéndan korunma, yangén s°nd¢rme ekipmané ve

416.21. Yanécé alanlar ve tutukma kaynakl aré

TaneéeBmel | i alanl arda ya nor mal -al ékma esnasénda ya d.
dol ayé yanécée gemedbféirer Bmenptlamaar tehlikeldi al anl a
olukmasénén °nl enmesi veya bunun m¢gmkeégn ol mamasé dur
kontr ol altéena alénabil mesi i -anl &@médremsenéhnl ad &@damalsn
veya buhar konsantrasyonlarénén bulunma ihtimalinin
sénéfé mevcuttur ve bunlarén tanémlaré akajédaki tabl
B°l g Taném
Bl g(Pat | aykéaoé& kgarenén s¢rekli veya uzun s
Bl g(Nor mal i Kl eyi kte patlayecé gaz kar ékeé
Bol g Nor mal i Kl eyi kKt e patlayécé_gaz kar éx
bunun sehkhj el may-aoky ad nsfaz csa¢, rhiraldhevam ed

Tablo 4.8: B°lgelerin tanémlanmaseé
[37, HSE, 1998]

Bu konuda daha ayreéentelé bilgi i -in bkz. potansi yel
i k-ilerin saijhniek ker gnmaesné iikdiem mini mum kKartlar getir
Patl ayeéecé gaz karéekémlareénén °n¢gne ge-mek i -in al énm:

e Depol anan ¢r ¢n -hégazvear i knadreé kbéi mmé nbdunh aorl WK mays¢ézneérn binrl etn
uygulanarak
¥l ¢ bir gazla yerini dejiktirerek d(epotlamea n® rsteme)
Gazhava hava karéekéménén patlama | imitine ul akmaseé
depol anmasé

Bir sor a k i adem ise b°lgelerin yerlerinin bir pl an ¢zer
alanlara tutukma kaynakl arénén girikinin °nlenmesind
aka]J édakiler yer al maktader:
e Ko r u maektrikli ekipman
e Kaynak ve kesme aletleri de dohi | -éplak alevler
e Sigara malzemeleri
e K- yakeéemlé& motorlaré bulunan ara-1lar (veya buhar
e Sécak y¢igzeyl er
e S,rtée¢nmeden kaynakl anan ésénma ve kéveélcéml anma
e Statik elektrik.
Genelolarakstatk el ektri k akajédakiler gi bi °nl emlerl e engel
e Tank i-indeki sévénén héezénén d¢ke¢gk ol maseé
e Sevénen elektrik iletkenditjitikz laltklel enaidieth eaii hé m

Ref er ans [3 CPR,el844[B7;HSE, 1998]
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416.22. Yangéndan kor unma

TaneéBm:r yangén durumunda tankl ar araséndaki kar kel ekl
arasénda yeterl:i ayeérma mesafesinin bul kabd edilanl masé
mesafeler i-in kélavuzluk sajlayan ul usal kanunl ar b
Yeter |l i ayérma mesafesinin sajlanmasénén zor ol duju
yerl erde yangemdamni hkonusmy | @anmasé ger ekl i ol abili
yoll arla sajlanabilir:

e Yangéna dayanékl e kaplama veya °rtmeler

e Yangén duvarl aré (daha k¢-¢k tanklar i -1in)

e Su sojutma sistemler:i
Bir tankeéen -%kmesinin suhlaedme sna it eisms&trina@fé@ménsuyap

aracéléejeyla tank desteklerinin akéré ésétél masénén ¢
Ref er ans [3 GPR,e1984] {28, HMSO, 1990, 37, HSE, 1998]

416.23. Yangén s°nd¢r me eki pmané

Tané&mfkiyspécé sévélarén depolanmasé i-in yangeén °ndg¢
kokull aréena bajl éeder . lye Devletler, -ok det aylé ku
al eénmasé bu belge kapsaméyp&ihneézeasi gerel r pr 8m |prIIe<,rmed
yangén s°nd¢grme ekipmané seviyesi konusundak kar ar
al enmal éder .

Yanécé sévéelarén Kk¢-¢k séezéentél ar éendam nkeuyrdua ntao zg evl eeyn
yangeéen s°ndg¢rgcel oer uygundur . El ektri k kaynakl é& yan
Eki pmanén arézal anmaséna karké hazeéerl ekle ol mak i -1in

bulunduruma € uygun bir uygul amadeéer .

Daha b¢yéek yangénl arén ¢stesinden gel mek ve yakeéenl ar
kalan tankl arén sojutul masé i-in bulundurul masé gere
kayaayer al maktader.

Sabit su spreyleri veya takeénabilir monito°rler de bi
ayérma mesafesinin sajlanmasénén zor ol duju yerler g

uygulanmalkd d é r .
Ref er ans [37,iHBE 19881 [3, CPR, 1984]

416.24. Kirlenmik yangén s°nd¢r¢cel erin muhafazaseé

Tanérangén suyu ka-eéké be¢gyek ol abilir ve yerel Suyo|
tutucul ar veyd eYZeluydgué majabsil sremKirl enmi Kk yangén s¢©
maddel erin depolandé]é ve depol amanén suyoll aréna y:
al madejeée gibi yer el kokul |l ara béd | eéd@ul anAmaasg & dae rkenkgt
HMSO, 1990] referanséndan iki °rnek verilmektedir:
e Toluen diizosianat i-eren bir tank, su drenlerin
yerl exktirilir
e Vinil kl orid monomer i - erkerme nb inr °tnd rekn,me a k & raénma é 8 ¥
korunmal edeér , bu nedenle izole edil mekte ve/l/veya
biri kmemesi i-in tank 1 mdédden daha az y¢iksekli]
yerl ektiriehidseréséevankéalténda kal mamasé i-in vy
yangén s°nd¢grme suyunu da tutabilir.
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Ejer durum uygunsa ve ejer ©°rnejin buhar toplanmaseée
Kokta Oiltanking terminalindeel g°r ¢l ebi | eceJ i gi bi cré¢n depol anmasé
ol a r addilebilgcékrbit tank olabilir.

Kkl eKilrilkenmi Kk yangén s°nd¢r¢celerin uygun kKekilde muh

i slerde veya mevcut tesi ¢
kull anél maktadeéer . Ancak y e Devletl erarasénda bazé

gestermektedir.

Uygulanabilirik: Muh af a z a, yeni t esi
|
1

G¢evenl i k Dawsarsd yaa éka-an bir yarygErn gma smeu fra fsakz and € ayzaan ¢ éarb |

Enerji/ at ék/Kiaplrarmimedyangén s°ndg¢r ¢cCyé, kirl enmeye b
gereken bir atéktér. Biyolojik ikleme ve yakma ol asé

Ekonomi: Belirlenemez.

Ref er ans [28HVSO; 1890)[37, HSE, 1998] [175, TWG, 2003]

4.1.7. Depol ama kont eyinéezrdlarduriuvmlnarECie (b¢gyeéek) kazal ar

Ambal ajl é& tehlikeld maddel erin depol anmasénda ikl evs
duruml ar vearndgry¢kegy karral gel mektedir. Tek bakéna vey
neden ol ma potansiyel.] ol an ¢ - t emel ol ay varder. T
g°steren °rneklerle birlikte bu olaylar | istelenmekt
Olay Olaya neden ol an °rnek
Yangén e D°k¢l me veya sal éeném ar kasé
e Kendilijinden yanma
e Kundak-¢él ék
e El ektri kéaetteamd ,arféeér én, mot
o Tehlikeli faaliyetleri k ay n a k ;a mbead mg | a ma
batarya dejiktirme, vb.
e Dék ollknpnkak, sékékteéerma, Vi
Patlama e Yangén
e Birbirine uymayan ki myasal
Tehlikeli mle Muhafaza ar ézaseé
e Ara- veya dijer nesnelerin
e Operat%dohduasma, bokal t ma,
Tablo4. 9: Ambal ajl anmék tehlikeld.d maddel erin depol anmas
[35, HSE, 1998]
Ol asé ECM arasénda yalnézca inkaat ve m¢ghendislik ta

y°netim uygul amal begé yerialmakthderosedbunl ar akaj édz¢
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4.1.7.1. G¢venli k ve risk y°%°neti mi

TaneTehl i kel i ambal ajl anmék maddel erin depol anmasé d
b¢e¢yek kazal arén kontd%a ¢t &rointuswerd@6/98 2AreRC ékayléel &) k @
zamanda konteynérlar i-inde tehlikel: maddel erin dep
al akal édér .

Nor mal kartlarda bir Kki«ki ( °r meéenh sorumly tatwlur Id Quzkapgamdai r per
i

al anda bul undurul an her terl ¢ tehli kel mal én bel
sorumlul uj u da yer al maktader Tehli kel maddel erin
°czellakkéndahyeterl ejitim ve bilginin alénmék ol ma
kikilerin acil duru prosed¢rl eri konusunda spesifik
ejitimler gerekli osl cancealkitné rd e Ad minadlaskji| &d it eelr | ipkeerl i ma
ve farklée tehlikeleri bul unan maddel erin g¢venlii bi -
bilgilendirilmeleri gerekmektedir.
Nor mal kKartl ar da dycarzléelr& Dbhiarz éir H laentéirm ver cosue prosed¢r |l e
t emel ol ukturur . Bu prosed¢rl er akajéedakil eri i -erebi
e Depolanan tehlikeld@ madde tg¢rl eri bunl arén °zel
kapsamda tehlike etikdtia n é ml amasé ve mal zeme g¢venliji verile
G¢e¢venlii aktarém i -in genel prosedg¢rl oer
Seézenté ve d°k¢l melerle ujrakérken (koruyucu kéya

Depol anan maddelerin d¢zeni ve kayeéetlaréenén tutul
K¢-¢k sézénté ve dokel meler de dohil aréza ve kaz
Al armén kurul masé ve uygu yangén s°nd¢rme eki pman

Kkl eYuk&aréda da bahsedil diji gi bi i, depatamas enladdefenino s e d ¢ r
mi kt ar éna, kendilerine °zg¢ tehlikelerine ve deponur
arada depol anmasé, st d¢gzeyde y°netim hususl aré ve |

Uygulanahbilirik: T¢m Avrupadda uygul anmaktader .

Ref er ans [3b,iHEE 19881 ¢ r :

4172. Konstr ¢ksiyon ve haval andér ma

Tanékmeki l 4, 1206de konteynérlar i-in déekaréeda bir dep
4. 13 ve kekiamad. hddaleardeemedn genel pl anl aré g°steril
h¢crelerinin uygun bir tasarémé i-in bazé normlar uy(
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Fim-ﬁghiing Build
Retaining sill Truck ramp cqulptnenI: '»' pCaE Tmndary fence
Building
\
Fire wall’
Maximum stack
capacity 300 000 litres
kekil 4.12: Konteynérlar i-in H®8Ek®IBeda bir
s ° nd ¢Buidieg: e ki pmané

Building: Bina Retainingsill: Tut ma TFEuckramp: Kamy on
Bina Boundary fence:Sé n é rFirewalt Yangén

y Fardefighting equipment: Y an g é n

Ventilation Retention sil)

apertures

172k fire-sesistant
door, self-closing

Window of gearglan
wired glass - non-opening

Brick, concrete or
similar coastruction

kekil 4.13: Yangéna da

yanékl e bir déekar éda

Lightweight roof: Hafif tavan Ventilation apertures: Ha v al a nd & r mRetemtio@skl:ITak luar Beundajy:iS érn Brick,

wiedp\a of peergian avired glaaspod opening:georgian wired camdan

depol aman

mMaximwnrséck capacity 300.000 litresMa k si mum yéj én kapasitesi

300.

00!

depol ama |

door

concrete or similar constructon:Tuj | a, beton
y apeéel meé ka -péelnhcaesn ®re$istant door, self closingYyar @ém saat yangénaiddean&kpankape, kendili
Lightweight roof
Fire-resisting
internal walls
1i2hr self<closing
fire doar, with sill
Ventilstion apertures
Silt
kekil 4.14: K-erde depol ama binaséna °rnek [ 36
Lightweight roof: Hafif tavan Fire resisting internalwalls:Y angéna day anSlkE i ik -s ad usveal rfl acrl osing fire
Yarém saat yhaepgédnaddayhne Wendlatonapeituke$: Hakapandéerma a-ékl ékl ar é
177
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Depol ama bina ve alanl ar é

Binanén tabané, yanmaz mal zemeden yapél ér, sévé ge-i.
s°nd¢r me dcukmmalzeenglan t opl anmasé veya kontrol altéenda
kanalizasyon sistemine veya y¢zey suyuna dojrudan b
bi nasénén tabanl ar e, duvarl aré vewyarhee bynl areB? [ im
anlateéel maktadér . Havadan daha b¢ye¢k spesifik yer-eki
al anénén) tabané, -evredeki binalarla ayné y¢ksekl iJ «
Depol ama binal arénda gaeméellnékkI|kei rhatfdavamab wleunmerdaknt ayd é
yapésénen ger.i kalan késménée dokunul madan bérakar ak

[ 36, HSE, 1998] . Hafif bir tavan vyerrehlie ancald buj @err bi r

patl ama durumunda -evreye gelebilecek her terl ¢ zal
zorundadér . Patl ama havalandér maséna bir alternatif
mekanik biregg z haval andérmasé kull anél maseéedeéer .

Bir sézénténén sonucu ol arak bir depolama binasé vey

birikmesine engel ol mak amaceéyla alanén yeterince h
kont eyneérl ar, doj al haval andérma ile her tée¢rl ¢ buhar €
sal énéml ar hemen g°°r ¢l ebilir. Bir depol ama binasénd
maddel erin ©°zell ikl ebraijnied deea .o dameérj i ner legrwirmiondea t oz
mini mum hava dejiktiricisi sayésé saat bakéna bir t
maddel erin ol mase durumunda i se havaveegd i bteikr itca n esd
Haval andérma a-ékl éklaré normalde yangéna dayaneéekl é&
duruml arda ise bu t¢r a-ékléeklarén yangén durumunda
norml ar , haviap laemrdier ma premas ar daki (doj al) haval ande
bul unmaktadér, ancak normalde yetkil:@ bir haval andér
A-ék havadaki depol arén dojrudan g¢nekesékaéajte vyeap)eajaﬁ
ancak bel Ii durumlarda bir tavanén yapél masé yape
zorl aktéerabilir. Kapal & alanlarda depolama ile kar Ké
maddeni nné&Gamballaagee t ¢m i kl im kokull aréna dayanacak kek
A-eék havada bir depol ama al anénda yeterl:i haval ande
kenarénda bir yangén duvaré yapél maktader .
Depol amari h¢gcrel e

Bl ¢mlere ayérma i-in tabanlar, duvarl ar ve ayérma d
maddel ere karké dayanékl éeder . Depol ama hg¢gcresinde be
yapéséeneéen geri katdtan kekmésh biifrnkkgset mé ol arak zay:¢
Tehlikeld konsantrasyonl ardaki yanécé buharl arén dery
h¢crenin, tabana yakén bir duvarda (aema SEtVvEKEmé mane)
bir yerde veya e st kapl amada -apsal a-édan kar kel €
haval andérmasé sajlanér. Haval andérma a-ékléeklaré i-
tedbirl er; a°rémedaiknt aldeemrdi | i jinden kapanma.

Kkl eA-lédk:havada depol amanén ikl eyi Ki daha kol aydér ;
salénéemlar daha -abuk g°r ¢l mektedir ve bir depol ama |
Uygulanabilirlik: Bi nal ar , h¢creler veya a-ék havada depol ama
depol amanén kurul maseé daha kol aydeér, ancak bir bi
gerektirmektedir.

Depol ama hg¢creleri n or mékadat elaha2 & OnOktarlardaki dehlikele jnaddelérin t r e y e
depol anmasé i-in kullanél maktadeéer.
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G¢evenlik Mestuskafté: maddel erin g¢venlii bi-imde depol
haval andér ma gerekl idir.

Enerji/ at ék/ bPapahbhz oheadmmdké&rtedwan bir depol ama tesisi,
alternatiflerden daha az enerji gerektirmektedir.

Ekonomi: Belirlenemez

Ref er ans [7] GPR,e993 8, CPR, 1991, 35, HSE, 1998, 36, HSE, 1998, 45, Vlaanderen, ]

41.73. Ay ér miat iploa s é

A-ék havadasiddepbhaemal Yeakéoné taameén: aré dijer iklem ve
ol duk-a wuzaja depol amak ivyi bir uygul amadér . Bunu s
ancak alternatif olarak, bir duvareya ayér ma duvar é& gi bi fiziksel bir b
mini mum ayérma mesafeleri, depol anan yanécé séveée mi
Kngilterebde ivyi uygul ama ol arakakabul tadiaf @émddea] drly
ge°rmegkt éro.
Litre ol arak daé Met r e oI_ar_ak ir_lsanlarén Yy
. i Kkl em birimlerinden, yane
miktar veya sabit tutukma kayrm
10006k kad 2
10007 100000 4
100.00006in ¢zer.i 7.5
Notlar:
1) Maksimum yéjén be¢gyekl ¢ ¢, yéjénlar arasénda
2) Konteynérlar sabit bir yanécé sévé depolnama

Tablo 4.10: Yanéecé seéveéelaréen depolandéjeé bir a-éeék ha
[36, HSE, 1998]

Yangén duvar é gibi ekstra koruyucu °nlemyafmetlkamma z
sistemleri etkili olabilir. o t¢rden °zelliklerin Kurul duj u ver |l er de
mesafelerinde azaltma yapélabilir.

Kngiltereb6de bir yangén duvar e, en az 30 dakika yang
ayérma duvaré bDadémk Yameéméasmak i -eren konteynéerl ar
€ésénén etkilerine karké korur. Bir yangén duvar é ayr
séneérl ardan, tutukma kaynakil ag@&jnldayagbivibi.r .y eBeetradni, dtag
uygul anmaktadér Hol |l andadda kapéeé, kapak ve pencere
g°re belirlenir Ve son bir ©°rnek ol ar ak,daF Itaankd evresy/aB
en az 10 <c¢cm. kal énl éjénda betondan yapeéelér veya ayn
mal zemeden yapeéel ér

a benzer takénabilir konteynérlarda a-ék hav
56te g°steril mektedir.

X T
m D
—_
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Line of
boundary
fence or — ™ ~¢— Highly
building flammable
liquids
(a} Separation distance without a fire wall
___________ :
; ___________________
Fire wall ! Fire wall
i
Line of ——gm . Highly } Linc of —p Highly
boundary lﬂan?gwbh. 1 boundary “*—— flammable
fence or IgeIes ] fence or liquids
building 4 building
|
|
______________ 4
(b} Separation distance with a fire wall (¢) Separation distance with a fire wall -
alternative arrangement
kekil 4. 15: Fé-& ve benzeri takénabilir konteynérl a
ayérma mesafeleri (¢stten g°reéegnegm) [ 36, HSE, 1998]
Line of boundary, fence or building:Sénér , - i t Highlyflammmable lguids:eStotné der ece yanécé sé

(a) Seperation distance without afirewallYangén duvar é& ol madan ayérma mesafesi

Firewall: y a n g € n Lidewibaundary, fence or building:Sénér , - i t Highly famrbableliguids: &ant &
der ece vy a(b)&SeperatisnaigténteavithafirewalYangén duvaré bulunan ayér ma mes:

Firewall: y a n g € n Lidewibaundary, fence or building:Sénér , - i t Highly famrbableliguids: &ant &
der ece vy a(b)&eperatisnaigténteanith a fire walalternative arrangement:Yangén duvaré bul unan
mesafesial t ernati f d¢zenl eme

Hol l andadda 10 tondan fazla kapasiteye sahip ve tehl
depolamatesisfanécé vejetasyondan ve yanécé maddel erin depoc
Dijer mall ar é depol anmasé i-in de en a 3 metrelik

rén z
daki ka dayanékl!l él é] énénrelycujdy kperill erbdeé ibu mesafe 2 |

Hol |l andadda 10 tonun altendaki ambal aj |l é tehlikeldi
uygul anmaktadér :
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Kilograr_nveyalit_reolarak Al an séneér ¢ M¢ eessseni n bi

tehl i kel ma d ( Uzakl &k (noIUKturan her

veya b°cek i uzakl ek (
10006e kad 3 5
10006den f g 5 10

Not : Kaynak-a kapsame [ 7, CPR, 1992] ve [ 8, CPR,
e Organik peroksitlerveazgt ¢ br el er dkEkénda oksi dan

e Nor mal sécakl ekl arda ve eneriji ekl enmeden seécak
norma | basén-ta hmaddell er tweawa adbu veeaya rutubetl!l i
yanécé gazmacgrdeetl eelri ldeeckeeknda ki son derece yanécé
e Yanécé maddel er
e Cok zehirli maddel er
e  Zehirli maddeler
e Akéndeérécée maddel er
e Zararl e maddel er
e Tahrik edici maddel er
Tablo 4.11: tehlikeli. maddel erin depolandéjé bir a-2é&l

[7, CPR, 1992, 8, CPR, 1991]

Bir yangén duvaré veya benzer bir yapé kurularak Tabl

1000 kil ogram veya I|Iitreden daha fazla son derece ya
bir a-aékdietpm tesisi, nor mal kartlarda dijer herhangi
yerl ektiril mektedir. Yi ner by ap énaenng € k u rduul vnaesaée devdeuyrau mhu e
azalteéelabilir.

Fander sdéte bir azékhrbavaepgepasmada pgain g¢gvenl i me s a
i likkin kurallar ol ukturul muktur. Mesafeler, depol an
arasénda dejikmektedir. ¥nceki i kar e rywameéleardaek bbed i
azaltelabilir. Ek 8.17, Tablo 8.326ye bakéneéez.

bi nal arKergd |itleir eloidre tyame&m:é séveéelarén bulundu
Tablo 4.106da befliidiirl.emMkmé €faéakli bisregnEae av egygé rdma me s a
i binanén bir par-asé olarak bir yangén duvar ¢

e Binanén sénér tarafeéendaki duvaré bir yangén duvar
e Ya sénéra dojru a-éyla gelen biaamag@mnvdueéarlIls&@&medd
yangén duvaré sénér boyunca deponun her i ki yaneéen
Deponun 30 dakika yangéna dayanékl él ék sajlayan yancg
azaltabilir. kekiler4dsel aaed&we&kriddad . let 6t eersde yangeé
gesterilmektedir. Bakka bir m¢sessesenin bir késméenéeé
s¢reyle yangéna dayanéekl edeér Yi ne AFlé&rhdcerras &dteep od ea m@ @
veya depol ama binasé i -in ayne mesafeler uygul anma
azaltelabilir. Ek 8. 1786deki Tablo 8.316e bakénéz.
10 tondan daha fazla tehlikel:@ maayen&lklya ddvcakl ardac
binada depol anéyor sa, Hol |l andad6da yanécé vejetasyon

mesafe 5 metredir.
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Depol ama hg¢crel eDepel arha ktkkg oir dlasmréeimmde bl ¢ mbusar e ayeér |
ve ayérma duvarl ar é, yanécé ol mayan mal zemeden yapeée
tavanlar en 60 dakika yangéna dayaneékl| édér .
Uygulanabilirlik: 'Y e n i ve mevcut durumlara yangéna dawmdmeéekl| é& d
uygun mesafelerin uygulanmasé mevcut alanlar i-in sot
G¢e¢venli k Tharmsluiskalrie:maddel erin g¢gvenli bi-imde depol an
yangéna dayanékl|l & duvarl arén uygul anmasé gereklidir.
Ekonomi: Belirlenemez.
Ref er ans [7, CARe1O® t8;CPR, 1991, 35, HSE, 1998, 36, HSE, 1998, 45, Vlaanderen, ] [6, CPR,
1992]
41.74. Birbirine uyumsuz maddeler i-in tecrit ve ayeér ma
TaneéeEm:er birbirine uyumsuz, mgddgEeénbiyonjanbhdaudepyghahb
¥rnejin, oksitlendirici et menler yanécé bir séveéneén
beyevep, asl enda kendil eri yanécé ol mawalnmaleahrld k%rdli e
tecrit politikaséder. Depol anan maddel erin ©°zelliKkI ¢
(kéeséemlara ayérma) ikl emler.i ger -eklexktirilebilir:
e En az 3,5 metre geni kli]inde Kk orolamlobelittilmmektedirk ay nak - a
e Yalnézca atek ge-irmezlije dayaleé olarak 30 dakik
e Yangéna en az 30 daki ka dayanékl e bir duvar
e Depolama h¢gcresi veya dol abenén dep.ol ama al ané, b
Ek 8. 36te tehlike sénéflandérmal aréna g°re tehlikeld]
FIl ander s6te mesafeler, depol anan gazén tg¢greéegne ve mik
metre arasénda veimi uigherhar bi rbnrbfegela bir mesafe s°©
de belirtildiiji gi bi bir yangén duvareée dikilerek bt
depol anmasé i-in mesafeler; Tablo 8.31 ve Tablo 8. 32.
Hol | andaldama dte@si sinin maksimum b°l ¢im begyekl ¢ ¢ ve
ol arak tavsiye edil mektedir. ¥nceden bahsedilen ara-
depol anmasé i-in kullanél grk %lagmazb ayee kilggy ¢d eplod amad d
da 2500 m2éden b¢yé¢k ol amaz. Ancak, yanma noktasé 10
bir bel ¢m ve daha k¢-¢k bir taban alané tavaieye edi
maksimum 4000 m2 olabilir.
Kkl eUugkn bir tecrit ve ayérma politikasénén uygul ann
Uygulanabilirlik: B u politika hem vyeni hem de mevcut tesi sl
kull anél maktadeéer .
G¢vieink hudedl akel i maddel erin ge¢venlii bi-imde depol

uygul anmasé gerekmektedir.
Ekonomi: Belirlenemez.

Ref er ans [8 CPR,el994, U5 Ylaanderen, ] [35, HSE, 1998]
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4175 Sézeéenteéel arkensvYedki gdemegm muhafazaseé

TanéBm;r depol ama binasénén tabanlaré, duvarl aré ve he
rezervuarlar yukaréda veya bu t¢grden bir rezervuarda
bajll &r @wk) i -erebilir. Bu rezervuarl ar, i - setli al an|
bir drenaj sistemine bajlée damlal ék tablalareé «kekl in
biriken yajmudesploampal poénpaveé uygun kekil de bokal't
rezervuarlaré ayarlanérken birbirine uyumsuz maddel e
amacéyla maddenin tecrit edil mesi de g°z °n¢gnde bul urt
Brdepol ama hg¢cresi i -indeki her bir kompartémanén tab
rezervuarl ar bir depol ama hg¢gcr esi i-inde depol anan t

Ej er bir depol ama tesilsinain-i¢gmdenlyanmérbi +eé kKkarssree, ydept

yangén s°nd¢rme séveélaré da bul akék hale gelir. Bu m
topl anmasé i-in drenaj sistemleri veyahemdedepglanahuy u s i
maddel er i toplamak i -in ayné toplama si st emi kul |l ané
kapasitesi ve yangeén s°ndg¢réceg madde topl ama kapasit
nor mal &apdllamalah¢scr el erine yangén s°nd¢r¢gce madde t o
Topl ama kapasitelerinin belirlenmesi i -i-bl bslrardarza s én
Kanunlar. Kapasite, ambalaj malzemesi, depolanan maddelesnitaki t e s i ve zararl él éj é,
maddel erin bulunmasé ve mevcut yangén s°nd¢grme ekipl
derece) toksik veya -evreye zararl e maddel ermidan ( son
topl ama kapasitesi yalnézca depol anan ¢r¢é¢gn mi ktar éna
ger -ekl eken kaza, bu t ¢r duruml ar da kirl enen yangeée

°jretmiktir.

A-ék havada dépol anma died em &k dbunun sonucunda ortaya
nor mal de uygul anan topl ama hekemlerdi depol amada kul
kaplanmadéjée durumlarda (muhtemel en HWitréll amamsiék )i -y an] nm
h¢kegmler uygul anmaktadér .

Yangén s°ndg¢r¢gceg maddeyi toplamak i -in kullanélan dg¢
hal kén kullandéjé kanalizasyon sistemine Vveyagp éyazey
ol masé gerekmektedir. Kirlenen s°ndg¢r ¢écyé, arték ¢reén
Yeter |l i s°ndg¢r¢gce toplama deéegzenejinin ger-eklektirild

e Depol ama tesi si i-inde muhafaza

e Depolamatesis alt énda bir mahzen

e Depolama esi si dékénda bir yer alteé mahzeni

e Tamamenveyh é smen yer ¢isteéegnde bulunan bir rezervuar .

Bu t¢rden bir toplama d¢gzeneji, °rnejin Kokta/Finlan
depol anmaséndakkatbdanéekasin bi-imde ayért edilebilec
yer bir kimyasal depo dejil de bir terminal ol sa bil
bir késmé da toplama d¢zeneji olarak kullanélabilir.

Kkl eSEzkntée ve kirlenen st anfdagzkagncegnl ma s &  pryg@fuens yinre | n
gerektirmektedir.

Uygulanabilirik: Muhaf az a hem vyeni hem de mevcut tesislerd

kull anél makt adér .
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G¢evenlik Fehuslkedé&: maddel erin gevenld o bi-i mde depo
gereklidir.

Ref er ans [8 CPR,el994, 85 HSE, 1998, 117, Verband Chemiehandel, 1997]

4176. Yangéndan korunma ve yangén s°nd¢r me eki pmané

Taneélf:tondan fazla amal ajl & tehl i kel madde ve kimyasal at
depol anmasé ile ilgili yangéndan korunma ve yangeén s
séralanabilir:

1. (Yar é) otomati k s°nd¢rmaengéntampéevama, ksPhdgr igtga

°nleyici tedbirleri ile yangén s°nd¢rme si stemi

2. Yangén al gel ama, s°nd¢r¢gce¢e toplama degzenefjii ve ©°n

3. ¥nl eyi ci tedbirler.
Koruma seviyesi 1, bir yangén duwkr ukmuunldaan éd tacma&kt ivke vbei
i-inde faaliyete ge-ecek hézlé algélamayé gerektir me
hazérl anmék bir yangén s°nd¢grme eyl emi aracélejeyl a
omal edeéer . Ancak bu dur umd a, yangeén s°nd¢rme eyl emi |
kull anél amamaseé kabul edil ebilir Seviye 3, her ha
bul unmamaséna dayanmaktadeér ; Hwpd@amamlsarsdae md & mav ev €
akajéda bahsedilen ©°nlemler gibi °nleyici tedbirleri:
Daha k¢-¢k miktarl ar (< 10 ton) i-in yangéna dayane
yangerm ¢xo%ndoaul unur .
Depol anan ¢ré¢négn yanéecél éj e, ambal aj én yaneéceéel ej e, d
i -inde yer aldeje kategoriye (°rnejin; toksi k veya
depolama tesisine uyguiaa c a k bel | i bir koruma seviyesi bulunacakt

yerel itfaiye ile belirlenmesi gerekmektedir.
Ref er ans [8 CPR,el994A]t ¢ r :

4176.1. Tutukmanén °nl enmesi

TaneéPmo:t ansi yel bir-ok tuvekmanlkawynaja@asemedauakal] édakil
1998]
e Sigara i-me ve i-enlerin kullandéekl aré maddel er
o ¥zelli kle de sécak ikleme gerektiren bakém ikleri
e ElektrikIi g¢- kaynakl ar é
e Sécak boru veya hafif tesisatlara yakén depol ama
e Kundak-¢él ék
e A€k alev i-eren ésétma sistemleri:i
e Depo ara-laré ve batarya dolum tesisleri
e LPG yakkél pakiedeli.e me
Sigara i - me
Sigara i-mek ve sigara i-enlerin kullandéklareé mal z
depol ama adalgaarrlaarié-nidlamessi nin kesinlikle yasakl anmaseé
ol mayacajé belli alanlar belirlenmesidir.
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Sécak ikl eme
Hal en uygul anmakta ol an tedbirler akajédaki Kekil dedi
e T¢;¢m yanécé ve tutukabil imk gmadaleduvejrun caaltéexndil zalceanke ka
Kk difer tarafta yapélacajé zaman ayérma duvar é
tutukma °zelliklerini kontr ol et mek
e Elde yangén s°ndg¢r ¢ce¢g bulundurmak ve i K s¢gresince
e Uygunekra veya ayérma duvar é bulundurul arak temizl en
e KK bittikten sonra etrafta yanan madde kal ép kaln
e Sécak iklemeye g¢n bitmeden bell i bir s¢re °nce s

Elektrikli ekipman
Yapél acak en iyi uygul ama ana depo girikinde veya el
bir yangéna dayanékl é& odada ana bir anahtar ve daj e

t
] e
eki pman depo twut oealkiulriurh umabhzemel er bu eki pmanl ar én

tehlikeld ortama yerlexktirilen elektrikIi eki pman t
patlamak or uma st andardé ¢zerine i nkae eNEN miok nu®)r neekjiipnmakmi
sajl anabilir.

Ara-1ar

Tehlikeld al anl ar i-inde -alékmasé gereken ara-1I|ar ér

amacéyla uygun bir standartta korunmasé gerekmektedi:

I et ma sistemleri

Nor mal dekaynhakeéamaol mamasé nedeniyle dolayl é ésétma Kk
borularé ile beslenen bir radyat?©or.

Sékée paketleme ikKlemleri

Kdeal ols@&tk&ekesEemk ikl emleri depo i-inde ympelMmmaagl, y
ol arak tasarl anmék bir sadkaekdd | yvaneé li &r .e niDtanpediettegng v eard It ie r
i kKl emi dir, ancak bseégyaknettelne nbea ziék |deunmiunnilna rydear i n i al amaz

Kkl efrdtickk mayé ©°nl emek hemnbadiemtainr °mémmde uygul anmal a

Uygulanabilirik: Bu °nl eyi ci tedbirler, hem yeni hem de mevcl
uygul anmaktadér

G¢evenlik Fehdhslkead &€: maddel erin g¢évenl ileyid tedbirletini - i md e
uygul anmasé gereklidir.

Ekonomi:Bu °nl eml erin hi-biri -ok pahal é ol mamaséna raj m

Ref er ans [8 CPR,e1994, 85, HSE, 1998]
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4176.2. Yangén s°nd¢rme sistemleri

TanfAmaj édaki vya
veya b°cek il a-
edilmektedir:

nNgén &849ndegndhansifazéml eehlikeldi madde
ar ] e

I énén depol andé depol ama tesisler

Otomati k féskiye sistemi

Ot omati k yajmurl ama si st emi

Otomatkgaz s°nd¢r me si st emi

Kuru yajmurlama sistemi ile yerel itfaiye

Otomatik hiex sistemi

Ell e - @lag untuésitenimaine ki r ket i tfaiyesi

Kuruy aj mu rsistemimd e kKir ket itfaiyesi

Yerinde Kirket itfaiyesi ile s°nd¢rme (i -erden sa

ONogarWNE

Bu sistenl er i n kendil erine e XapglreelsPinklloe me, skElst eBmllebr i |
anlateéel maktader .

Kkl eBU ikkusus, uygul anan sisteme bajl edér.

G¢e¢venli k helsluiskhalrie: maddel erin gé¢venl i bi uygmdé adempseEal
gereklidir.

Enerji/aték/ -pom@gé&n medyadegr me eki pmanl ar é kul l aneéel d:¢

engellenemez.

Ref er ans [8 CPR,el994A]t ¢ r :

4.1.8. Havuz ve | aggdgnlkdré gysealne litiCsMfonl ar é

4.1.8.1. Y ¢ z leapaklar

TanéeBum:har ve °zellikle de kokularéen atmosfere yayeél mi
yézer kapakl ar uygul aner . Yezer kapakl aréen ¢sty¢g a-é
bakéneéez.

El de edi | daydalar:eDvorneusze |l g¢ br esi nin depol anmasénda amony:
azaltéelmasé sajlanabilir. Amonyak emisyonlarénda yak
LECA uygul anmasé amonyak emi syonunu % 82 oranénda az:

Uygulanabilirlik: Y¢ zer kapakl ar yaygén ol arak uygul anmaktadeér .

Enerji/ aték/Madhdeari nmedyranej in g¢brenin, kar éekteéer el ma:c
ve bu da (amonyak) emi syonl aréné ka-aksohrmaakéaat sy
i-inde yerine yerlektiji ve emisyonlarén da yeniden
Domuz g¢bresinin depolanmasé gi bi spesi fik bir dur u
gé¢breye oksijen t mansrfteadan laalad araxz@a&kk vweeg ge¢brenion
yékseltecektir. Bu et kil er, hezl a met an ol ukmaséneé
karéektérél masé metan emisyonl ar @&né ar t soducueotarak d®dk si j en
denitrifikasyon ve b°ylece de azot oksit emi syonl ar
oksijen girik«ki halna tolidd &klatsggronve kbemdavédayot oksit
anl aménargel mektedi
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Ekonomi: Y ¢ z er kapak maliyetleri mar uz kalan madde yg¢ze)
arasénda dejikmektedir (yél 1999). LECA maliyeti i se
veya bokaltma ve nker anotdérfm&k agYoneml éni yapél masé ger
-eékabilir. Yaj] mur suyu y°neti mi, LECA kaplamal & | ag
-akékabileceji i Kl etim maliyetl er i na eekmalydtlearyskyure | ék 1l ar
°rnejin sulama i-in yeniden kull anél abil mesi i hti mal |
Ref er ans [119 EIRPCE 20911 :

4.1.8.2. Plastik veya sert kapaklar

Taneéetnmage¢enl er i -in yapélan kapakl ar ,r ablaanrk | gaz é&€rni nidset dkeés
esnek ge-irimsiz UV stabilize plastik |l evhalara bajl
l ag¢e¢gnegn kapasitesini yaklakék % 30 oranénda etkin bi-
El de edilen -Pumesedbisbadamhlaanmasénda amonyak emisyol
Amonyak emi syonunda % 95 veya daha fazla azal ma ol dt
emi syonl arén toplanép ikKklenmesine de ol anak ver mekt e

Kkl eSet i kapakl ar daha yaygén ol arak daha k¢-¢k beton |

Uygulanabilirik: Amaca g°re tasarl anmék kapaklar akajeéedaki dui
adapte edilehbilir;

e Girikin -ok zor ol mamaseé
e Lage¢negn -memhggekmal i yet)
e Banklarén dajénék ol mamaseé.

Kapak tesisaténa olanak vermek amacéyla mevcut | age¢n
i yice oturursa ve ¢st késémda ajéerl ek yapmacseg ii -i n

hasar sorun yaratmaz.

Kapaklar i-in 10 yeél dayanékl éléek bildirilmixktir, an
hassasiyet bilinmemektedir.

Enerji/ aték/Biapraagmegyakapl anmasé i - ienkadarsdahla iyil a g ¢ n

ol abil ecek vV e derinlik vV e kenarl ar én ejimine bajl e
kullanélabilir

Domuz g¢bresinin depolandéjé spesifik durumda, kapl a
ortadamakalveéérgazabrenin sécakléejéenée yaklakéek 2 AC y¢k
sajlayacak oksijensiz bir durum yarateér. G¢brenin kal
nitratl akmayé azalterde(nwetrbtfntkrassy@nnuolue dbl°Pyr &lc eda)e a
°l -¢de azaltélabilir veya °nlenebilir.

Ekonomi: Yapéda veya bokaltma ve karéktéerma y°ntemlerind
ekstra masraflar -ékabieltiim madjimen | eoywdegknetfiamik,)| é1 R
kapl amada net mal iyetl er, suyun °rnejin sulama i-in
depol anmasé durumunda biyogaz (metan) k ekbidirdenre mé a ma -
bajl edér. Karl e olabilir, ancak geri kazaném s¢resi o

Ref er ans [119 EIRPCE 2091 :
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419. Havza ve | agdnkeé @ toprakversuy& éndyonlar

4191 Ge-irimsiz bariyerler

TanéYer alte suyunun kirl enmesinin bir ri sk ol ar ak

gerekmektedir. Se-i m, kil veya sentetik zar kapl ama
ol masé i -3 en |a@rekpéekddie si ¢

Kilin minimum bir metre’mkKslogrl &jaad ave srklexitrdaum| lmas e
esnasénda herhangi bir hasar ol ukmamasé i-in kapl ar

gerekmektedir. &edaenbiridhavuz da se-en
Ref er ans [119, EIRPCE 2091 [113, TETSP, 2001]
41.10. Havuz ve | agy¢inlkdré ais-eéikn ECM

Her hangi bir bilgi sunul maméxkteéer.

41.11. Havuz ve | aggfiket duromEEM kazal ar

Havuz vV e |l Rgkbnl emadtdehéeriin depol anmasé i -1in kul I an
bekl enmemektedir. Havuz veya |l ag¢nlerin kaplanmadéj e

41.111.Ya] mur suyundan kaynakl anan takmaya karké kor uma

| ama&k an-ilmgknol é&r i-in yaygén ol an wuyg

Tan
kul ro. Bk z. kekil 3.17.

— o

Gy, bre depo
anél maséde
Kkl erdri&kmda yaygén ol arak uygul anmaktadeéer.
Uygulanabilirlik: Uy gul anmasé kol ayder .

G¢evenli k Yokisus!| ar é:

Enerji/ at ék /Dempmakga snietdeg |ai: n i dé¢Ker égr .

Ekonomi:D¢ kK ¢ k mal i yet | i bir °nl emdir.

Ref er ans [119 EIRPCE 20911 :

4112. Kazél mék oyukl ar (fakma@gfaed iekn) siyoinh aEEM

4.1.12.1. Buhar dengeleme

TanéBuhar dengel eme, sl éavneéé r hkiednr oskaabribto ny aatr a jdée ploul unan ¢
iczerinde kull anéel ér . Bu al anl ar , her biri birbirin
dol durul dujunda yer. dejiken buhar, dol doéeyl andbyek
oyukl ara aktareler. Oyukl aréen her zaman i-in yer.i de

pl anl amasé yapél masé gerekmektedir.
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Kkl eftdmel:de birka- oyujun bulunduju b¢yeéegk alanlarda k
Uygulanabilirik: B¢ ¥¢ al anl arda uygul anmasé kol aydeér .

G¢evenli k Kubesimr prosedegrl erine sékée sékéya uyul maseé
alarml are, acil durum kapanma sistemleri, vb.) ger ekt

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: | r ¢ nk¢anr €kt €ér él masé durumunda y¢ksek bir dej er den
derecesk a | k mraeden oladilir.

Ref er ans [1b0, Geestoek}2002]:

4.1.13. Kazél mék oyukl ar (1&8zmoéos fdeariukn) air- ive EOGONMYy ¢k) kaze

4.1.13.1. G¢venli k ve risk y%°neti mi

Seveso Direktifinin tanklardd © k tne h | i kel i madde depolanmasé i-in kul
Ancak, aydrP & mawhrlurk el i maddel er i -in oyuklarda veya ¢
ge-erlidir

4.1.13.2. Kzl eme

Tanéedyuk stabilitesinin ve bakareéelé hidrolik muhafa:
boyunca izl enmesi yaygén ol an uygul amadeéer. Tipik bir
e Yer al t-¢gmdeyu ,°lsevé baséncé °I|l -erler velveya ba:
aracéléejeyla oyuklar etraféndaki hidrolik akek °z
Signi k izl eme il e oyuk stabilitesinin dejerlendiril
D¢zenld i numune al kal ateésivet akbpipteséesgsleri
Periyodi k muhafaza dejerlendirmesi de dO©hil akeéenn
Kzl eme ayné zamanda periyodik dejerlendirmeyi de ger ¢
Kkl ergdgmkkazél mék oyuklar izlenmektedir.

Uygulanabilirik: Kst er basén-¢élesunstreer at nogfeyulk tipine uygul a

osed¢rl eri ve izl eme programlaré

G¢venli k Gygeesl ak
S ya takip edil melidir.

epr
taraféndan seéeke éke

Ref er ans [1b0, Geestoek}2002]:

41.133. Aseélend¢gvk ©°zellikleri
TanéBmeni msenen t emel géevenl ik prensi bi, hidrokar bon ¢
al mamaséenén daima sajlanmaseédeéer. Bu temel de dijer t

at mosf er i kgeo-yeurklliarbiir- idwur umdur .

Kayal ardaki oyukl ar depreme y¢ksek dayanékl el ek sajl
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Uygulanabilirik: Kayadan kazél mék oyukl arén uygul anmaseé b¢yeék
71

°zell i klerine ba edeéer .
G¢e¢venliok Kesds| adro§f:ahaakhdanan k°zel |l i kd %k rhierokedbaheni yl e
cré¢nlerin depolanmaseé i -in en ge¢é¢gvenli yol dur .

Enerji/ at ék/Owpktazn meadmmal anan yer alté suyunun (séz
Su yatajé sabit 0 yauykul kalr aérnd asnu dyaahtaa jaéz dsauygaa |l Ebu nedenl
i htiyacée vardér.

Ekonomi: Kayadan kazél mék oyuklIl ar én uygul anmasé i -in ek
bl genin jeolojisine bajléedér, ancak genellikle 50. 0

Ref er ans [150, Geostazk, 2002]

4.1.13.4. l'steé¢neg °rt me

TanébDmha ajeér ol an yajlarda yaj/su ara yg¢zeyi iszer il
birikmesine neden ol abilir. Bu t¢rniduraoajmémardiaegévemei
¥rnejin petrol gi bi y¢ksek buhar baséncéna sahip son
buharl akacak ve ¢st patl ama sénérénén ¢stegnde bir s
kek exkémé ile dol acakteér. Oyuk yeniden dol durulurken b
duruml arda ¢st °rtme i-in nitrojen uygulandéjeéenda, o}
haval andéer él mase gesrcenrk edeketce. y8nécneedehbamw, ¢r¢enloer .
uygul anmaz. Ancak, bel |l i sabit yatakl e atmosferik o
herhangi bir tutukma i htimal:i ol madej énmhldin emin ol mal
Ne var ki, géevenl i k gerek-eleriyle bir oyuk il k def
nitrojenle temizlenmesi °nemlidir.

Ham petrol ¢n depol anmasé durumunda oyuk i -indeki b
doldurd duktan sonra bu buharlar (kolay kolay) yaja geri
(Ahavalandér él maseéeo) i -in oyuklar genellikle birbiri

oyukl ara akar ve meveaut Ztagmanb ak aluaméazKwlrl yeni den ya
atmosfere havalandérmaya gerek kal maz.

Uygulanabilirlik: AJ ér yajl ar depol andéjénda ¢(steéene °rtme beyeé
atmosferik oyukl|l abuwdlaunmd d&jmanddan i enrail m ndlnmak amacéyl a
Enerji/ aték/Gawemlzi kneggraek-el eriyl e, nitrojenin at mo:
d kabul edil erek son derece yanécé ¢reéenler i -in ¢st

Ref er ans [176, EIRPCE 2094 :
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4.1.13.5. Hi drostati k baséncén korunmaseé

Tanébepol anan hidrokar bon Sr éneén oyuk dékéna ka- masE©€
derinlikte, oyuj u -evrel eyen y e zamaa | déepélanas whigrakarbon hidr
créenegntkdgnwaglenol acajé kekilde tasarl anmaktadér .

Kkl ejrdti¢gk::kapl anmamék t¢m oyukl ar bu kekilde tasarl ann
Uygulanabilirlik: Oyuk stabilitesinin ve oyujun baka&ééil €i milbuK:
tekni k, tesisatén uygun Kekil de tasarl anmaséné ve i K|
G¢e¢venli k Busuwsbpuoulk: dojru bi-imde tasarl anmék ve izl e
s®z konusu dejildir.

Ener ki fapé azYemedaylaa:€é suyu (sézeéntée suyu) -o0oju durumda
ve pompayla atéel madan ©°nce oyujun dibinde birikir.

konusu ol dujunda, hidrokarhon ageyabidudanvei zbygun( pl
karkél ayabil mesi i -in kurutul masé gerekebilir.

Ref er ans [1b0, Geestoekt2002]:

4.1.13.6. ¢i mento enjeksiyonu

Taneéewy.ukl arén tavan ve duvarl aréna - iamémtéo een jaezkas iiynodr
yardéemceée ol abilir.

Oyuk i-ine giren sézénté suyu déekaréya pompal anér ve
i ki adet atéek su ikleme tesisi bul un mavke akéf dickarbon a k t i f

tesi si (yé¢zeye tutunma rejenerasyon kéesémlare); bunli
Rafinerisinde génde yakl akeéek 1 m3 at ek su bokal't
kaynakl anmaktadémr wegubunr hkami diat8 byétda m&zeéakeénasudyp
et mektedir. Denize bokaltélan iklenmik atéek su i-1inc
mg/ |l d&nin alténdadér.

Kkl e@driek]! i -imento miktpeeéeloyukiderball pdadeki kaya

Uygulanabilirlik: T¢m kaz él mék oyukl ara uygul anmasé kol aydéer .

Géevenli k hiumest arénj eksi yonu, t¢e¢m yer alté yapém - al
prosed¢rl erine séké sékbéyva spuoubumaseéel deka@andcdaz®zel bir
Ekonomi:Bu t ekni k d¢kegk maliyet!| i bir °nlemdir.

Ref er ans [1b0, Geestoekt2902]:[81, Neste Engineering, 1996]
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4.1.13.7. Knterl ok sistemi

TanéBm:r interl ok sistemi, takmaykseknliexse, Egiegt eony uki rii-
kapateéer.

Kkl eBilri ki:nterl ok si st emi kurul masé yaygén ol an uygul a

Uygulanabilirik: Knt er 1l ok si steminin t¢m kazél mék oyukl ara uyg

G¢e¢venli k Biusushaeélt ok simsitreumn huiyrgud awnenalsiek miart edeéer .
koruma ©°nl eml eri de mevcuttur.
Ekonomi: Knt er |l ok sistemler d¢gkegk maliyetl unsurl ardeéer .

Ref er ans [1b0, Geestoekt2002]:[81, Neste Engineering, 1996]

4.1.13.8. Ot omati k takma kor uma

Tanemw:omati k koruma cihazlarée, t¢m doldurma hatte eki
acil durumlarda kapanma <ci hazl aréna bajlanabilir.

Kkl e$dn kd° nemde kazélan oyuk tesisatlareée i-yhnlagil d
takma koruma ci hazlarénén eklenmesi yaygén ol an bir
Uygulanabilirlik: Ot omat i k aci | durumda kapanma sistemlerine

tesisatlara uygul anmasé kol aydeéer . ederallapte edilediz 80 dur um
sistem, i Kl etme prosed¢grlerine séké sékéya uyul mase
duruml arda kapanma sistemleri, vb.) gerektirmektedir.

G¢evenli k Gyeestlaankdéas dé y¢oksektir. Ancak, otomati k va
yukaré akék sistemlerinde aréza potansiyel:i bul unmak !
Ekonomi: Ye n i tesisatl ar i-in -ok y°nl ¢ acil durumda kap
ancak bu sisg ml er géevenl i k gerek-eleriyle tercih edil mekte
Uygun ol an yerlerde mevcut tesisatlara adaptasyon i s¢

Ref er ans [1b0, Geestoek}2002]:

4114. Kazél nklkaroyiu-i n ECMe(bauemu-mla)y ve (b¢gyeéek) kazal a
41141.G¢venl i k ve risk y°neti mi

Tanklardad © k me h| i kel i maddenin depol anmasé i-in Seveso Di
Ne var ki do&yed | dkredim nmaoddi&ll earr dia- ve dijer depol ama

ge-erlidir.

41.142. Kz | e me

Bl ¢em 4.1.13.2 basén-1¢é& oyuklar i-in de ge-erlidir.
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41.143. Asél gevenli k °2zellikleri
TanéBmsén-1é& oyukl ar, kendi doj ajylag éddannd&arynakbanpan
nedeniyle atek alabilir.

Kaya kazél mék oyukl ar depremlere karké y¢i¢ksek dayanel

Uygulanabilirik: kaya kazél mék oyukl arén uygul anmasé, b¢yeéek °
kokul | @&rdéémra btaojjlu kazél mék oyukl ar basén-1¢é& t¢rden oy

G¢evenlik Kesds!| adrog§:al ar @éndan kaynakI| adCakimigfokaddnl i k1 er
cré¢nlerin depol anmasé i -in en g¢venilir yol dur .

Enerji/ at ék /Oyuktprrpampalanangeylatt € suyunun (sézénté suyu) ikl

Ekonomi: Kayadan kazél mék oyukl arén wuygulanmasé i-in ekoc
icré¢ne ve b°l genin jeolojisine bajléeder, bacakdgehPGI
i -in rakam ciddi anl amda d¢kegktegr (yaklakeéek 10.000 m.
Ref er ans [1b0, Geestoek}2002]:

4.1.14.4, Aréza g¢venli k vanal ar e

TaneAn:t é del i kIl arez ge¢venli k vanal aré ve dbeBer gé v
durumunda hidrokarbon ¢ré¢négn ka-mamaséné sajlar.

Kkl e$dn kd°nemde tasarl anan oyukl ara bu g¢venli k °nl en
Uygulanabilirlik: Y e n i kazél méxk oyukl ar i -1in uygul anabilir,
edilmektedir.

Ref er ans [150f Geostodk,2002]

4.1.145. Hi drostati k baséncén korunmaseé

Bel ¢m 4.1.13. 5, basén-l & kazél mék oyuklar i-in de ge-
4.1.14.6. ¢i mento enjeksiyonu

Bl ¢m 4.1.13.6 basén-1é& kazélmék oyuklar i-in de ge-¢
4.1.14.7. K retiok sistemi

Bl ¢em 4.1.13.7 basén-1é& kazélmék oyuklar i-in de ge- ¢
41148. Otomati k takma kor uma

Bl ¢m 4.1.13.8 basén-1é& kazélmék oyuklar i-in de ge- ¢
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4.1.15. Tuzl a yékanmeéexk io°yzuekll adruriuv-mlnarEGM (b¢yé¢k) kazal a

4.1.15.1. G¢venli k ve risk y%°neti mi

Tanklardad © k me h|l i kel i maddenin depol anmasé i-in Seveso Di
Ne var ki do&yed| dkredin maddel er i-in oyuklarda ve di]j
g e -idrr |

4.1.15.2. Kzl eme

Tané@®svenl ik vV e perfor mans i -in oyukl ar én izl enmesi
kapl amanén akénmaseéndan kaynakl anabil ecek her terl ¢
halindedg i kebi | exwk wWddainimdln edi | mesi ve kaplama b¢gtenl ¢
test) de dohi l periyodi k kontroller tavsiye edil mekt
al maktader :

e Sismik izleme ile dilmdsi stabilitesinin dejerlen

e Periyodi k kaplama dejerl endir mesi de doOhi l korozy

e ¥zellikle az doymuk tuzlu suyun kullaneéeldeje dur

d¢zenli sonar dejerlendirmelerin yapél masé

Kzl eme ayné zamanddendidmey degéréktiriper i yodi k dej er

Kkl efT¢inktuzla yékanmék oyukl ar, tesisatéen ikl evsel
denetimden ge-irilir.

Uygulanabilirlik: Tuzl a yékanmék oyuklarén t¢gm tiplerine uygul a

Géevenli k Gyedskampa&oseder |l eri ve izl eme prosede¢erl erii
taraféendan séeké sékeya takip edilmelidir.

Ref er ans [1b0, Geestoek}2002]:

4.1.15.3. As el gevenl ik °2zell ikl eri

Tanélm:zl a yékanmék oyukawmalkleaardan d%4 all lairl€ln@drannedeni yl
dol ayéséyla yeraltéenda atek alabilir.

Uygulanabilirlik: Tuzl a yékanmék oyuklarén uygulanmasé b¢gyeéek °I

G¢evenliok Kenuas!| akogj:al ar é nd a rer nkdanyle aoyuklaadn®aknrhiglfokarbdn | i k |

cré¢nlerin depolanmasé i -in en g¢é¢venli yol dur.
Enerji/aték/Tampelazemendjyia: sar f edenl er oyukl arén dol d
pompal ardér. Tuzlu su/ hidr dloaar haen earia bwd zueyaibridda rk ¢ -S¢e
°zellikle de doldurma ikleminin sonunda bu hidrokarhb
suyl a yékanmeéck oyujun izol e edi | mik ol mas d mdaén dol
gerekmektedir.

Ekonomi: Al an jeolojisinin bu depolama modunu m¢gmken keéel c
metre k¢p bakéna maliyeti dijer depol ama modl aré il e

Ref er ans [1b0, Geestoekt2902]:
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4.1.16. Yézer depol aima | ié-gazremisyailsr
4.1.16.1. Basén- ve vakum bokaltma vanal ar e
Bl ¢em 4.1.3.11 y¢igzer depolama i-in de ge-erlidir.

4.1.16.2. Tank rengi

Bl ¢m 4.1.3.6 y¢zer depolama i-in de ge-erlidir.

4.1.16.3. Buhardengel eme, topl ama veya ikl eme

Bl ¢em 4.1.3.13, 4.1.3.14 ve 4.1.3.15 y¢zer depol ama i

4.1.17. Yézer depol aima | ié-sugaemisyonar

Tankl arén temizlenmesi, suya emisyonunl|leéemt®&hamléei bloaw
keyeya aktareéeler ve keyédaki tanklarén ateéeklareéneéen i
bil gi sunul maméext eéer .

4.1.18. Y¢zer depol airfaz eil - idnur@War ve (be¢gyek) kazal ar

4.1.18.1. Géevenl i lowne trimsk

an e€Tanklardad ° k me h |l i kel i maddenin depol anmasé i-in Seves
akenéez. Ayné prensip y¢zer depolama i -in de uygul ang

Ref er ans [113, TE€SPa2004]r :
4.1.18.2. Tekne denet i mi ve bakeémeée

TanéeGemi |l er su ¢zerindetekarebakéeendoanrnker mnemmal iné ne ©° z
Ref er ans [113, TE€SPa2004]r :

4.1.18.3. Takmadan kor unma

Tané&mit seviyede aletler ve pompa kapamgmai tiebazli aré Kk

Ref er ans [113, TEESPa2004]r :

Depolamadan Kaynaklan Emisyonlar 195



4.2. Sévélarén ve sévélakterél mék gazlarén takénmaseé

B°l ¢m 3.26de Tabl ol arda takéma ve aktarma sistemler:i
kapal é ®dtolra taewéma sistemler.i i-in Tablo 3.50 ve Ta
sisteml eri i-in Tablo 3.52 ve Tablo 3.5306te; yer al
Tabl o 3.5506t e; hortumdas@nvéeokKabltel haSéeddeimeTabkt arn
3.58 ve Tablo 3.596da.

Bunl ar , her moda g°re ayré ayré en b¢gyek potansiyel

sistemlerin temizlenmesi veg°tsitmrmedltaeddan ka-akl ar én
E k 8.106daki skor kartl ar e, bu potansi yel emi syon

gstermektedir.

B°l ¢em 4.2.2 ila B°l¢m 4.2.7 arasénda séveéelar ve seéeve
ECM sistemleri tanémlanmaktadeér ; Bl ¢m 4. 2.806de t a
anl ateéel makt adér Vana, fl ank, pompa ve contalar gibi
4. 2.906da a-éklanmagdntlal@dak .t BREWam de 2altbdemaarn ad narka | |
el e aléenmaktadér

4.2.1. Takéma ve aktarma i-in kullanélan y°netim ara-1a
4211 Kkl evsel prosed¢rl er ve ejitim

Tanéfy m takéma istemlerinin dol dunmludm@ars éerrsaaaénadai
prosed¢rl er ve ejitim °nemli unsurl ardér ; bkz. Bl ¢m

Ref er ans [1b3, TEESPa2002]r :
421.2. Denet i m, bakém ve izl eme

TanéBk:z. Bl ¢m 4.1.2. 2.

4213. Sézénté algéelama ve onarém (LDAR) progr ame

TaneéeBm:r LDAR progr amé, herhangi bir bilekende sézént
belirlenen sézénté yapan bilekenlerin onarél maséndan
al ma sékl é&jénda US EPA gCerfeeryapé ly@rn.t eUni g uElPeAma2dlad er i Ki
(°rnejin izolasyon veya y¢ksekli k gerek-esi il e eriki
Kkl et DAR; gaz ve hafif sévelareén, basén-1é& sistemle
durumlar gibiemisypoa neden ol ma i htimali y¢ksek durumlar i -in
Ref er ans [1b§, EIRPCE 2092 :

4.2.1.4. G¢e¢venli k ve risk y°neti mi

Tanklardad ° k me h | i kel i maddenin depol anmasé il-i6n 18evédadkébDi
Ayné prensip, tehlikeli maddelerin takénmasé ve aktal
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422. Yer ¢sty¢ kapal & biorkd eyesileant 8 yionil mar ECM

4221 Fl ank ve konekt®°r sayésénén azaltél masé

TaneéeQevat al é fél amn&z dvéer ntaen tmaalf sal | ar ; bor u, pompa vey:
gerektirdiiji her yerde kull anél maktader.

FIl ank sézéntésénén temel nedenl erinden biri, fl ank vy
gerilimdir. Bu nedenle Bvi r | i ter mal hizmette kull anélan boru te
yé¢ksek ol masé i htimali mevcuttur.

FIl anklardan kaynakl anan sézéntélara ayreéca, yanl ék a
gsterisleegreek ebwar azaltelabilir. FIl ank derecesi ve CO
¥rnejin, gaz sistemlerinin arézalanmasé riskini azal!
Tesisin ikletim erei nbeakleyng ugner elkma sanéd mckartéeyla yerine Kk
sayésénén en aza indiril mesi de¢kenegl ebi ir .

Ej er di kliler zar ar ger¢r veya korozyona wujrarsa ve
sékékteéeréel érmekt °vilda dieklsiézleon & yapabilir. Boru ha
korunmak ¢zere ana boru hatteéna bajlanabilecek bir 'y
belirl emelidir,; -éenke¢ begyeé k theinré nb wrau alra tgt®& nmmee sh aj-lo&k K,
El de edilen -Herebiet fhgoda!l mont ajénén boru hatteéneéen
ol masénén sajl anmasé amacéyl a her bir fl ank veya 1
gerekmeke d i r . Tasarém kanunu «kKkartlaréenén karkélanmasé ay
tahmin edil en hettkismeyaskll é KtzeelKdrkdierfiinzi kkoor umaséneé sa
Kkl ecévi&tal @ ve contal é f1l anckllaasry,onb ovreuy,a pkoanpdaé rved ynea
yerde gereklidir. Bu nedenle de t¢im flanklaré ve Ko
me¢mken dejil dir.

Uygulanabilirlik: Eki pman bak
kta

mé veya takéma i stamé éd®hieki nge |
ol arak uygul anma r

G¢evenli k Yokisus!| ar é:

Enerji/ aték/Yokmpraz medya:

Ekonomi: Tesi sin ikletim ve bakém gereksinimlerine uygun
sayésénén en azeamlienrdiir-iilnmedséik ¢yke nma |siiysett | i bir se-enek
orta ila y¢ksek maliyet arasénda dejikmektedir.

Ref er ans [1b3, TEESPa2002]r :

4.2.2.2. Contal arén se-ilmesi ve bakeé&me

Tané@Gont anén dojru sekémmgLirnegpind;e zBhbdnkém kontroll
emi syonlarén °nlenmesinde -o0ok ©°neml:i hususl ardér . A
sécakl ek dal gal anmal aré veya vVvibr asyon aromdlmaesize kal an
dejiktirilmesi de gereklidir.
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¥nceli kle uygun bir se-im akajédakilere dayanmal édeér :
e ¢Caléktérma ortamé (iklem sévésée) ile uygunl uk
e ¢al éktérma sécakl éfjé& ve baséncé
e ¢aléktérma kokullaréndaki dejikimler (°rnejin dev
e Gereklima$ a | ter ¢ .
Contal ar ¢- ana kategor.i i-inde tanémlanabil ir:
e Yumukak (metalik ol mayan)
e Yarée metalik
e Metalik.
Bu kategorilerin mekani k °czellikleri ve sézdéermazl e
contanén ne t¢r  bnia gwWarlez ebneydiekn dyeajpiéd idkeljiek g°sterir.
gz ©°n¢nde bulundurul dujunda mekani k ve sézdérmazl &
se-il mesini temelde akajédakiler etkiler:
e Muhafaza edil ecelkawdnaémén sécakl ék ve
e Ortamén kimyasal czel lijJi
e Contayeé etkileyen mekani k y¢k
e Contanén sézdéermazleéek °zellikleri
Yumukak cor¢ojunlukla genik -aplé genel vV e
(mekanik olmayan) mal z eme. Genel ol arakguligxm&! arléa i
elyafla g¢-lendirilmik | evha, pul
dayal e patl amaya dayanékl é& kekill
mi ka formlaréna dayal é y¢ksek séc
Yaré metaliHem metali k hem de metalik ol maya
genellikle g¢- ve esneklik sajlar
uygul amal arée i-in wuygundur. T¢r ltab
°rt ¢l ¢, kapl amal é, girintildi me t
gé-lendirilmik yumukak <contalar (
mal zemel er do©hil ), girintild.@ met a
Metalik contalar Farkl ebgekkl ¢ kkeerde tek bir metal
edil ebilir. Y¢é ksek sécaklék baseé
hal kal ar, halka tipi afsall ar ve

Kyi performansl|l & bir conamnléany rsakldeér ama zy éExkr ssmmd yaan akna r.
fiziksel ve Kkimyasal a-é€dan da wuygun ol masé ger ek me
Afgal vani ko) korozyona dikkat edilmelidir,abentglarkor
conta ve flank metalleri se-ilerek en aza indirilebil
Levhal ardan kesil en contal ar, fl ank dé¢zenl emesinin
d¢zensizIlijini, paralellijini, yézey ékaml abmar vmal ge
kullanélarak en iyl performansé g°stermektedir. Cont
o kadar y(;ksek gevkeme nedeniyle cévata kaybé o kad
ol ur Aynécae agr bsaisf ortamdan gelen saldéréya maruz
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Montajé yapéldéektan sonra bir contanén akajeéedakiler
gel ebil ecek kapasitede ol masé gerekmektedir.

e Paraleloimayanfin k| ar

e Burul ma boklukl aré/ -izgiler.i

e Yizey dal gal anmal ar é

e Yizey -izilmeleri

e Dijer yé¢zey hatal aré
Monte edildi kten sonra flank sézdérmazl ék contaseé, (
yé¢z¢ arasénda sékéaxtudrugc é Moinrt apasLércga btoyluincth sézder
amacéyla sézénténén °nl enmesi i -in conta yg¢gzeyi szer |
altéenda, basén-, fl ankl ar é ayér ma rrostvdt ik®rwe-n hbasé
bokal t @&l acaktér . Contanén kendi si, flank temizl eme |
tabidir Conta be¢tenl ¢ é¢negn sajlanmasé i -in conta ¢z
hidrostatiku - baséncé) conta tg¢ér ¢, ger ekl i isretim s¢reci \Y;
birka- kat b¢yéek ol masé gerekmektedir.
¥zelli kle spiral sarémlé contala i-in flankl dirén dg¢z
faktoerl erdir
Yumukak contal ar i-in ayné zamanda, contanén mafsal
amacéyla conta ve flank y¢zeyl eri arasénda yeterli S
sékékt ér m&k masEdarac & éam a-ké ver mek amacéyl a mont aj czeri
devamé i -in gerekl:i basén- arasénda en az iKki faktor
Ky i sézdéermazl ek per for manseéeé i -in uygurdetayl émolmit lag
kaynak-adan el de edil ebilir [ 149, ESA, 2004 .
Contalar normalde yeniden kullanél mazl ar ; -¢é¢nke -al e
ve nor mal sézdérmazl ék performansét slexvi Fgmsmal i vafl an
dekekt or .
Y¢é¢ksek begtenl ¢k sajlayan contalar, °rnejin spiral sal
Té¢m conta stillerine uygulandeéekl arénda pul lak agréd féi t
ol muk ve kullanéecéya orijinal asbest bazlée contalar e

Ref erans Glgivteeard at gro:nt a iTkFd lalnkn évreé Ckownrtall laar § ESA yayéne
terce¢mesi 14&ESA 20041 ur . [

4.2.2.3. Geliktirilmik flanklar

Tanédmevr eyi kirletme potansiyeldi yéksek ol an tesisat
projeksiyonlu veya bokluklu flankl ar ya doan ameétmdlé ve
flanklar kullanél maktadeéer .

Ref er ans [1B,iUBAe 1999t ¢ r :
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4.2.2.4. Buhar toplama

TanéBwr u hatténén dol durul masé esnasénda yer. dej i Ke
ger i g°nderil er ek fdkelnegned esii gtde nyian ddea ibkilre nb wuharDaiha a
428 iTakéyéceéelarén y¢klenmesi ve bokaltélmasé i-in ECM.

Ref er ans [1b2, TEESPa2002]r :

4.2.3. Yer ¢st ¢ kapal é bidPrzuelt edsuirsuantléari -vien (BDBGMW ¢ k) kazal
4.2.3.1. K- korozyon ve akeénma
K- korozyona takeénan crénegn akéndéeréecée °zellifji ned

korozyonu en aza indirecektir.

Akénmaya, akeéré y¢kseklikteki akék oriaknl aw&n me,deqnédg wéay
karékmasé veya sévénén katé ile kirletil mesi neden o
sék pigleme bir araya getirilerek akénma kontrol al t
Tasarém kokull aréndan skeépnmeal a o r, a nkl carr o8znyéo n e tvkei /|l veeyyeab i h
dejikiklikIler yapél madan °nce Adej i ki kl ik prosedye¢r ¢
incelenebilir.

l'st d¢zeyde koruma sajkamgRBRnamaeé¥klagl.a obaéeyrh pbeolrkubl lalrt, e
a-éja -éekacajée kekilde kaynakla birlexktirilecekse, b
alanénéen kaplanmasé da gereklidir. Ej er bu m¢mken dej
K-l etan&kmphatl arén piglenmesi gerekiyor sa, kapl ama .

gerekmektedir.

Ref er ans [1b3, TEESPa2002]r :

4.2.3.2. Dek koiyerypsnt ¢ boru tesisat é

TanéBroru tesisateéné at masnfaecréiyd aa ksd nsmaedrma nn ok anrau naaek, bi

kapl ama sistemi il e bayama&r °z Kaplkomal Isarsére migRde ©°n
gerekmektedir (°rnejin denize vyakénl ek). Kapl ama no
uygulanmaz.

Ref er ans [1b3, TEESPa2002]r :

4.2.4. Yer ¢st¢ a-é&k boriu ktl dgiaed tedniisyiom| ACM

4.2.4.1. Kapal @ boru tesisaté sistemleri ile dejJiktirme

Tané&mpal @ boru tesisaté sistemilni B°gemeld. 2aléme #“-02n
tesisaté sistemleri i-in emisyon azaltma °nlemleri t:
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Kkl ekdp&l:& boru tesisaté sistemleri normalde u-ucu sé
-¢nk¢g bunl anagaedemi syabul irl er. A-ék sistemler yaln
créenler i -in uygundur .

Uygulanabilirik: T¢m séveél ar ve séveél aktérél mék gazlara uygul a
G¢e¢venli k Yoksus!l ar é:

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: Kapaé boru tesisaté sistemleri, yeni sistemler i
tasaréména bajlée olarak adaptasyon uygul amal ar @énén m;

Ref er ans [1b2, TEESPa2002]r :
4.2.4.2. Az al tuzunloké k

Tanéyer st ¢ a- ek boru tesisat é sistemlerinin °rnej
azal tmaktader .

Kkl eWzdurkl:uk m¢mke¢egn ol an en késa uygulanabilir uzunl uk
Uygulanabilirlik: T¢m yenii si st emlMewc wty giud tasmralberle ruydur ma yer e
G¢evenli k Yoksus!| ar é:

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: Ye n i tesisatl ar i -in d¢kegk maliyet|l i bir unsurd

tasaréména bajledeéer.

Referans lite a t [452,:TETSP, 2002]

4,25, Yer ¢ste¢ a-eék bdofPzekbsdeantuml arimeECMey¢k) kazal ar

Yer ¢st¢ kapal @ boru tesisaté takéma sistemleri i -in

426. Yer alteée kapaleée boebeldaes i smitfyadnliaar ECM

Yer ¢st¢ kapalé boru tesisaté takéma sistemlerdi i -in

427. Yer alté kapaleée bhebraltdeiremtariven(BgWM¢ck) kazal a

anl atéelan dek éekbomoauydresiddrméredd akemastsd sk apnd le
Il ¢m 4. 2. 3.

o >

~ X
N @
—
D
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4.2.7.1. Dék koiryegryoaml t & boru tesisaté

Yer altée boru tesisaté sistemlerdi dek kaplama ve Kkze
uygulanan bir tekniktir

Dek kapl ama

Yeralténda g°m¢gl ¢ boru hatlaré i-in dék kapl amal ar én
kar kK é g¢é¢-1 ¢ diren- gestermel eri i -1in uygun mekani k
Fabri kada ueypgluaraallaenr dtéexr &ki h edi |l mektedir. Kem¢r katr
elyaf ile birlikte boru hatlaréna uygul anan yaygeén Kk
de kull aneélabilir.

Yeralténda g°m¢leg imerkalymrakn wrapleé glieffle ve bajl ant él ar é
b°l gesel kapl amal arénén ol masé gerekmektedir. A-ékta
ve katodi k koruma si st emi il e aya@lmabislaijd laenra.k Bénacleayp

NACE RR02-75,RR01-:6992 ve ASME B31.1, B31. 3, B31.4, B31.8 gib
uyar énca tasarl anér ve uygulanér.

Katodik koruma

Bu, yer alté boru hatl ar étnek nk &krtd ma iB-ui nt ekkuwnli I[ka nggd maebli
korunamayacak b¢gyegk -apl é boru hatlaré i -in uygul anm:
Bir boru hatténén kaplamasénda bulunan ancak fark e
-evresindeki akénhaéaéecygo] akleank ac a kbtuérnokBu potansi yel
uygul anmasé ile halledilebilir. Katodi k koruma siste
sonucu alabil mek i-in b|r korozyon m¢hendi sine danéxki

Referansl i t e fla3 TETSP, 2001]

428. Takéeyéceéelarén ye¢kl enmesi ve bokalteéelmasé i-in EC
Tanéekmr ayolu tankerl eri, demiryolu tankerl eri ve gen
serbest-e atmosfere havalraenydkércéildadii | aml avredyaa ddluthnas u za |
créenloer bir alternatif ol arak ¢re¢neégn g°nderil d

-in
i Kl eme si ste

i-i

i steminde iklenebilir Buhar dengel Bkme ve i K
B°l¢m 4.1.3.13 ve B°l ¢m 4.1.3.15, fréenegn yerini hava
kurul muksa) bokaltém esnasénda tack éyécéndan her hangi
4281 Takéyeéceéelareén y¢kl ebumedengelere bokal t @l maseé i -in
TanéBuhar dengel eme, takéyécéel ar én hem y¢ ¢kl enmesi h
esnasénda takéyécédan -ékan buharlar, takeéeyéecé ¢zer.i
tasarl anméxl lygrkd eamvceac él éj éyl a) ve buhar dengel eme bo
depol ama tankéna geri g°nderilerek denge sajlaneér. B
i -indeki créenen yeéeksel men séervgrnyeers i badwal tded pdoél]j aémat atkaényke
esnasénda dengel eme i -1in buhar borusunun depol ama
czerindeki Akompartéemanao) bajl anmasé i -in naaskééyeéecén
gerekmektedir. Buhar dengel eme sistemi, sabit tavanl
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Dengel eme prensibi, depolama tanké ve takéyéceé ar asé
takéyécéya bagrme nmalstéasié&nda ykikrl buhar toplama sistem
akeké oranénda (yani maksi mum séve do!l umu arté tan
haval anmaseée), dol durul an tanktaki &grytaé kdée ptod mknmab & saegrka
vanal aréndan emi syona neden ol mayacak «kxekilde tasar
pompal andéj e t ank i -inde ol ukan vakum tank czerind
ol mayacak «knenkéikl doel ntad seadrélra Vanal ar a-él érsa, tank i -
sajl anmayacaktér . G°z ©°n¢nde bulundurul masé gereken
topl anan sévé yojunl akmal aerkiitlenme gbeansiyelini em azh indiridmesi yeri st e mi
al maktader .

¥zel ol arak hakyéeéséecedrememkiukl anél déjé durumlarda (°z
kullanél dejée gemi ve demiryoluedgiklremey, buhaaxeyecpgl am
sistemlerinin sajlanmasénda sorunl ar ol abilir Buna
czerindeki buhar konnektorl erinin beyekl ¢ ¢ ve yeri
uygunsuzluk da ol abilir. Takéyécénén Akendi b¢egnyesin
genellikle depol ama tesi si operat®°r¢gnegn kontrol ¢gnde
olmayabilir

Sistem, potansiyel paly € c & hava/hidrokar bon k a

r éeKe
karéktéréelmasé ve depol ama tanké ve take

ml ar énén akt
yécé araseéend:

Birden fazla tanke or t a&kn doé jré bduthraur mltaorpdl aa, mas issitsetne, mi sn
dai ma ayné tanka kurulmaséné sajlayacak ve herhangi
indirecek kKekilde titizlikle tasarl anmék ol masé ger el

El de edilen -Emyesedzadltymal potansi yel

i, hem takéyéceéer
i -indeki buhar toplama sistemler:i dOhi Zén

i ndeki sézeéent
nomi nal ol arak a-ék bir kapak ikadruhéagendgpl| aomt &lod n ma k€
contasé -evresindeki artan séezénté potansiyeld] nede
kaynakl anan emi syonl ardan dolayée verimlilik d¢kmekt e
Kkl eTekREiJ in -al éktaéyrdeelrmas@&ncoakd ufxatal aknma kesi ci |l er i \
vanal arénén daha fazla kontrol edi |l mesini ve buhar s
boru tesisateée si st emi i -indeki al - slevabatal aropd anel
potansi yel bir atma sorunu texkkil edebilir.

Uygulanabilirik: Bas én-séz depol ama tankl arénén ve takéyéceéelar
tankl ar a uygul anabilir. Modi fi ye k&sitdtaent akglleemé mir
b¢e¢nyel erindeod buhar toplama sistemlerinin kur ul muck
tankerinde buhar toplam boru tesisaté bulunmaktadeéer.

Hem depol ama tanklaréenén hem dientdergeélcémd asniksétae @in@

sajlamak ve akKkéré baseéen- veya vakum nedeniyle basér
ol mamak ¢zere yeterl:i seviyede ol mal arée gerekmektedi
esnaseé-nedkal egxetri ri | di i duruml arda takéyécédan -eéekarel
depol anan séevé arasénda bir -apraz kontaminasyon ol
Buhar dengel eme i kKl eminitn rbdidaljtiéndueamd agndda t@axreyel
yékl enecek sonraki yéeke de gz °n¢gnde bulundur masé
takéyéecéenén temizlenmesini (muht emel en koktrehliol s¢z ol
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G¢venli k Buwhlars| dergel eme | kK1 emi beraberinde y¢ksek toe
patl ama ri ski getirmektedir. Toz par-acékl ar e gibi
ger ekl i bakém agapkélymankd anan hasar potansiyel.i me
hususl ardér ; °r ejin hem depolama hem de takéyécé 1t a
bul unmaseé gerekmektedir. Buhar uebhigeil mdne aw-aéll mad@ddjed
vakum kazal aréndan dol ayé ciddi tank ve takéyécé -°k
yanl éx -al éktérélmaséndan ve patlama kesici sistemlel
olay aré meydana gel mi ktir.
Enerji/ aték/Yoknpraz medya:
Ekonomi:Bu h ar dengeleme orta ila y¢ksek arasénda deji ke
tankl arénén yerlekimine ve tanklar ve deeoilama yesilk:
ol arak ©°nemli mal i yetl er s°z konusu ol abilir. Mal iy
genellikle takeéeyeéecel a czerinde gereklidir. Bunl ar én
gemil ere tmadiiyattén®l duk-a y¢ksektir.
4.2.8.2. Takéyécélarén y¢kl enmesi i -in buhar ikl eme
Tanéem:har i kKl eme, buharl arén bir takéyécéenéen y¢ ¢kl enme
buhar ikl eme sistemine g°nderil mesini gerektirir.
Tawk&c el arén yéi¢kl enmesi i -1in kull anél an buhar i KI eme
aynéedeér. Bunlar B°l ¢m 4.1.3.1506te anlatél maktadér
Yékl enen takéyécédan buhar topl anmaséna il iik-kiim hus
ge-er i hususlar ile ayneéedeéer.
El de edilen -Emireyvyenu fayalatma :potansiyeld] akajedakil e

e Buhar toplama sisteminin verimlildifji

e Buhar ikleme sisteminin verimlilif7Ji
Hem takécésénéen fAkendi b é nyasianmdetkoipd almeam sdes tteensies i i
gel ebilir. Ej er cstten yékl emel i buhar topl ama kol
potansiyel.i nedeniyle ve y¢kleme °ncesindeyonlar sonr as
dol ayéséyla buhar toplama verimlilif7Ji d¢ker .
Buhar i Kl eme sisteminin verimlilifi, kull anél an tekr
seride iKki sisteme sahip olarak genel eyd Isry@nc aa ztad kn
akamal é bir ikl em yg,rg,tmekle karkél akt érél dejénda k¢
birimlerd.i ortalama % 99 bir verimlilik sajlayabilir
-ékaracakteri kBnchedeamanén sermaye ve ikletim masra
bir kazaném ile sonu-I|lanacakteéer. Ayr éca, i kKinci akal
°rnejin el ektrik s arvVeyayemtl eksittbycidenkaynadapan NO oBawyl &@r €© da
edil ebilecek VOC emisyonu mi ktaré a-éséndan da dej er |
Kkl eKkli &rl ik, uygulanan ikKkleme teknijine bajl édeér (
i KI emaeséez nel arak ger-eklexktirilmekte ve otomati k o
gereksinimleri olabilir. ikletim ve bakém i-in ©°zel

Uygulanabilirik: Y ¢ k1l eme ve bokalt madlamr kagmeaklliande] ielmdisry onm e

beyekl ¢ ¢, yayelan madde ve hacme bajl édér. ¥rnejin
500 kg. iczerine -éktéjénda azaltél masé gerekmektedir
nitelendi ri |l ebilecejine karar vermesini sajlayacak daha
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Buhar dengel eme ve y¢kl eme faaliyetl eri esnasénda ye
ve -0k sayéda ¢reé¢gn i -in tekninklu«r dmégadtammal anéak b
karké hassas ol abilirl e z(ehrinrelfeinnme sk ar.b oShu ybauthaakrléa, r éch
sisteml erde soruna neden ol maktadér.

G¢e¢venli k HarsubBilareéeknijin tiek nt eakyra@¢ vagymléi kd elf les U selnadri &
°rnejin y¢gzeye tutunma sistemleri i -inde kontrol s¢gz o
Enerji/ at ék/¢ojpu aizk Ineendey as.i st e mi -ok y¢ksek oranda enc
da CO2 emisyonuneydana gelir. ¢oju sistemde aték ol ukmaseé
sistemlerinden harcanan kar bon, kont ami ne su akeéecxl
sonu-l anmaktadér. Sojutma sistemleri, o0zon t¢keten m;
Ekonomi: Buhar kurtar ma, hem sermaye maliyetl eri hem de
se-enektir. Avrupa Komi syonu ¢evre Genel Mederl ¢ ¢ it
Rudd ve Hill, AB6de Gearlitl éelrmans Y ¢EKd reansmeersd a VMO OEmMi syo
Al énan ¥nl eml er, Ajustos 2001), iigemi yékl eme konusu
i ye Devletlerin ulusal emi syon tavanl ar élerden dahama k i - |
yéksektiréodenil mio ktir.

Ref er ans [176, EIRPCEIbekerJansen, 2004, 180, Hollanda, 2004] [184, TETSP, 2004]

4.2.9. l'r¢n aktarma si S§temégael émi sy &CMar é

Depolama takéma ve akt aemiasysdmrstleanyreak nareé tvanred Kkal- ak
ve a-ék u-1ar, numune al ma noktalarée ve pompa cont al

Bu potansiyel kaynakl arén her Dbiri i-in teknik ECM atl

4.2.9.1. Kaliteli ekipman

Tanétmoju durumda ae&khaomaal ktuell anél mase, emi syonl ar én
sistemler i-in bu genellikle yatéréem maliyetlerinde
sistemler i -in mevcut eki pmanénnedahal akraal ki t eek o n oenkiikp nea
dej il dir

¥rnejin, ka-ak emisyonlaré -ok d¢ke¢gk ol an kaliteldi p
saj |l amak i -in bu vanal ar geliktiril mik sézidriekanaz | é k

edilmekte ve dikkate monte edilmektedir.

Kkl ebdha&:kaliteli ekipman kullanéel masé, aksama s¢resi
Uygulanabilirlik: Geni Kk -apta uygul anmaktader.
G¢venli k Yokisus!| ar é:

Enerji/ aték/Yokapraz medya:

Ekonomi: Yen i sistemler i -in d¢kegk maliyetl]i bir unsur dt
yéksektir.,

Ref er ans [1b3, TEESPa2002]r :
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4.2.9.2. A-é€k u-lu hatl arén ve vanal arén ortadan kal dér é
Taneéi: ék u-1u hatlmae, aldmannaolt anluamm € n én -ékékl aréenda
genellikle, normal de kapal é& duran bir vana tesisateée
Dézenld i ol arak -aléktéreélmayan t¢gm drenl ere nor mal de
bunl ar én odazearkl - al ékt érél masé gerekiyorsa, bunl ara i
Kkl ekdpg&k!|l ar én, k°r tapal arén, vb. -ékarélmaseé fazl a

Uygulanabilirik: Yaygén ol arak uygul anmaktadeéer .
Gevenl i k Kasawllard®e kel mesi riskini azalte
Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: B u , d¢kek maliyetl bir tekni ktir.
Ref er ans [1b2, TEESPa2002]r :

4.2.9.3. Ker ¢kl ¢ vanal ar

Tanékmh:r ¢kl ¢ vanal arda g°vdeden kaynakl anan emi syon me

diski il e gevde arasénda bir bariyer oluxkturan met al bi
Ne wvar ki, kal i trl dar lyas klsaerl kel agk®tvedreéllidéyja@&nda bu tekni
-evresel gerek-elerle -0k y¢kbe#dieksBuoavamadi geti - blki
(operat®°r¢n toksi k buharlara maruz kalma riskini aza
ol arak muhafazanén kaybol maséna neden ol an vananeén k
sajl ek ve g¢venli k gerek-eleriyle kullanél maktader.

Kkl eK9rni &k, bu sistem tipinin zayéf noktaséedér ve hiz
sézdérmazl ek te¢r ¢, konvansiyonel bir daezd@&z anmatzé et e tke

tesis edilebilir.

Uygulanabilirik: Bu vanal ar i -in gerekl:@ ekstra mal.
-ékarmadéj éndan k°r ¢kl ¢ vanalar toksik ve ak

o<

dah

et ,
ndér écé

(0]l

G¢venl i k Yoksus!| ar
Enerji/ aték/Yokapraz medya:
Ekonomi: Pa ket | i vanalar ile karkeél aktéreéeldéejénda k°r ¢kl ¢

Ref er ans [1b3, TEESPa2002]r :

4.2.9.4. Diyaframlé vanal ar
TanéBu vana t¢r¢ndeémbhancneaeda ambegédndéaées-indeki SEeve,
diyafram kull anél é&r. Diyafram ayné zamanda akéké koni

bozulursa, emisyon meydana gelebilir.

Kkl eBd itke¢egr vananénn awtanrtmg | aorynlvamamén ol mamasé ve |
gerek kal mamaseéder. Diyaframén mal zemesi nor mal de ma
bir fakto°orde¢r. Diyaframén bozul masé, betenl ¢ én heéezl
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Uygulanabilirik: S é v é i -inde hareket eden par - a ol madéjéenda
materyall erin olabileceji yerl erde agresif séveéela ¢
kaplanabilir.

G¢evenliok Diyafam& har-é:t | amas é potansiyel i, °zellikle to
durumunda arézanén sonu-laréna °zellikle dikkat edil

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: Yen i tesisatl ar i -1 n d¢ ktgsikatlamauydurmae rmaliyeti isb mevcutu n s ur d
sistem tasaréména bajlée olarak dejikiklik g°stermekt ¢

Ref er ans [1b2, TEESPa2002]r :

4.2.9.5. D°ner Kontrol Vanal ar é

TaneékKno:nt r ol vanal ar e, daha sék a-éda&mp d&apantazl bus dza
i htimal: varder . D¢key g°vdel| kontrol vanal aré yeri:
azalter.

Kkl eDJue&ky go°ovdel i kontrol vanal aréna benzemektedir.
Uygulanabilirlik: D°ner gevdebhi arkemda ,ol belalni kontr ol uygul amal
vanal arénén ajladeje gerekli akek °zellikleri bul uni
G¢evenli k Yoksus!| ar é:

Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: Ye ni t

e k malliayrea | iy douirrul unraser diusre, r
tasaréména b e

s
aj jikiklik g°stermektedir.

Ref er ans [1b3, TEESPa2002]r :

4.2.9.6. Deji kken hezlée pompal ar

TaneékKno:nt r ol vanal ar e, daha sék a- elép kkpasérzénba wnar
i htimali wvardér. D¢ Key g°vdel| kontrol wvanalaré vyeri.
azalter.

Kkl e€Kdli &rl i k, sistem tasaréména bajl éedeér, ancak kont
g Stermektedir.

Uygulanabilirik: Uy gul anabi lirl ik, sistemin genel tasaréména b
G¢venli k Yokisus!| ar é:
Enerji/ aték/Yokapraz medya:

Ekonomi: Dej i kken hezl é pompa alarén kullanél maseé, yeni S i
vedek!| eme programé dékénda mevcut sisteme uydur ma yap:é

Ref er ans [1b3, TEESPa2002]r :
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4.2.9.7. ¢i ft duvarl & vanal ar

TanéPn:yasada, sézénté veya emisyon krinilpopansalaelbéb
ol arak i-ine alan, dék y¢zeyinde ikinci bir muhafaza:
mevcuttur. Bu vanal ar , tem monitorl ¢ -0 ft duvar si s
bajnt@ya sahip borulara veya tanklara ekl enebilir.

kekil 4.16: Patentli bir -ift duvarl @ vana °rnefji
[160, Sidoma Systeme GmbH, 2003]

El de edil en -Bekrislklolfaryvalk|laeffér emi syonun bakar él mas
Kkl ekdiirk :ver i | esné nma kd4sOi nbuamm 6bdaér ve i zin verilen maksi m
Kkl efddelkl:i kl e yakét, benzin ve ka-ak yapan séveéelar i -
G¢evenli k Yokisus!| ar é:

Ekonomi: ¢i ft duvarl & tank ve al tmkainn a&owan Itarme vie- i-ni fdk odnuc
bkz. Bl ¢m 4. 1.6.1.15.

Re f er ans [160, $SidwmaaSysteme GmbH, 2003]

4.2.9.8. Basén- ve termal bokaltém vanal ar é

TanéSwml|l ar ésénma emil i mi nedeni yl e veya &cgilla durawnmnlfeae
sistemlerine bokaltém vanasé tesisaté yapeéelabilir.
Menf ezl er veya bokaltéem vanal ar é, bl oke edilen ekipm
uygun g¢venilir bir noktaya borularla geri g°nderil el
At mosf ernme yl@raal tbeokal t @ém vanal ar é, kazal aré ©°nl emek
ge¢venl i bir mesafeden dékar éya ateéel maléedeéer.
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Ter mal bokaltém vanal ar é, ger-ek yangén vakal areée ve
genl ekmarlianméekgktasr .

Ayrékma efJ il i mi g°sterebilecek ve iKki kapal é& vana ar
sisteml er i kull anél maktadeéer.

Botu hatté vanasénén hézl & kapanmasé gi bi baséhcé&me un
akan bir basén- dalgal anmasé meydana gelebilir. Bu t
hattéenén b¢tenl ¢jénég koruyacak kekilde tasarl anméexkt é
veya mang¢elklviankawtausbu rbadjil anarak vanal arén kapanma or
kullanél arak boru hattée basén- dalgalanmasé °nl enebi
potansivyeli, boru hat tagnnéama kdt 2wrélru jvie ialrd éxrtamt &l¢e heel al
hezl aréné belirleyecek kKkekil de matemati ksel ol ar ak m¢
Kkl eBdk&l:t ém vanal ar énén d¢gzenlii ol arak kontrol edi |l n

Uygulanabilirlik: Yaygén ol arak wuygul anmaktader .
Géevenli k Awsrus | lmaén-tan kaynaklanabil ecek sézéenteée ri
Enerji/ aték/Yoknpraz medya:

Ekonomi: Mal i yet , orta ila y¢ksek arasénda dejikmektedir.

Ref er ans [1b2, TE€SPa202} r :

4.2.9.9. Contaséz Pompal ar

TaneéPo:mpal arén i - y¢zeyinin atmosferden izole edil mes
s¢ré¢kl¢g) dékendaki te¢e¢m pompalar i -in kafteén yuvaya gi
Conthaspal € motorlu pompal arda bokl uk yuvasé, mot or r
Bunun sonucu ol arak motor yatajé pompal anan ¢réen -0 |
bunl arén sonucu ol aiialreéa mhadpgemeal ar t paEenhimasgle i -in
Kkl e Mloit lor un el ektri kli par -al arénén bakémé, biri mi

gerektirmektedir.

Uygulanabilirik: Kapal € pompal ar , parti kel ¢ g1 anlaekrtdaer él unlals &
yaygén ol arak manyeti k iletkenlifi ol an santrifg¢jl ¢ |
G¢evenl i k hwamsausd ama@ddel erin takénmasé durumunda kapal é
Enerji/ aték/ Saptaem mhadp&E mehar ak, gel eneksel pompa
karkél akt éréldejenda birimin temizl enmesi ekstra at é
karkél akt éréldejenda contaséz pompalar i-in daha faz|
Ekonomi: yeni sistemler i-in orta maliyet gerektirirken me

konusudur.

Ref er ans [163, TEESPA2002]1[156, ECSA, 2000]
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4.2.9.10. Pompalar i-in gelixkmik tekl: contal ar
Taneéekm:l | anél an tekoal djeirleer &mnamamé& sonlu el eman ve
dinami kl erinin, °czel mat eryal gel i kimlerinin, geIiK1
ayarl aréneén Ve bajl ante hatal arréeln@mméxr t madlaet | kal daemr
i yilextirilmesinde kullanél an dijer model | eme teknl
performans ve g¢venilirlijinin desteklenmesinde dije
kapasiesidir.

Buna e k ol ar ak, t ek cont a dé¢zenl emesi nden tehli ke
genel |l ikl e anor mal seviyedeki buhar sézeéentél arénén
ind¢gksiyonl u bir al apremmn as?® sl e mi ayarc®alk] eaynhaac € vl a b
uygul anmaktadér. Sabit ve y¢gzer rakor ve sézdérmaz c
(yay enerjili ve basén- ener jili). S éazrétnat n@ n & In u kbtowzrunh
amacéyla mekani k conta ve ikinci muhafaza cihazé ar a:
Emi syonl arén °n¢ne ge-mek amacéyla pompa contal ar éne

m
-evreleyen ort anak dgoej-riu itmskhel ko-l arlagsket évremtam dkreorkeur | @ i€ anrd
ékmaya zorl anmamasé sajlanacak kekilde tesis ve monif

Uygun bir séeézdéermazl ek tekniji ve ham madde se-i mind:¢
Maddenin kendine has °zellikIleri
Mekani k, ter mal ve ¢ré¢n talepleri
Akt arélacak ortama dojru stabilite.
El de edilen -&edexel rfbmdel arek mekani k sézdérmazl ék
tesisinden 0.42 il ab6dakRi5 iésisndédiarbydas € 1 ae LABbmhagyasa ar a:
bil dirilmiktir
EIl de edil en deneyim ve veriler Al man VDI 2440 kel :
operat°rl erin i Kl em pompal ar e cazmar i naz&nt ét ekr an émedla
kullanmasé tavsiye edil mektedir.
Al andaki nor mal -al éktérma kokull arénda emisyon dej el
Kkl erdklki: mekani k contal ar, aka]J édaki Xokattitlaceea kwnal
-oJju VOC hizmeti i -in ucuz ve g¢venilir sézdéermazl ek

Kkl em sévésé yer-ekimi > 0.4
Conta odacéjéndaki buhar baséncé marjininin y¢gzey
Kkl em veya yékama séeveéeyamijadrmmaontea sywd ad ymae rsiaj il -aimma ¢

Agresif veya katélakma ejilimi g°steren ¢reéenler 0-in
Uygulanabilirik: ¢ oj u du mda geliktirilmik contalar uygundu
karkél akt ér ek dép nthavdabakémzkapasitesi gerektirmekt
G¢venli k Yokisus!| ar é:

Enerji/ aték/Yoapraz medya:
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Ekonomi: Dol gul u bir cont a, en ekonomi k conta tg¢regneg sajl
orta maliyetli dejprcuti ekée pmahlara agdakummasé dur umu
deji ki klikler yapél masé gerekecejinden maliyet ol duk-
Ref er ans [163 TEESPa2002,r157, VDI, 2001] [18, UBA, 1999] [149, ESA, 2004] [175, TWG, 2003]

4.2.9.11. Pompal ar i-in -ift basén-séz contalar

TaneéTmekl! i bir contanén (iklem sévésé i-eren) basit k:
conta takel masédeéer . Kk i conta araséndaki muhbaef aza od

tesis ¢nitesine veya buhar kurtarma sistemine kanali:

El de edilen -Avadasaebasanwdaéartampon sévésé bulunan -
alev veya buhar kurtarma si st eamiarl @ éq%rad eermi Isd/iojni Mdké§ eqg «
ppm (1 g/ gé¢n) dde daha az emisyon seviyesi bakar él abi
Emi syonl ar én neredeyse tamaménén atmosfere g°nderilm
nitrojen tampo gama/ bhakxlet ma diustd eamieme kkianalri ze edi |
cont asé kuIIaneIabllir.

Kkl eMdrirhkal de rezervuarén en ¢(st késméndan tesis fike
ana contanén sézdérmazl ékr pwerfeor mainrs éanléar rb oizlué dhuij ru nhua

Uygulanabilirlik: Akt ar €l an sévénén VOC ol masé durumunda, yayg:
taraféndan nitrojenle yékama i klemi uygul anmaktadér
Ref er ans [149 ESA,rr2@04]¢ r :

4.29.12. Pompalar i-in -ift basén-1¢e& contalar

TanéBmw: tekni k, i Kl em akékéeéndan daha b¢yé¢k bir basén-t
gaz) i ki contadan ol ukmaktadéer. Ol ukan he®hitl¢gradlgans)ée
bariyer sévéséndan kaynaklanan sézénteéder ve bu ned
sévésénén se-il mesi gerekmektedir.

Sévé ile yajlanmék mekani k contalar genelnbakyére kendi
sévésée ol arak su veya hafif yajl ayéce kull anmakt adé
taraféndan y°netilen nitrojen gibi uygun bir gaz kay
ve -0k az esiergon sywelfl andna bu teknolojinin gelikiminc

El de edilen -évfesbhsémaydal arstemler ikKlem sévéséneén
ve genellikle séeféra yakeén |amiksyoanl edejteerkinnoel og d ksii p tiil
tanémlaneér .

Kkl eHdri kne kadar -ok ol asé olmasa da iklem akéekeéendan
bozul masée ol asél éjé g%z °n¢gnde bul unedsarunu habeaverecekg er e k e
Kekil de ayarl anabilir. Ayréca, modern -ift basén-128
ve bir s¢re ikl emi etkin bi-imde muhafaza etmeye d
ul usl arpa asstéampdarr dé art ek bu kapasiteyi sajlayan °zel
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Uygulanabilirik: Bu t ¢r den bir sézdérmazl ék d¢gzenl emesi, yaj l
séveélaréna, tekli contal arén glaeanénrseéekmadkjdejliyge
boru hatté hizmetlerinde) hizmetlerde uygundur ve aki
Ekonomi:¢i ft mekani k conta sistemleri pahalédeéer.

Ref er ans [113 TEESPAa2004,r149, ESA004]

4.2.9.13. Kompres®°rler i-in contalar

Tanéemmpres®°rl erdeki contalar ile ilgildi hususl ar , p o
(bkz B°l ¢m 4.2.9.10, 4.2.9.11 ve 4.2.9.12).

Daha d¢k¢k héezlé pozigeheldlepklaeman!| & akatkp moanralj &r i -
yajl anan tekl:i mekani k contalarla contalaneér. Yaj] a\)
altéena almak amaceéyla genellikl e anakuwlolngd méléear .demwe,n
sérasénda kontamine olan yajén uygun bir toplama odac¢
Bu kavr am, gazla yajlanmék mekani k muhafazalé bir c
tampona ger ek yaktaurodae éega et eak i mdeafat mosferi k kokull
contasénén yajlanmaséné kendi si sajl ar . Dijer bir av
sézdérmazl ék performansénén bozuldduw] utnheus ihsa bfeirk ey @ rneen
kurtarma sistemine dojrudan bajl é& ol maséedeéer.

Bazen dék muhafaza contasénén yékanmasé ve takénan
yardéemceée ol mak ¢zere bir nitrojen tamponu kull aneéel ér .
Takénan ghmizrenmadke iikl e kirl endi]i dur uml:8)yrmuafaza® r nej i |
contasénén iklem kenaréné yékamak ¢zere yine nitroje
yékama ekl enebil ir.

¢tok y¢ksek basétnl-ergdeer,e kita sréem- hiikzimeana conta ve bir mi
conta sistemi, hi drojen geri do°n¢kKt ¢gregceg kompresorl el

Ekonomi: Yajl a yajl anmék mekani k contalarénasemémayekpnai &
contal arén faydal arénén yatérém ve ikKletim maliyetl el

Ref er ans [149 ESA,r2@04] ¢ r :

4.2.9.14. Geliktirilmik numune al ma bajlantél ar e
TanéEmi syonu en aza indirmek amacéylea vnaunnausnée veelynaa i onk
veya kapama vanasé tesis edilebilir. Tasaréemda her z

bul undurul mal édeéer .

Temsi | edi ci numune al énabil mesi i -in numedegre al ma h
numune alma hatlaré Kkurulabilir. Bu hatl ar, yékanan
d°n¢kt ¢rerek ya da bu séveyé bir kontrol cihazéna tal
Kkl egjliitki:m ve i k| eekmektedpr osed¢r |l eri ger
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Uygulanabilirlik: U- ucu ¢r ¢nl ere uygul anmaktadeéer .
G¢venl i k Thasarsdmda@:i kKl emlerin emniyetinin gz °n¢gnde

Enerji/ aték/Yoapraz medya

Ekonomi: Numune alma sistemleri nibnu ksarsnaekrd kelréi] émal ibyaejtlié
seviyede olabilir.

Ref er ans [1b2, TEESPa2002]r :

4.2.10. lr¢n aktarma si $§tzenl edur i mli @ar ECM (b¢gy¢k) kazal a
42101. Sévé ge-irmez kuyularda flankl é bajlanteéel ar

Yer al tsé skadréeu stiest eml er i -in sevé ge-irmez setlerde

i
kurul masée yaygén uygul amadér.
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4.3. Kat él arén Depol anmaseé

4.3.1. Geneli Emi syon Kontrol ¢ ¥nl emleri ( ECM)

Bu be°l ¢ mb%k mead kdléer e ii IEimd ksiyro n- Kwinttlr ol ¥nl eml erinin g
al maktader . Ekdot eki Tabl o 8. 3, uygul anan depol ama vy
8. 290 dda® kamanded e | e r BATO6én belirl enmesi i niklere bidiktek k at e a
gesterilmektedir. Ayné tabloda se-ilen teknikIler akaj

e Toz azaltma potansiyeli
e Enerji sarfiyaté
e Capraz medya etkileri
e Yatérém gereksinimler.
e Kkletim maliyetl eri
Akaj édakdebbBlu¢sgmeéleni kl er daha ayréntélé olarak anl at él
ECM de akajédaki bel ¢mlerde belirlenerek a-éeéklanmeéecx
dejerlendirilmiktir ve TWGuba kekarkhermnkhangi sinin
Bel ¢m 4. 3.26de depol amadan kaynakl|l anan t ozun en az
a-éklandéektan sonr a, B°l ¢m 4. 3. 306te ol asé temel °r g¢f
anlateéel malmt adf£8.5 Bl ger bel ¢ml erden biraz far kl édeé
°nl enmesi/ azaltéel masé konusundaki asel veya ikincil 1
bir araya getirilmicktir. Bl gmn4 .ed. 63z ad eipmod iarmaldraens i k
teknikler ile devam etmektedir ve B°l ¢im 4.3.7 de ol a
i se patl amal arén °nlenmesi ve kontrolg¢ anl at él makt ad ¢
4.3.2. Depolamadan Kaynaklanantozunenaza ndi ri | mesi nde genel yakl akeém
Tozun azaltélmasé i-in kullanélan ¢(- yakl akém mevcut |
1. Bakl angeé- yalklt amemwlear-€ékar ma i K| emi il e bakxklar Vv
maddenin toz olukturma ejJilimmnis¢sazaliném. bBaklpam
nedenle de bu belge kapsamé dékénda yer al maktad
ol arak anl ateéel mayacakter.
2.Birincil odagkdlaxmanl asnasénda meydana gel emmsaremi syorn
ve akajéeédaki bel ¢mlere ayreélabilir:
¥rge¢etsel birOperbtyYyakbankembdavranéxkl| ar é
Yapésal bir iToczi |olyuwkkd nmkréumlanrl:eyen yapél ar
Tekni k birinfwizl oy aukkluanuéenmal &@m:l eyen tekni kl er
3. Kkincil yaoklumkadalj@rdsmanér | andér mak amacéyla azaltnm

Tabl o 4., 126de m¢ mk ¢ n ol an yerl erde referansl arl a b
azaltabil ecek yaklakem ve tekniklerin genel bir dej el

Ref er ans [1I7,iUBAe20@L} ¢ r :
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Toz emisyonl arénén azalteél masé B°1l ¢m
ol Kzl eme 433.1
Vle Depo yerlerinin yerlexkim
2 i Kl et me personeli tarafeée
| (¥nl emeralbema tekni klerin
e R¢{zg®©r salderéesé alanlar
sl* Beyek hacimli silolar 4.3.4.1
T 2 e Hangar veya tavanlar 4.3.4.2
:’:ED o |e Kubbeler 4.3.4.3
3 | Kendinden dikili kapaklar 4.3.44
e Silo ve bunkerler 4.3.4.5
e R¢zg®©r koruma k¢mel eri, 4.3.5
x|* RegOr koruma kull anél mas|{ 4.35:436.2
‘go A-ék deponun kapl anmasé 4.3.5;4.3.6.3
Fle A- ek depodirilmesineml en 4.3.6.1
— e Su pe¢skegrtme/ su perdel eri 4.46.8;4.4.6.9
; e Depolama hangar ve silol aré 4.3.7
Not : Birincil ve i kincil yakl akémlar araséndag
emi symén ay@&y él maséné sénérlandérér ve ayneé za
Tablo 4. 12: Depol amadan Kaynakl anan toz emi syonl ar €
tekni kler ve -apraz referans

[17, UBA, 2001]

Depol ama sistemi targméeém weatoezl mmsé8yonin ECM se-ilr
ol duju unutul mamal édeér . M¢ Kt er i °zelliklerinin °neml|
ECM se-i mi, yeékl emeye karkée ¢réinadyveetanée]ji kékehmpasale
neme karké hassasiyet gibi t emel fakt°rl ere bajléedeér.
4.3.3. Depol amadan kaynakl anan tozun en aza indiril mesi

4331 A-ék depol amadan kaynakl amian toz emisyonl ar énén

TanéeAménda m¢gdahale etmek ve yeterli °nl emin al énma
emi syonu meydana gelip gel medijini g°rmek ve °nleyic
iczer e d¢zenlii veya skaretktltédr . g°B¢syed k  daelneertlianl erv e - ev
konsantrasyonl aréneén °I| -¢1 mesi kontr ol ve izl eme i -i
ol arak ye¢regteglebilir., Ejer hava kalikestr cglevygypélema ¢
olanak verir.

Genel izleme prensiplefkonuu referans belgeden izleme konusunda daha fazla bilgi edinebilirsiniz [158,
EIPPCB, 2002].

Kkl eddlilkkandadda Kk©°mgr ve maden cevherininadsepoékhmas:s
izl eme i-in sistemler kullanél maktadeéer. Yél da 6 mily
| Jmui dendéde 1990 yeéléendan bu yana yerlekim -evresin
RotterdarfRi j nmondo#a dWiyek depol ama al anénda s¢rekli izl
r¢zgo©rén esik y°negnde °1-¢m noktalareé ile karmakék b
arasénda farkleée seviyel erAdeantloazr éenmibsi yroinnldaer éy edda h imoanli gt
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Corus kKkantiyesinde hava kokullarée ve °zellikle de ar
bul unabil mek i-in yéjénlara su pe¢skegrtmektenu.sor umlu
¥rnejin, kantiyede meteorolojik aletler kull aneél ar a
nemlendiril mesine karar verilmesinde yardémcé ol acak
gereksiz kull anéméné ©°nleyecektir.

Ekonomi: Bi r adet izl eme cihazénén maliyeti 7000 Eurobéduil

daha y¢ksektir.

Ref er ans [134, Corus, 8905} [176, EIPPCB Ineke Jansen, 2004]

4.3.4. Depol amadan kaynakl anan nt kzudnd aenre | aazna biimrd inrcii ll meys
4.3.4.1. Beyéek haci mli silol ar

TaneéeBiy¢k haci mli bir silonun d¢z bir zemini ve silo
bokaltém tesisaté bulunmaktpidkrborSu Iwe ibiirndde bvirda agi
Vida sistemi, bir dajéetem vidasé ve bir de toz bari
depol anan madde ¢zerinde tutmak amacéyla vida sistemi
Tel eskopi k boru i-inde ve transfer noktalarénda fil't
ve silodan tozun ka-maséna engel ol unur .

Farklée konstr¢ksiyon teéerl eri mevcuttur:

Mer kezi akéecx

Mer kezi akekta bvoek amlatdédne ayletrt-aerk i yweip élléer kendi mer kezi
yé¢zey késmé bir bunker ol ukturur. Maddeyi sil onun me
hezé, takénmasé gereken madde mi ktaréné belirler.
Merkezi kolon ile merk z i akéck

Mer kezde yer al an bir kol on silo tavanéne dest ekl
benzemektedir. B¢eyek depol ama kapasitelerdi i-in kul |
Disk kolonu

Di sk kol onunda yapay bir mer kezi dbéwnkobioka-oduskte
sistem, serbest akeéekl & ol mady?aknmavded edle€jri kik-einn aukyégku n°dzuerl . |
Uygulanabilirlik: Si | ol ar genell i kle ¢re¢neg dék girdilere (°rnej
orérnilne kaybéenén °nl enmesi amacéyla kullanél maktadér.
ciddi bir -evresel et ki ye neden ol abil ecek yeter |l i
uygul anmaktadeéer . Toz veya kit az émdcdd e s igledd®likamedideierad e x @ Ik &
°rnekl arl ;- EF@R €, patates nikastaseée, ince halde ezilm
k°mg¢r .

Ekonomi: Mal i yet !l er , tesisattan tesisata faormallndalyé&k g°st
fakt°orlerinin yané sér a, depol anan maddedeki niteldi

gerekmektedir.
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Uygul ama i -iSn | Ktiscgist gmblerinin kull anél masé, yal nézc
yerlerde, depl ama kapasitesinin sénérlé& olduju yerlerde ve
yé¢ksek ol duju yerlerde uygundur .
Referans tesislerS e r t k°mail -v¢ ak@D i -in Tiefstack Elektrik Sant
(MIBRAG), Chemiitz ve Lippendorf (VEAG).
Ref er ans [1F7,iUBAe 20@1} [1/6, TWG, 2003]
4.3.4.2. Hangar veya tavanlar
TanéBn:r yéjeéen czerindeki hangar veya tavan, havaya
depol ama ¢zerindel exlbéyamabkyandéi K| emkat yal nézca har
-ékabilir Hangar a-ékl ékl aré mobi l yé¢kl eme makinel e
Ejer havalandérma dojru bi-irmdda amo kuatylnarkd &@malné rt va&, emm
daha d¢kegkteor . Fanl ardan -ékarélan tozlu hava wuygun
-aplarée 70 ila 90 metreye ve kapasiteleri de¢ 100000C
gesterilmektedir:
|
Bokaltém konve
kazéeéyécéesé bul
Daj étecésée ve Bokaltém konve
bulunan dairesel cepo kazéyécéseée bul
keki |Hadn.gla7r: °rnekl eri
[17, UBA, 2001] Schade, Maschinenbau GmbHb6éye referan:
Dijer bir °rnek de kep-e donanéména sahip k°prg¢ vin
yapélarder, cstkeanderde veawgrksbll Wnumar | ar @énda haval a
bul unmaktadér . Bu a-éekl éklar genellikle r¢zg©ra kark
yoenl ¢d¢gr; -¢nke farkl é kapasitelcerel esrahifparhiklca ed elraey |
farklé kullanémlar i-in ayreéelabilir. Kepre¢ vin- gene
vincin uzaktan otomati k kontrol edil mesi pop¢l er hal o
Otomati k hale bnpertéert bmi kapgdgapbt epe ul akabilir ve yaln
da bir madde veya farklé maddelerin yéjénlarénén ka
bokaltélmasé i-in bu depolara otymatdakr esd&l dielt eve ekt
tabaka olukturacak «kekilde ¢st ¢ste yéjélarak ol uxktu
yapél ér, yéjénén kenar késémlareé i-in kazéyéwél ar ku
bokaltélmasé i-in kau-uk konvey©r kayéklame&l kldrhamél
filtrelerle korunur.
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Taban genellikle b¢tender ve a-€éklék bulunmaz; -al ex
bulunmakta € r .

Kkl eHild kol i k bajl ayécélarén ¢retiminde cg¢ruf ve kat
bulunduju depolar kull anél maktader

Uygulanabilirik: Hangar |l ar g¢negmégzde °rnejin neme karmesi hassas
ve depol anmasénda kull anél maktadér . Keprg¢ vin-1ler, (
mi ktarl arda ol sun her t¢rl e maddenin aktarél masé i -1 1

tapraz me d ylaa peatlkéi | vapésé nedeniyl e dateamat ikerddpol ag
personelin bulunmadéjeé i- késémda tutul ur.

Re f er an s [8P iAsseciaziohedtaliana Technico Economica del Cemento, 2000] [17, UBA, 2001]

4.3.4.3. Kubbeler

Tanénkil 4.1806de bir kubbe drameéji -ghsttereill mekine kil re.r
durumda ¢zerine beton pe¢gskegrtme yapélan bir kal ép (°
kesa s¢rede yapéelabilirler ve kapasitelreki omanlamlad &r v
i kl'imin kontrol altéenda tutulabil mesidir
HEAD HOUSE
ENCLOSED FEED COMVEYOR | I R
NOOAE R | TYPICAL AUTOMATED RECLAIMING SYSTEM A
| T
] HIGH NCLIKE '
| | ELEVATING CONVEYDR i ‘ H
- i | & |
! I 1. ==
7 N\ / LLET7
! A LA NG S
M!I'ICIIIJ'HIM'/ ' .‘IM—H “1 I Fi ! W)
BEREW REGLAMER | | Y| 1
1 1 | !
I_cwwu:nmuuurtmw X | - |
T = Voscusace L omceancs
I . L 1 |
RECLAIM CONVEYDR BELY ::s.‘tu E
Enclosed feed conveyormu h af az al & b e sheadheuseb@m Vv & k ° togtrolledhretgrydeeder: Kont r ol | ¢ d°ner besleyici
reclaimconveyor:d °© n ¢ Kt ¢ r me k oBelvseale:k m yezagisilnlet: g i r High incline elevating conveyor.Y ¢ k s ek e i ml i asans®°r
k onv &yifertervalve:Y° n de] i kdirislideconveyordawaa s ¢r g¢ IDischdtge:Bo & p P tGegade:EJ i m
TYPICAL AUTOMATED RECLAIMING SYSTEM: TKPKK OTORRILTKKATSKSTEMK
kekil 4.18: Bir kubbe ©°rneji
[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]
Uygulanabilirlik: Kubbel er , k°m¢r ve geé¢bre gibi -ok farkl é ¢rén
Re f er ans [7B,iDEMR Milieugienst Rijnmond, 1995]
4.34.4. Kendinden tesisli kapaklar
Tanékmndi nden tesi sli kaplamal ar, tahéll arén a-éek ha
uygul anmaktadeér Bu teknikte ¢reéen, kapal é& bir kapak
Tenenin patlamaséné °nlemek amaceéyla fanlar (her biri
basén- yarateéel eér Kendinden tesisli kapaklar akaj édal
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Ré¢zg®©r hareketl eri nedeniyle ¢r¢n kaybénén °nl enn

T a h é ¢lamd regliyetinin en aza indiriimesi
Tahéll arén iyi bir kekilde havalandér él masénén sa

anmaya baxklandéjénda kapak kal dér él mal édér
a kokull aréettamamhaséeégt agkeémasispreengehldemt o

Kapajén/tentenin °mr¢ ol duk-a késadeéer, tedari k- 5 yi
agdaénar st tabakasénén taheél én
a-

El de edilen -&€ashébeleéef
sdi] €k havada depol amadan daha

gel mesinin-Pnl erme i

Uygulanabilirik: Bu t ekni k, en fazla 50000 m3 kapasiteye sal
gel i ktirilmiktir. Bugg¢ne kadar , ykatlenré,z cancakh el anéEe
°zelliklerinin iyi ol masé ve havaya ge-irimli ol mas
karkél akt ér élabilir).
tapraz medwpwateblhiskearciéen sajl anmasé enerji kull anél mas
Referans | i [r& DGMR Mitieudienst Rijnmond, 1995]
4.3.4.5. Silo ve hazneler
TaneéeSm:l ol ar , genel li kle bokaltém i-in konik bir kesit
haznel er daha -ok di kd°irnde nb xkeall ti ennBekddlga nuvtlex ypiiérrdudird niu
d°khkat el arén kalma zamané -ok késa olabilir; °rnefji
depol ama silolarénda birka- g¢n veya birka- hafta sg¢l
tevre ve sajl @kl aree ggvendndkamulsek kritik mesele go°r ¢l

e Stabilite a-éséndan silo ve hanenin tasar émé

o D°kmaddenin kolay bokaltél masé a-éséndan sil o vey

e Toz patlamasénén ortadan kal dér el masé

e Silo veya hazne dol durd@lréddmarscea t ozun ortadan ka

e Silo veya hazne bokalteéeldéejénda tozun ortadan kal
Silolar stabilite a-éséndan normalde DI N 1055 B°Il ¢m
silo mal zemesi i -indeki en b¢iygrkd agleir ide-mi it k ome kd avrea
dol durulurken veya bokaltél érken y¢ksek gerilim meyd
kal énl éjénén da g°z °n¢nde bulundurul masé gerekmekt e
maddenin akajédakiler gibi fiziksel °zellikleri il e |

e D°kmaddenin yojunluju

e Duvar S¢rtegnme a- éeéseé

e K- etkin s¢grtegnme a-é€sé

e Yatay y¢k dejeri

e Alt y¢k faktor ¢

e Bokaltem fakt©org¢.
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Silolar i-in vibrasyon en t ahlliakralsie ndumwemrddewnmr ove bk &y
d¢zensi z bir akéwaperembi pt kobra Bubyman maddel er ne
deneycisinde akék °zellijJinin dikkatli bir bi-imde i:1
D° k maddenin birkesi | o i -ine dol durul duktan sonra kol ayca b
kat él akmasé ve uygun ol mayan bir tasarém ile bokalteée
maddel ere ilikkin t¢m hususdragl ngePszé °gernedkemebkutl euchidru.r ul
D°kmanddenin kolayca bokaltél masé, koni ndhk maddemet r i si
czerindeki yapékékl ék (serbest akma geril mesi) czeri
ger eken beksal t-éanp émea bajl édeéer . Bu °zellikler, Ki mya
Jeni kebde veya s°zde dairesel kesme aletinde °1 -¢1 mg
Dol durma ve bokaltma esnaséndaki emi syonl aré ©°nl emek
B°l ¢m 4. 3. 7.

El de edilen -é&éefeénedlartiaydalpad ama ile kéyaslandeéej énd
emi syon seviyeleri ol duk-a d¢kekt gr.

Uygulanabilirik: Si | o ve hazneler yaygén ol arak kullanél maktad
G¢évenl i k Ryassiwas Ipaartd .amaya karké dayaneékl é silolar meve

tapraz medyae et kil eri

Ref er ans [163, Cefict 2002);veD:l N 1055 : Lastannahmen f¢r Baut en,
Beuth Verlag, Berlin, 198d eni ke, AenW.de pKoaltaéninaars € ve akeéeke, Bul I . N
of Utah, Salt Lake City, 19645 c hwe d e s, J. FI i eCverhalten wvon Schgt
Weinheim, 1968J eni ke Kesme H¢cresi Kull anél ariakT&8khi ji KakKiém
M¢hendi sl er i Enstite¢se, Rugby, 1989.

435. Tozu °nleme/azaltma teknikleri ve a-ék depol ama
Genellikle a-eék depolamadan kaynaklanan toz emisyonl
hangar, bunkere/y’ya si | ol arda kapal é depol amadér, ancak ekono
bu her Zaman m¢ mk ¢ n dej il dir. Bu bel ¢mde a- ek depo
anl atél makta ve Tablo 4. 13: Al- &rké dee@obambarién nkaoeat

bakl anmaktadér . Bl ¢m 4.3.6. 1, 4. 4.6.8 ve 4.4.6.906da
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Azal tma yakl akéme Yorum Kl gili yeéj
HOkim r ¢zg©ra paral el ol arak ylUygul amadgkér ol asé kéeseéetl|l amal ar :
e Elveriksiz cojrafi konum (vadi vV ey .
e Elveriksiz altyapé (Karayoll aré v k_Uzunvadellvg |
e  Miilkiyet (Mevcut alanin buytikligt ve sekli) esa vadell
R¢zg©r én hezen&ylyaviaxrd mmanakma-nie R¢;zg©r hézénén y¢ksek ol duju zama
Aja-l andérma, r¢zgO©r kérécée - d° k¢l mesi nedeniyle koruyucu aja-| Uzun vadeli ve
R¢zg©ra karkeée k¢gmel er kesa vadeld]
Feskiye sistemi ile yéjén yg¢ze |l asé kéeseéetl amal ar :
(Bkz Bel ¢m 4. 3. 6) Maddenin neme hassasiyeti

Yer alteée ye¢kleri

(0]

L]

e Su kaynajénén ol mamaseé
°

. Uzun vadeli ve
°

°

Ferténal é& havalarda faydaleé dejil K & del i
Buzlu havalarda faydalé dejil €sa vadell
Mallarin dokiilme tehlikesi (kalit e kay b &)

Birka- yéjén yerine m¢gmkegn ol de Farkl @ maddel erind-binr ugyrgaucha degp dl

depol ayan yéjénén tek yéjén gile Al anén b¢yekl ¢k ve keklinin di kkat Uzun vadeli ve

artmaktadeér [91, Meyer ve Eick|e Uygun yéjén olukturma aletl eri ge késa vadel.|

Tek bir koni yéjéen ol arak yapeéle Ejim a-¢€elaré, crémegwe ekl i elneneisn ¢

a= 55A zordur. Optimum ejim a-ésé idealdi Uzun vadeli ve
edilen eJd m laa é4d5:A éaraséndadér . késa vadel.

Ejer kesik koni «keklinde yapeéelle Bu oranla serbest y¢zey opti mum K¢

kesi k koninin kenoaprt iunzuumm | ourjaunnéa Uzun vadeli ve

késa vadel]
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Azal tma yakl akémé Yorum Kl gili yeé]j
Yéjénlarén serbest y¢zeyleri i Dairesel yéjeénlar °zel konvey©°rler
dairers®@d kagpi tli yéjénlar terc
N Uzun vadeli depolama
A-ek hal ka keklindeki yéjeénlar|{e Kapal e hal ka kekl!l indekdie pyodjaémal a r-,i
el veriksizdir. s¢rekli ol aopkanapéelahémbar her za
Kstinat duvaré bulunan depolame K¢-gkta be¢gyekl ¢kteki yéjénlara uyg
emi syonl arénén daj el masgoldamar e Duvarlar, yéjéna giriki késétlayab Uzun vadel i
r¢zg®r taraféna yapél érsa, azale Kstinat duvarlaré ekstra yatéréem g depolama
Kstiuwatr ldairénén birbirine yakéne Yéjén y¢ksekliJini arteérér Uzun ve ké
depolama
Y¢ézeyin tente il e kapatél masé |e Yalnézca uzun s¢grelii depolama i -in
veya -imle kaplama Uzun vadeli depolama
Dayanékl e toz bajlayécé maddel|e Tutucu madde, mallara zarar verebilir _
e Normal de yalnézca uzun vadeli depo Uzun vadeli
depolama
Yapém veya toplama ikleminin tie Kklemlere ciddi potansiyel zarar v
(o] ; i A
Cern., uzun s¢reli kurakl ék, bl Kesa vadel i
Tablo 4.13: A-ék depolama i-in toz azaltma yakl akémlaré ve bunlarén késétlamal ar e
[17, UBA, 2001]
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4.3.6. Depolamadankyy na k|l anan tozun en aza indiril mesi i-in t
436.1. Katké maddesi i-eren veya i-ermeyen suyun p¢sker
T a n éBu:, suyu -oju zaman katké maddel er i ile birlikte
kat ké maddetlaedrér ;bubluumnlmeark ar asénda kendilijJinden - ¢r ¢)
a-eédan zararl & maddenin % 800i kendilijinden - ¢r ¢mekH
Kat ké maddel eri akajédaki fonksiyonlara sahip ol abil]

Nemlendirme fonksiyonu Nemlendirmre f onksi yonu péskerteél en sc

Sréneén derinliklerine girme °zel
sol ¢syonun y¢gzey gerilimini azal
avantaj é, créenegn smnsp@nl akéaew!l «
Kep¢grtme forMadde i -indeki daha k¢ - ¢k part.i

kabar cekdoarOnf)o.ol ukturan bir k°p,
bu ke¢-¢k partikegll er k akhblitesi weesoriraaar
meydana gelecek toz emisyonundak
ve k°p¢jén stabilitesine bajledeéil

Bajlama fonltBajl ama fonksiyonu, nemi bajl ama
araya gel mesi di ramaDahalei yeit meé&m i
kal si yum oksit veya magnezyum oKk:

k¢-¢k partikegller araseéendaki yap!
¥zel yapékteéeréecélar, s°zde kabuk oPurtkruauwuékabddehdal
yéjénlaré ¢zerinde su bazleée | ©t eks pol i mer kull aneél
polimerizasyonu ile olukturul maktadeér, b°yl ece r¢zgO©Oil
Al - ét bra& égimmiddel er , herhangi bir katké maddesi kul I
duruml ar da, su tek bakéna kabuk ol ukturucu bir et men
kekil 4.19: Bir depolama yéjJjénénén y¢zeyindeki kabuk

[134, Corus, 1995]
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El de edilen -®ahasalz makdalam: suya i htiya- duyul makt e
et kisi, yalnézca su kullanélmasé ile karkeélaktér el dé]
Kat ké maddel er i il e kar ékt ér élarkérki jsiun prgasskélr t-melné mt éert d
y°ntemi, sékléjée ve badgf@mecanadvbantt@adeéabmEnkedi i mekRt @i
ise etkinlik % 80" 98).

Dezavantajlar ise katke maddel er enisru meel zlkeantek ék ama d d
karéktérelmasé i-in ekstra aletlere ihtiya- duyul mas:¢
Kkl eNbi #enham Limanénda Kkull anélan katké maddesi EC
kull anél maktadeéer Corusdda k°m¢an VY ®f ekbarkéat ke Ei nbde
kullanél maktadeér

Corusbébda | ©teks sol ¢syonunun wuygulanmasé i-in en uyq
araktérma sonucunda 20 metre wuzunlujunda hidrolik Kk
kamyonu inka yapél méxtér, bkz. kekil 4. 20. Depol ama
ol ukumu i -in °nemli ol duju sonucuna vareéel mékter. Anc
sol ¢syonunun hazléeerl atnarasféénndam gCamndkeerri | en konsantr eni
bir karéktérma istasyonu yapeél méexkter. Kar ékéem daha s
kabuk sonucu el de etmek i-in p¢shkdritamee i-wlke Min eard n as & |
buzl anma ol dujunda veya r¢zg©r héezénén 6 m/s ¢zerind
Uzun s¢ren sécaklar ol dujunda yéjéna kabuk ol ukturuc
veya kharektwua&t urul ur ol ukturul maz kabuk ol ukturucu i |
kéeésmen kazél déktan sonra da yeni ol ukan cepheye de Kk
dokunul madéjée s¢rece peglegrkmgokkluemi Ciortusldbdar 180 Me y
ol ukturucu etmenler kull anél méxktér .

kekil 4.20: Kyi bir kabuk ol ukturul masé i-in tek tip
[134, Corus, 1995]

Uygulanabilirlik: Bu si st em, takVvar kamaereahegir, KSmgtt, boksit,

szerinde, yeéj eéen yapél masénda, vagon Ve kamyonl ar &
kullanél maktader Bazen °nden y¢kleyicilere, mobi | j
edi | mektedir. Ancak kabuk olukturma yalnézca yéjeénlar
Ekonomi: Nor denham Limaneé i-in ikletim maliyetl eri (ener
madde i-in 0.03 DEM6édir (yaklakéek 0.02 Euro) (referai
Referans tesislerrNor denham Li mané, Al manya; Corus, Holl anda.

Ref er ans [17] UBA,r2@01] 1134, Corus, 1995] [78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995] [175,
TWG, 2003].
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4.3.6.2. R¢zg©rdan korunma y°ntemleri

éBm:r ré¢zgor kal kanéénddaekpiol bainrta -ailtanee¥a &jeneéekrabil.i
hézéené d¢k¢grmek ve b°ylece de toz emisyonl ar e
i Ki kl'i k g°stermektedir; r¢zg©r tolghlel I erinin kull arl

Q= -
Do Q@
= N >
Q
©
=

I depol ama kavramé k°pr¢ ve ini«xkl:i bokal téeceéel ar |l
in ¢zerine biner ve bu da depolama yéjénénén Kk°pr
nézcma dyeepjodméné koruyan bir set ile t¢em depol ama
evi geren bir set araséndaki °neml.i bir fark, i k
unmasédeér .

xQ <0»0 Wy
°cQ D D
- = — —

o

n - gapanededd Kamgraldmrdepol anmasé i -in bi
ri de yapélan bir arakteérma r¢zgO©r heéz
°rtgen keklindekgaijblianma&kteandkEenr set i il e

~ —

o >
o =
>
o -
D o

okaltéceée kull a
én

a yéeéjéenlarénén setinin (k°p
- k | ar én
énda aktarm

m
r rakamdeér , i nkg¢ her
l anél madaol aymagp €l & e Bar ke
nakl anan emi syonl ar art ma

é
d

o = o
<
(¢

CDlm -
—>

a
d

Q

n
aKk
t a

Q_ — (D
D D
= =

|
k

eféti ktekniji, yéll ek 8 milyon ton kapasiteye sah
k

é
mi nal de kuwl lk&@mglrmaekt adt®@0.00Bil a 150000 ton arasé
Te \%

Kk
t r
i hal edi I mi ktir. rminal de k°m¢grl er, vagonl!l ar a

e/ \
Uygulanabilirlik: Bu t ekni kIl er , her miktardaki her te¢éerl ¢ ¢é¢réne
¢ aprmedyaetkierii A7 1 ara kukl arén yakalanma ri ski mevcuttur.

Uygul ama i -Biun siitsitceim cgak-a:j €édaki |l erin sajlanmasé amacéy

Toz emisyonunda azalma
Kkl em otomati k hale getirilerek ikletim maliyetin

| s @nmad anank akyanyaékpllaanr én azal t el masé
Farkle kalitelerdeki ko°m¢grl erin kar ékt ér él masé i -

Ref er ans [7B,DEMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

4.3.6.3. Tente veya ajl ar

Tanélme:nte ve ince g°zl ¢ ajmada akuwl]leadmé&limekt addarn: a- ék

e Toz emisyonunun azalteéel masé
e Kuklarén neden ol duju sorunl arén azalteéel masé
e (tenteler i-in) maddenin éslanmaktan korunmaseé.

A] veya tente kullanéménén dezavantajlaré akaj] édaki |

e Kstifl eme veya bok aontumad ae sanzaasl émmad aokl i matmoazs ée mi sy
e Kurulum ve kaldérma iklemlerinin yojun iKg¢cCce ge
e ¥m¢rlerinin késa ol maseé.
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Uygulanabilirik: Bunl ar , °rnejin nemlendirmenin toz emisyonun:!
koyla dajélan maddepeianmazeéenisignekul haakl maktadér .
dej il dir.

Ref er ans [7/B,iDEMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

4.3.7. Depol amadan kaynakl anan tozun en i &ilbae hazmader r i | me s
ozer i nzdiebdderi t o

Taném:l o ve hangar gi bi kapal @ depol ara normalde °rne
dejiken havayé filtrelemek amacéyla filtre sistemler
ol mak amanta yilkal endik aral nézca y¢kl eme ve bokaltma faal.
Yaygén Aték Su ve Ateéek Gazl ar konulu BREF6de [ 147,
tanéemlanmakta ve karkél akteérél maktadér .

Silo ve haznozfiteleri ¢ zeri ndeki

Silo veya hazne dol durulurken ©°zellikle ince toz hal
silo ve haznelere toz filtresi takel maktadeéer. S°z k
kull anél amamufm Ivter kloer yaygén yoll ardér.

Burada anlatélan kovan filtreler atélabilir filtrele
bir destekten olukur. Kovan filtrelerin doluyken koyl

¥t e yandan,i nmugn® vidiellterreil efri | tre ortamé ol arak bir kum
tek veya -ok filamentli kumakl ar hi ssedilebilir. Po
emesi dir. Mum filtrel etremivzilbernaesbyiolni rv e yTae mj ezrl ie me i
modu d°n¢gk zamané ardéndan veya filtre ¢zerindeki iz

3
QD
N

Toz, genellikle silo Deymobhahaei hdealt mbddkedk®  aleukbi
ta veya dojrudan vida besleyici i-ine bokalteleér
genell i kle kovan veya mum filtrelerle ayreéelabilir.
Toz olukumunu °nl emek amacéyla maddeni makeddér k-i si
e Maddenin el enmesi veya sénéflandér él mase. Ayr el ac
be¢yeée KO ¢hmbdi r .
e DOo%knkeat €l arén ince yapékkan bir tabaka ile kapla
par -al ara ylapremana&g.énén
l i kl e par-alarén be¢gyekl ¢k dajeéel e
i

I t anéml ama
ril mesi gerektijinden toplu halde

n
partike¢ll e

(o]l

m er
bu roi
de edil en -8lovehkarhefFaydgkarindeki toz filtreleri,

jl @ olarak genellikle 1 ila 10 mg/ m3 araséndaki pal

Silo ve hazneGemekl-ii nfiilktlreer lalkaneeyaekat demaceal graizn
pn°mati k ol arak takénmasé i-in gern/kdk bgiarzéme zh acanji In:
Temi z|l emeden °nceki genkld MR&Xsamasneémaas eéce] idigmeglktce di r .
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Silo ve haznelidik Mu-m fiuygwl aralyiolk sa kovan filtre mi
gereken toz miktaréna bajl édér . Maddenin daha bg¢gyeék
duruml arda kovan filtrel er dahanceuandi ton blindeki métideferineni n  k
s¢rekli dol durulup bokaltél masé gereken durumlarda |
kull anélacajéna ancak vaka bazénda karar verilebilir.
Silo ve haznel ere i | Gereliklen ng gv etmalniekl i h uosrugsalnairké : maddel
depol anmasénda toz patlamasé tehl i kesi mevcuttur.inc:¢
Toz patlamaséné ©°nlemek i-in aleénan ©°nl emnlcemre néd\Wel R
anl ateéel mékt ér .

Ref er ans [L48,t Wi-Verlag, r1994] [147, EIPPCB, 2002, 163, Cefic, 2002] e f f | er , F:
Staubabscheiden, Stuttgart, Thieme Verlag, New York, 1983.l 2263, Staubbr2nde und S

VDI Richtlinie zur Reinhaitng der Luft, wvol. 6, VDI Verl ag, D¢ssel d
438. ¥zel durumlar ve (b¢yeé¢k) kazal arén °nl enmesi i-i
¢oju sanayi debhtddemadd dgahek takénmakta ve depol anmal
kaynakl arénéen hwddubdujour gdaoi umlkat él ar yanéecéder ve O
patl ayeécé bile olabilir.

Tutukma kaynakl|l avranéedel gimadl dr 6ve.tlut ukma kaynakl| ar é¢

Bel ¢m 4. 3.8.206de Kngiltermaddideldeerpiol ia+rara&kn o ep oylaa nmaé z:
yangeéenl ar |l a il gili ol ar ak yapeéel an bir arakter manén
patl amal arén ©°nl enmesi ve kontrol altéena al énmaseée i -i

4381 G¢venlik ve risk y°neti mi

Tanklarda tehlikeld. séveéelarén ve séveélaktereéel mék gaz
4.1.6.16e bakéeneéez. Ayneé dur um, depol ama t¢régne baki
aktnaarsedl i -in de ge-erlidir.

4382 Katé maddel erin yer aldéejée depo yangénl ar e

Tanéekmgi |l teredde depol arda depol anan katé maddel erin
spesifik madde kategorileri (lbkrzé (Tlakz .o BaHll4g , 4 yRYy),
sistemleri ve bu istatistiklere kundakl| amal arén kat k:
Yer alan katé madde t¢rleri, t¢e¢rlerine ve ni hai kul |
bulunan geni gwelsimimyddes éyaenagkd adeéer .

Tabl o 4. 146de de gesterildiiji gi bi depo yangénl ar &
mal zemel eri dir. Burada odak temelde bu ambalajlar i -
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Maddenin ol ay Toplami - i ndek

Madde yer al défj ¢ Y¢zdesi
KoOj ét (Ambal aj 53 11.0
Tekstil 64 13.2
Géda maddesi 28 5.8
Mobilya 51 10.6
Plastik 60 12.4
Kimyasallar 27 5.6
Yerli mallar 42 8.7
Kereste 25 5.2
Genel ambalajlama 133 27.5
*Bazé yangénl ardea yemr delnmdatzdra mad

Tablo 4.14: 290 yangénda yer alan maddel er
[135, C.M. Bidgood ve P.F. Nolan, 1995]

Depo yangeénlaréndan sorumlu tutukma kaynajé te¢rlerir
(bilinen yerlerde) rPostt eedillmiiket iwve Tabl o 4.156de ¢
Tut ukma Kka Ol ay sayé Toplam i-1in
Kaseéetl é 84 29.0
El ektri k aré 27 9.3
Sigara malzemeleri 26 9.0
Uzay ésétécé 12 4.1
Kibritle oyn 4 1.4
Sécak i k-ili 11 3.8
Sojuk i K-l 4 1.4
Florsan lambalar 5 1.7
Yanan ateéekl a 9 3.1
KendiliJinde 7 2.4
Dijer 19 6.5
Bilinmeyen 82 28.3

Tablo4. 15: Tutukma kaynakl ar e

[135, C.M. Bidgood ve P.F. Nolan, 1995]

Arakt érmada depol ama binalarénén % 8606séndadakdef vya
féskiye sisteminin bulunduju ancak bunlarén da yangeéel

Endgrivyel ve ticari -evrelerde kundak-él ek saldeéerela
depol arén maruz ka.l ded o byardkéerbliar ésmédénundu29dunun tek
ol ayl aréder .

Re f er ans [1B5 C.M. Bidgbag ve:P.F. Nolan, 1995]
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4.3.8.3. Patl amaya karké dayanékl é& sil ol ar
TanéPmt | amaya dayanékl é& bir sil ommmume ir nved i ho unelstéd | mans
Bi ssinger GmbH, Zaberfeldbde tesis edilmiktir ve akaj
e Yapeéesal °nl eml er aracélejeyl a patl ama ol aséel éj e
ekonomi k ol arak en umag®l anabilir kKekilde azalteél
e Y:kl eme ve bokal tma esnasénda ar a- ekl enmesi ne
eki pmanl ara engel olunmasé ve patlama esnasénda o
Patl amal ar i -in emniyetl:i al géla sistemleri
Ol astmadgm seviyelerinde °1 ¢ bir madde il e otomat.i
Silonun konstrg¢¢ksi yonu, yékl eme veya bokaltma esnasé
emebil ecek kapasiteye sahiptir. Si | onaunre tdéamstEdkhii p maannlt.
mal zemeden yapeéel ér
Ref erans [I1li4t3er dtedrar i k- i bil gisi, 2001]
4.3.8.4. Bokal tém menfezleri
TanéePat | amal ar , basén- ve sécakl éjé -ok hézlé bir kel
her ikisihede dayanékl é ol masé gerekmektedir. Patl ama nede
veya zaten 0.01 bar akéré baséncén ol duju °zel dur um
alevlierin ka-maséna ediglemhi kol arlagkv aemaiceiy| dornaersédmé bul u
dojru akar. Konvansiyonel bokal tém menfezlerinin aks
patl amanén hemen sonrasénda sil o veenyaa nteadnekné no |imaisnéen €o

amacéyla hézla kapaneéer.

Closure spring

Flame absorber  yent plate

Closure spring:Ka pan ma Ylameébsorber:Alev emici Ventplate:Menf ez dg¢zl emi

kekil 4.21: Bokal tém menfezi ©°rneji (patentli tasar éi
[145, Hoerbicher, 2001]

Kk | e Bit ipdd :amanén meydana gel di Ji akaj édaki duruml ard
kanétl anmékt ér :

e Taheéel depol anérken toz patlamasénén meydana gel di
e Yanécé katéelaréen depolandéejée tank ve silolarda
e Sanayide kullanélan -ékarma ekipmanénda
o Kom¢egregn °fJ¢etel de] ¢ yerl erde
e Kurutma i-in yapélan tesisatl arda.
Bu bokal tém menfezi t¢re¢g, patlamadan sonra bakém ger «
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Uygulanabilirlik: k e k i | 4.216de gosterilen bokaltém vanasé,
kull anél abi bahi pBa50@a8@ar gmaer i nde vtaonza ptaotzl apnaatl | aar neanséénn
gel ebileceji tesisatlarda uygul anméxteér.

tapraz medyek et kil eri

G¢evenli k Byeensll iakéeile i1 gildi ol umsuz bir huwyas s°z }
silonun patlamaséné °nl er.

Ref er ans [145 Hoerbichdr, 2001]

439. Topraja veya y¢zey sularéna filtrel eme

Bu konuda bil gi sunul maméext eéer .
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4.4, Kat él arén aktar él masé@é

4.4.1. Genelif Emi syon Kontr ol ¥nl eml er i (ECM)

Bu bol ¢md° kfrmeea &kd el er i n aktar él maseé i -in al éna Emi s
dejerl endirmesini i -ermektedir. Ekdote vyer deélkame Tabl
maddel er g°sterilmektedir. TaHblem nB.sd hadcka gi°ze °aayyma ema:
czere se-ilen tekniklerle birlikte g°sterilmektedir.
dejerl endiril mektedir:

e Tozu azaltma potansiyeli

e Enerji sarfiyaté

e Capraz medya etkileri

e Yat ér émmlgrer eksi ni

e Kkletim maliyetl eri
Akaj éedaki bel ¢ml erde bu tekni kler daha ayréntélé ol al
ECM de akaj édaki bel ¢ml er de bel irl enerek a-ékl anmeéecx

dej er | etnidri rviel MiWG bu tekni klerin hangisinin BAT ol duj

Bel ¢em 4. 4. 26de toz emisyonlarénén en aza indiril mes
Bel ¢m 4. 4. 36te ol asé temel °r g¢t soella syea kbliarki énnelialr taenklna
4. 4. 606da i se -ok sayéedaki ol asé i kincil tekni kl er
aktarel maséna dejinirken B°l ¢m 4. 4.806de ise patl amal i
442. Aktarmadan kaynakl anan tozun en aza indiril mesi io-i
Tozun en aza indiril mesi i-in -exitli yaklakeéemlar me\
1. Bakl angé- valklt ammemwlear€ékar ma i K| emi il e bakxklar Y
maddenin toz olzwKttwEer ma Bajkil lainmgiéni ya k!l akéml ar e, or
nedenle de bu belge kapsamé dékénda yer al makt a
anl atél mayacakter :
Pell et veya briket ¢reti mi

e 100 Om ve daha k¢ -relkereblag-l gk dtao pglnacre hoeelvinrede ol ukt

atek ile sertlextirilir.

e Y¢izeyli ve y¢kl eme ve bokaltma esnasénda maddeni
pelletler ¢retilebilir; °r nej i adddleadur@mugda briketler ¢ r ¢ nl €
cretilebilir

P¢skert me

e Su vV e kat k é maddel er i il e kire- t akeé péskerteln
bajl anmasé sajlanabilir. Yer el ez me, sénéefl andéei
ol ukuamalut mak amacéyla p¢skegrtme ikl emi kire-take

e ¢ekarélan mineral twuzlaré dojrudan ocakta ezme Ve
(= 0.2 mmdédden daha k¢-¢k en ince tuzmsémartlialngllélr emai
ile ayreéelér. Ortaya -éeékan sonu-, y¢kleme ve ikl en
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Al ece taraféndan aranan Srén °czelliklerini et kil ed
késétlamal argial mabt adéyaj Ermeya ki myasal koruyucul a
i Kkl eme y°ntemiyle tahéllarén toz olukturma eJilimini
ve uygulama se-enekl erini lod yzéak yeal] -é¢ diel ea ziakl|Itemaeknt atdah
ama-|lé& kull anél amaz.
2. Birincil ylktkdram@&mésamasénda meydana gel en emisyonl
akaj éedaki bel ¢mlere ayreélabilir:
¥roge¢gtsel birOperbhtyYyakkakémbdawvr anéck

Tekni k birinfoizl oy arkkluanuénml &@m:l eyen tekni kl er.

3. Kkincil yaoklumk &malj&rl maséné sénérl andérmak amaceéeyl ¢

Tablo 4. 166da y¢kl eme ve bokaltmadan kaynakldimnan t o:
genel bir dejerlendirmesi verilmektedir ve bilgi ver i
olarak anl ateéel maktader.

kunu unut mamak gerekir ki, aktarma sistemi tée¢reéeneégn s
créenegn °zelliklerine bajl édeéer. ¥zellikle m¢gkteri t al
eki pmané Ve ECM se-i mi, Sréngeén yékl emeye dayaneékl el
kimyasal stabilite ve neme hassasiyet gibitb- ok f akt °r e dayanmaktader.

Ref er ans [1I7,iUBAe 20@1f 1&5, TWG, 2003]
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Toz emi syonunu azaltmak i-1in Bel ¢
Hava Kokull ar e 4.43.1
Kep-e kullanél érken ¥nl eml er
e Madde bewadgéemer k¢sksekl i Jini
e Madde kal déreéeldéektan sonra | 4432
e Madde bokalteéeldéktan sonir-ai
- berakeéel mase
2|l Rizg©Oreéen sert estiji zamanl g
~ |Kayék kokukehVa@anéerken °nl emler
Vle Uygun konvey®°r hezé 4.43.3
e Kayékén kenarlaréna kadar vy
w | |Mekani k k¢rek kullanérken ©°nl
e Madde bosaltilirken diigme hizinin azaltilmasi 4.4.3.4
e Kamyona bokalteérken do ]ru K (
- Depol ama al anl aréneén yerl exi
2 i kKl et me personeli tar féndan)
@ e Takéma mesafelerinin azaltel
_ _ _ _ 4.4.3.5
e Ara- hezlaréenén ayarl anmaseée
e Sert y¢zeyli yol |l ar
e R;zgO©r saldérésé alanl ar éeneéi
En ivylimewktkep-el er 4.4.5.1
Kapalé konvey®©°r kull anél maseé 4452
Destek makarasé bulunmayan ko| 4453
Konvansi yonel konvey®°r kayeéecxl 4454
E Takéma kanal Inacrid @Ezmdreimdcea bir il 4455
@ D¢kme hézénén en aza indiril m 4456
Serbest d¢gkegkK yeéeksekl ikl erini 4457
Damper -ukurlaré ve haznel er 4458
D¢kéek tozlu bunker 4459
ist¢ yuvarlak ara- kasileri 4.45.10
A-ék konvey©°r kayéxklar i-in ekr 4.46.1
Emi syon skorlarénén kapateéel maseée| 446.2
Dol durma t¢pleri ¢zerinde kapak| 4463
_|¢éekarma sistemler.i 4.4.6.4
;’ Pnfati k konvey®°rler i-in filtre 4.4.6.5
_ |Emme eki pmane, kaplama veya toz 4.4.6.6
~x~ |En iyilektirilmik bokaltéem hazn( 446.7
X . . : . 4.4.6.8
Su p¢skegrtme, su perdeleri ve | 4469
Konvey®°r kayéxklarén temiz|l enmes| 44.6.10
Mekani k/ hidroli k kapakl & kamyon| 44.6.11
Yol l arén temizl enmesi 4.4.6.12
Ara- tekerleklerinin temizI|l enme{ 446.13
Not: Birincil wve ikincil yakl akreméjairn.,ar@ise ngdwakp ¢
yayél maséné sénérl andérér ve ayné zamanda da bi
Tablo 4.16: Y¢ ¢kl eme ve bokaltmadan kaynakl anan
ve teknikler

[17, UBA, 2001, 134, Cors, 1995] [91, Meyewe Eickelpasch, 1999]
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443. Aktarmadan kaynakl anan tozun en aza indiril mesi
4431 Hava kokull ar é

Tan éYyne:r el durum ve r¢zgOrén y°négnde bajl é ol anak r ¢zd
askéya alénmasé ile a-ék havada y¢kleme ve bokaltém
Hol |l andadéda ejer r¢zg©r hézé akajéedaki dejerl eri aka
faaliyetl eri askéeya alénmaktader:

Slve S2 sénd&8fnisaré(r¢zgO©r geé¢ce 4 or
S314 sénef éeldmis (ré¢zgd©r gece¢ 6 gé
an e f ée

ta esinti)
-l ¢ esinti)
t

e S4 ve S5 séex2mbl .290r g¢ce 8 rtéena)
Dajél ma sénéefl aréenén a-éeékl anmasé, bkz. Ek 8. 4:
S1: S¢r ¢kl enmeye ksaxa&se, séxnl adremaezc e ha
S2: S¢ré¢kl enmeye karké son derece hassas, ésl aner
S3: S¢r¢kl enmeye karké orta derecede hassas, ésl ann
S4. S¢ré¢kl enmeye karké orta derecede hassas, ésl ané
S5 S¢r ¢kl emeye karké hassas dejil, ya da -ok az ha
Kkl eBuUnRemin k°t¢ hava kokullaré esnasénda askeéeya a
bul unmaktader
Uygulanabilirlik: Bu ©° nl em, yéjén yapeéel érken, takeyecélarén yg¢
uygul anmaktadér aAncgkekyé] d@mnroli kkteumim par-asé ise y
G¢evenli k Yoksus!| ar é:
¢capraz medyak et kil eri
Ekonomi: B¢y ¢k demor aj iccretl eri (s¢resterya) gerektiren
durum kamyonlar,, -ebékmayandpegserel idir takéma faal
masrafl & ol abilir.
Ref er ans [1b,infoMil 20Q1,¢175, TWG, 2003]
4.4.3.2. Operat®°r i-in kep-e kullanérken alénmasé gereke

T a n éBnsonraki sayfadayelaan kekil 4. 2206ye bakénéz.
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S,rekli b ok

a

Havy

B o K
Devam

Su eklenmesi

Bok=al
Devam

Kepnp-enin d

Bokal
Devam

Bokal
Devam

E

Kep-enia yae

Bokal
Devam

F| Hareketl eki pmi
i -ine bokaltHayV

Bok al
Devam

BOKALTMAYI D

kekil 4. 22 Vin- s¢reé¢gceseneégn toz olukumunu °nl emesi [
[134, Corus, 1995]

Yukar éda g°sterilen diyagrama ek ol ar ak, S1, S2, S3
yé¢kl enmesmasé, boyal datumda tutul an ve ¢ste¢ kapal ée ke

hazne kenarénén alténa indikten sonra ya da alterna
bokal tma esnasénda a-€elabilir.
Dijer ©°neimiiddbimadeedbal éndéktan ve bokalteélmasé i -in

sonra kep-enin/-enelerin tamamen kapatél maseéedeéer.

Uygulanabilirik: Her zaman i -in wuygulanabilir. Kep-enin dikkat
fazla zaman alabilir.

G¢venli k Yokisus!| ar é:

Ekonomi: ¢ ok d¢k¢ek maliyet|l i bir °nlemdir.

Referans tesisCorus, Hollanda.

Ref er ans [1F7,iUBAg 20@1t [15r InfoMil, 2001]

4.4.3.3. Operat®°r i-in Kayék konvey®°r kullanérken al &nma

Bu konuda herhangi bir bilgi sunul mamékt er.
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4.4.3.4. (Operat®°r i-in) mekanik kep-e kullanérken al é&nn
TanéMekani k bir kep-e kullanérken d¢kegk yeéeksekliJinit

konumun se-uiklumeusniund ®znlcelnmesi nde °neml i fakterl erdir.

CORRECT Continue

ACCE PTABLE b- caraful|

Correct: D o ] rcantinue: devam et acceptable:kabul edilebilir  be careful: dikkatli olun
Wrong: y a n | & stop: durdur

keki IMedk 2 8i:k kep-e kull anérken toz olukumunun naseél °
[134, Corus, 1995]

Uygulanabilirik: Her zaman i -in wuygulanabilir. Mekani k kep-en
alabilir.

G¢evenli k Yokisus!| ar é:

Ekonomi: ¢ ok d¢kek maliyet | bir °nlemdir.

Referans tesisCorus, Hollanda.

Referans litera t ¢[134, Corus, 1995]

4.4.3.5. (Pl anlayéecé ve ikletme personel] taraféndan) de
44351, S¢reksiz takéma ve nakliye mesafelerinin azalteé
Tanémoz|l u mal zemel erl e ujraraanvbiil méain@de yeoz egimmbsn
i -in °nemli bir tedbir, al an iczerindeki trafik har
mesafelerinin m¢gmkegn ol dujunca késa tutul maseéeder.

Ayréca, nemlilikleri rsesmesnioylmeaya@r&nlaldelreﬂneeyedlea mia & dlea
d°nd¢ren ara-lar taraféndan par-alara ayréldéejénda t
Genel ol arak s¢reksiz takéma (kep- e, kamyon), konve
emi syonu meydana getirirler. Kamyon ve kep-eler i -in
etkili olduju yerlerde konvey®°rlerin ¢steég nispeten di
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Uygulanabilirlik: Y e n i yapélacak tesislereag tyreafliekk i ma rueylgeitl laeraib
mevcut tesislerde bunun bakar &l masé zor ol abilir.
G¢e¢venl i k Yokisus| ar e

Ekonomi: Y e n i tesisler iczerinde sg¢greklii takéma modl ar é& u\
modl ar éndan s¢iraekdae- itlamesna pnohdd lag éml abi | i r .

Ref er ans [1b,ilnfoMdil 20@1)[148, VDVerlag, 1994] [78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

44352 Ara-|larén hezlarénén ayarl anmaseé

TanémM®ner ek havaya kal kan t oz mi krt éayr ¢ékn € h éazzéan d ama k u lalt
gerekmektedir. Héz kesici kasislerin kurulmasé bunu

Kkl eBu ikanuda al anda -al é&kan kikilerden bilgi edinmek
Uygulanabilirlik: Her yerde uygulanabilir.

G¢evenl s ks Mokr e :

tcapraz medyak et kil eri

Ekonomi: Yok.

ReferanstesisDui sbur g, Al manyab6da birka- tesis.

Ref er ans [1biinfoMil 20Q1,52, Staatliches Umweltamt Duisburg, 2000]

44353. Sert yg¢zeyli yol |l ar

T an éKemlu yollar ve araz | er de kul |l anél an ara-Ilar ¢zerinde toz t
bet on veya asfalt gi bi sert yéezeyli yol | ar kul I a
temi zl enebil meleridir, bkz. Bl dgmed.eh.gee.ll 2.l marka -almearcé
kenarl aréna sénérl ar konul masé veya banket -ekil mesi
Sert y¢zeyli yoll arén dijer bir avantajé ise toprak |
Uygulanabilirlik: Sert y¢zeyl i yol | ar gemelglei-klig ik ayroyl car dvae yuay gaur
kep-e ara-larénén kullanél déjé veya yollarén sadece
eklenmektedir.

G¢evenli k Yokisus!| ar é:

ReferanstesisCor u s , Hol |l anda vei Dkasbwuegis Al manyabda b

Ref er ans [52 iStaalichastUmweltamt Duisburg, 2000, 134, Corus, 1995, 148\/&idg, 1994] [15,
InfoMil, 2001] [183, EIPPCB, 2004].
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444, Yi ikl eme ve bokaltmadan kaynakl anan tozden en aza

4441 Kapal é bir binada y¢kl eme ve bokal t ma

Tané¥Yn; k!l eme bokal tma i«klemleri, kapal & bir binada,
ka-maséné ©°nl emek i -1in hangara otomati k ol au,ak a- @l
kamyonl ardan, trenlerden ve (k¢-¢k) gemilerden yekl er
Uygulanabilirlik: 'y e n i ve mevcut tesisatlara ve her terl ¢ mal
sanayi de kalite kaybéné °rklagmeék hamazasy|lmadhidevaer & o da

uygul anmaktadeéer .

G¢evenlik hakasMmar &i steml er i

uygul anmadéj énda veya u
toz/ hava kar ékémlaré g°o°r ¢l ebilir

Ekonomi: ¢ ok y¢ksek maliyet!li bir alternati f.

Referans lt e r a[f8¢;DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

445. Aktarmadan kaynakl anan tozun en aza indiril mesi

4451 En iyilenmik kep-eler

Tanélm:zu °nl eyici bir kep-enin ol mazsa démaz °zell ikl

R¢zg©rdan kaynakl anabil ecek herhangi bir etkiyi 0

Akéreée ye¢okl emeyi °nl emek ¢zere geometri k kekIli ve
Kep-e hacminin kep-e kavisinin verdif]Ji hwsic i mden +
madde i -in al-alérken kep-e -enelerinin neden ol d
Maddenin yapékmaséné °nlemek amacéyla y¢zeyin d¢z
S¢r ekl i Kl em esnasénda kep-enin kapanma kapasite
Hazne keklinde ajzé bulunan©o°kapdli&kl| eeree syahpgpaeaémnm, yuk:

Front sight Side sight
kekil 4.24: Hazne kKkeklinde ajzé bulunan kapal é kep-e
[17, UBA, 2001], MB Kr°ger Greifertechnik GmbHOye ref
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El de edil en - &Kwarpead &l bfiay dyadpa&,: t oz en emiigliyroandalt to£2 nén o
emi syonl aré ve d°k¢gnte¢gler yine de % 2 ila 5 arasénda
Ekonomi: Kabaca bir ©°rnek olarak 13 m3 kapasiteye sahip
civaréndadeéer . mar nejiinn ekisn-r ak urawslriaf | ar -ékabileceji d
Referans tesislerBu kep-e tg¢rl eri, Neuss veya Orsoy gi bazeé
Ref er ans [1F,iUBAe 2001} ¢ 1 :
4.45.2. Kapal & konvey?®°rler
Taném:a] édaki kapal é konvey®°r tg¢rleri 3. B°l ¢mde anl a
e Pn°mati k konvey©°rler; bkz. Bl ¢em 3.4.2.18
e Dip zincir konvey©°rler; bkz. Bl ¢em 3.4.2.16.1
e Vida konveyO°rler; bkz. Bl ¢m 3.4.2.17.
¥zel bir kapal @ kayék konvek?Pngi threg Hay&kwgmckamnadden
konveyo°r tg¢gregder ve Bl ¢gm 3.4.2.146te anl ateéel maktader
e Asél é& kayék konvey©°rler
Té¢p kayék konveyOorl er
¢ift kayék konveyOorler

Katl anér
Fer muar

kayéek konvey©°rler
konvey©°rler.

Fer muar konvey°r Ide«kieihgial buakxmawvteglPal efabl o 176de
Aseéel e Teéep kay ¢cift k{ Katl ané
Spesifik bir durum
i -in gelixkt Evet Evet Evet Evet
Bkz. Not 1)
Dezavantajlar Bkz. Not 2) Uzunlurlr<]< 5000 Bkz. Not 2) Bkz. Not 2)
| Genellikle tok se
Uygulanabilir lik Uygul g uygul a Uygul a uygulanmaz
4000 t/ 165(Z)Oet/fai )
. 3000 t/ kadar;
Kapasite 400 t/h kadar Teorik olarak uy tgeol}likl an
15000 t/sa A
olarak bilinmiyor
~ Par - al ¢Cok by¢y ¢cok by¢y ¢cok byg¢y
T a k émaddeler mm omayan palol mayan |ol mayan
Tablo 4.17: farkleé kapalée kayék konvey?rlerin karkel
[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]
Notl):Bu t ¢r konvey®°rler akajédaki nedenlerden °tg¢re¢ ge
e Dahaaztp ve d°k¢nt ¢ ol ukmaseé
e 'r¢n kalitesinin hava «kartlaréndan etkil enmemesi
e Dik veya -o0ok dik ejimlerin m¢gmkeéegn ol maseé
e ¢ok dar a-élarén m¢gmkegn ol masée (-ift kayéklar déxk
Not2): T¢p kayék veya aseéel é& kayék tarzée Kkadhary°khbhdnande e}
m¢ mke¢gnder . ¢ci ft kayékl e konvey°rlerde ve katl anér k a
Ancak, bu ejimler her zaman i-in takénan ¢ré¢gne bajl e
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€ konvey°rler d
éné ortadan kal de
onvey°rlerde kavi
vey°rler i-in bir

<

Kéndakimitnd mvieorbWwey %erclee rd,e
an kavisler yapabil mekted
i n
a-

_X;\_
x~o
o

-apeée, birka- wsgel snetr e
metre yeterlidir (asél

XXX e
O T
<Kl ™
@ D S5
XX QO
SxX T m

El de edilen - 8ur kaelkét axdarama: yapmak i-in il gi tutu
kaps¢ll ¢ konvansirydéarel Aym&aeydyedkaya&ki ar ma yerine sa
genellikle % 809 0 <ci varénda toz emisyonu azatl emé sajlanabi
durumda bu v er8i mlaidlair] iyre, k% ek5 ol abi |l ecefJ i tahmin edilm

n referans tekniiji ile karkélaktéréeldéjénda bu se
e toz emi syonunda saj | @rBa boillaercaekk teanhinsiyno ne dai zl ant enkat seéd i
|l dér él masé i 19 ddd avwearliemleijlii jtiahdi 18 edi | mektedir.

Aktarma yerl eri °neml i birer toz emisyonu Kkay
yetenekl erinden dol ayé kapal é& kayék konvey®°rl e
Akt arma yerlerinden kaynakl anan emisyon, mat er
gsterge olarak k°m¢gr ve maden il e il gildi ol ax
gram ol acajé& s©%ylnerbabirlaikra.m Wahméal Ildgrk ¢ik ol abi I i r .

k konvansi

BHP Gregory/ Crinum, Avustralyadda 10 kmol i
jedakil er bir

czerinde yapeél an bir arakter ma, aka
sajl aniabi lgtefer mi ktir:

e Kasnak ve kasnak bokluju da dohi l iy bir konvey?©
e Dojru bir kurulum toleransé
o ¥zel d¢kegk silindir rezistansl|l @ makara kapakl é bi

ohrmlrak &muddamdca

Uygulanabilirlik: T¢p kayék konveyo°rler vy n
as e er yer almaktader .

kayekl él ar ve
G¢evenli k Yoksus!| ar é:

Referans [I7i8t e DEtMRr Mi | i eudi enst Rijnmond, 1002]5] [17,

4.4.5.3. Dest ek makaral aré bul unmayan konvey®°r Kkayeéexkl ar é

Kayékl ardan kaynakl anan toz emisyonlarénén t emel ka
makar alaré ile temas etti i zamandérar éDesntleeky emba K a rra l
makarasé bulunmayan teknikler kKu kekildedir:

Haval & kayécxk
D¢kek serteéenmeli konvey?©°r
Di abol olu konvey®°rl er.

Destek makarasé bulunmayan kayéklarén bir avantajé,

Bunun kangeaasiyonel konvey?©r kayéklaré ile karkeéel acx
ol maseéedeéer, beyl ece bakém i-in daha az erikilebilir o
edilmektedir.
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44531. Haval é kayécx

TanéMaddeyi takeéeyan kayécx, havanén i-inden estii]i k ¢ -
eder . Kayék ile kayéké takéyan tabaka arasénda ince |
El de edil en - e&Kwrnevsaenlsi fyanpé hl &ra:p ak &r kkéal yaékkt ék éh d&y €Em d a
tahmini azalma % 60 ila 90 araséndadeéer.
Kkl eBilri khaval @ kayékén maksimum uzunluju 300 metredi
Saatli k kapasite ise yaklakék 3400 m36t ¢r .
Uygulanabilirlik:  Bu, konvey r t ¢réneén kol ayl ekl a kapateéel abil mesi
nemlendiril emeyen -o0ok tozlu ¢reé¢nlerde yaygén ol arak
kullaneéelabilir.
G¢evenli k Yokisus| ar e
Ref er ans [7B,iDCMR Milieudiest Rijnmond, 1995]
44532, D¢Kek Serogweng?i K
TanéDpk¢k sertegnmeldi bir konvey°rde kayék bir yatak o
kayar ; bkz. kekil 4.25.
Belt - carrying strand
£
Top cover
Low-friction strip—7 |
R&tumidl&rf”"'f

support strand

roller
Belt carrying strand: Ka 'y € kK & t aap eoyem: hst kamakLowt-friction strip: D¢ Kk ¢ K s ¢rt ¢nmel i Kerit
Returnidler: D° n ¢ Kk k aCemrasupport roller: Merkezi destek silindiri  Belt-returnstrand: Kay ék d°ng¢k Keri
kekil 4. 25: D¢keéek sertéegnmeldi konvey©r
[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]
El de edil en - &wrnevsaenlsi yapdh!l &rapal é kayék konvey®©°r i

tahminiazalma% 69 0 ci var éndadeéer .

Kkl e Dl Kk k s¢rteéenmel i konvey®°rlerde kayék bir de¢zl e
konvansiyonelkovey°r |l erde ol dujundan daha y¢ksek bir rezist
mesafelerde ve daha d¢k¢k kapasitelerle kullaneéel éer.

ila 1800 mm araseénda desje kynaekkltaekdé kr .3 4S0a0a tnh3i kc i kvaapraésni dt aed

Uygulanabilirlik: B u , konvey©r t¢réenegn kol ayl ekl a kapat él abi
nemlendiril emeyen -o0ok tozlu ¢reéenlerde yaygén ol arak
kul l aneéelabilir.

G¢venl i k Yokisus!| ar é:

Re f er ans [7B,iDEMR Milieugienst Rijnmond, 1995]
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44533. Di abol ol u konvey?©r

TanéBm: konvey?Oor t¢rende kayék silindirin diabolo form
Derin yatakl &4 Hava ve toz
kapasite safjll e
Silindirli Kl)] /
sékeéekt er ma Y
] Yay karg
E o i ﬂ}"_ mandal
Standart konuma e e
monte edil Se- mel i
Smerl ¢y /~ takmal e
yallanabih ayaj e
yataj e E
Denge ar ¢
- . 5y
Govde / UHMW Coni
kapaj / \ L~ Dongk kay
konvey®°r¢n
sgekl i ol ar:
tem dokeént ¢
- yéekl endi ki e
Konvey®°r z kesi mine
UHMW kapl ¢
kekil 4.26: Di abol olu kayék konvey?©°r

[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

El de edil en - e&wrnevsaenlsi yapdh!l &raipal é kayék konvey®©°r i
tahminiazalma %690 ci var éndadeér .

Kkl eDildalkal o y¢zeyinin héze, her vy ededdedikbalgnanfornuduz. € na uy
Bu, kayéekén ciddi bi-imde akénmaséna neden ol abilir.
kayéekén gerilimini artéerarak °nlenebilir. Kayékén ka
kayékmaksi mum uvuzunl uj u, 300 metredir. Geni k1l i k, 300 i

i se yaklakék 3400 m3 civaréndader.

Uygulanabilirlik: B u , konvey?©°r

t ¢r éneén kol ayl ekl a kapateéel abi
neml endir kl admeyan ¢regnl erde yaygén ol arak wuygul anmak
kullanélabilir.

G¢evenli k Yokisus!| ar é:

Ref er ans [7B,iIDEMR Milieugienst Rijnmond, 1995]
4.4.5.4, Konvansi yonel konvey®°r kaybdiklrameidzémimadde eal €énn

Tané&Kmnvey®°r kayékénén ¢(st késméendan gelen tozun ©°nl e

e Kayék geriliminin arteérel maseé

e Destek makaral arénén birbirine yakeén yerlextirilmn
e Kayékén alténda y¢klembakaryadleebti rridlméseim veya

e Kayék hézénén azalteéel masé

e Kayék geniklijinin artérél mase

e Kayékén daha -ukur hale getiril mesi
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Konvey®°r kayékénéen altéendan gelen tozun °nl enmesi i~

e Kayék te¢gr¢g (maddenin kal éplakmaséné °nl er)
e Kal éplakmanén ©°nl enmesi i -in kayeéeck czerine bir
aktareéel erken kayék ¢zerine ince bi su tabakasé k
G¢éevenl i k Yokisus !l ar é:

Ref er ans [7/B,iDEMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

4.4.5.5. Akt arma ol ukl aré ¢zerinde birincil °nl emler (°r
Taneé&mnvey®°r¢¢n konvey®°r oluklaréna tasarémé, akajedak
Akt armanén seéfeér d°ke¢gnteéeg ol uktur masé
Aktarma olujumur,zaelré mée khenmhaynygi bir sapma ol mada
al écé konvey®°r boklujunun etkil enmemes:i
e Transfer olujunun, al ecé konvey°r¢n hezénda veya
madde akékéné sajlamayé ama-| amaseé
e AKEér é tweerysai zyed¢ekme yeksekIl ifi, mevcut °n ol uk gel
yeéeksek! i Jo vb. gi bi kesétl amal ardan kaynakl anan s
¢ Toz olukumunun en aza indiril mesi i - i mdirimest ar madan
Bu hedefl er, maddenin g°nderen konvey©°rden -é&karken
boyunca fAmaddenin serbest akékénéo sajlamak ¢zere ak
tasarémlaraea dliukttummkk eimei s¢reci mevcuttur .
ABDb6de bir «kirket, yumukak y¢kl eme aktarém ol ukl ar é |
teknol ojisini kull anar ak), -ojJu aktarém ol uju uygu
eden/kont o | altéenda tutan aktareéem istasyonlareé ol uktur m:
cihazl ar kull anél madan sajlanmaktadér, yani sistem 0
ol mak amacéeyla havanékéewéne dveit odac ékopl-ammMané ve :
genderil mesini sajlamak ¢zere hava damétma s¢recindert
Kkl eBd iike  emin temeld] parametri k tasaramaéendin-lof ui t
25 parametre detayl andér el deéekitnaenv csuotn rtae s(inseavtcéunt yba pré sta
i KI 8Bm s@aat i -inde ger-eklexktirilebilir.
Uygulanabilirik: Hesapl ama i Kl emi, yeni veganégeéel akainygmeanahbe
G¢evenli k Yokisus!| ar é:
¢apraz medyak et kil eri
Ekonomi: Konvansiyonel aktarém oluju tasarémlareé ile karck

Ref er ans [143, Maetin Engineering, 2001]
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4.45.6 Yékl enen maddenin déegkme hézénén en aza indiriln

TanéDpken maddenin hézé -ok y¢ksek ol dujunda, partik

dajél acaktér. Ayr éca, hava d¢ken madde itok meydanar | i kt e

getirir.d%°kme maddenin etkisi de ekstra toz emisyon

bajl éder .

Maddenin d¢kme hezé aka] édaki yoll arla azalteéelabilir:
e Uzun borular i-ine b°l me duvarléamradg takarak (°rnej
e ¢eékék hacmini d¢zenl emek amacéyla borunun ucuna b
e Bir kaskat wuygulanmasé (°rnejin bir kaskat t¢gpe Vv
e Minimum bir ejim a-ésé uygulanmasé (°rnejin ol ukl

Kaskat, maddenin sérawlaakadepme;ymeksehtehnwl|l doi ayée h

bir kombinasyonudur (Bkz kekil 3.38).

G¢éevenli k:Yokmsus| ar é
tapraz medyek et kil eri

Ref er ans:[1lI7,iUBA 20@11 ¢ r

4.45.7. Serbest d¢ke¢k yé¢ksekliklerinin en aza indiril me
Tanékamyon, tren veya nakliye birimlerinin y¢kl enmes
emi syonl arénén en aza indiril mesi i -in bokaltécéneéen
veya zaten yéjeéelmaar malzaeamanierdéygst yp&ksk&l ijin otomat
yoldur.

Uygulanabilirik: Uygun bi -i mde - al é@tkar. éBA2RJdod @nud anatoldomaeall ear é
Bol 3429 dol dur mépktzeg plBe@Hig n. 10) Mek X.a sBFRALHoKkp Idegrk ¢ Kk d ¢ kK m
yéeksekl i kl eri sajlayabilirler.

S5 ayérganl ek séenéféna dohil maddel er i -in d¢gkme yé ke
G¢evenli k :Yoksus!l ar é

¢apraz medyak et kil eri

Ref er an s:[1b,iinfoMil 2021183 OSPAR, 1998]

4.4.5.8. Toz bariyerli damper|l. -ukurl ar
Tan€mz bariyer/|. damper|l i - ukuBdA8y en k3g3®set ebraiklediéjzi. vTe
bariyeri, emme eki pmaneé Ve al ek al anéméhnse®dasmen)

anl atél maktadeér .

Kkl efToz kbariyerlerinin akék kapasitesini azalttejeée v
bokal t ma kapasitesinden k¢-¢k ol mase durumunda t oz
edilmelidir.

Uygulanabilirik : Damper | i -ukurl ar tahéll arén bokalteéel maseé i -
akéklée d°kme maddeler in kullanélabilir.

Ref er ans:[1I7,iUBAe 2001} ¢ r

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 244



B°l ;s m 4

4.45.9. D¢kegk toz emisyonlu bunkerl er

T a n :€éReferang91, Meyerve Eickelpasch, 1996|de bel i rti |l en araktérmada kep-
i -ine bokalteél maséndan kaynakl anan toz emisyonlar é |
ol duju belirtilmektedir. D°r tk e kdRTolkyleé bkdkreseerz4 k s uynan a t

bunkerl er en az emisyon g°stermektedirler.

keki2l:Far kl & konstr ¢ksiyonl ara sahip bunkerl erden toz
[91, Meyer ve Eickelpasch, 1999]

3 ve 4 numaral é bunkerl er dayhoan deotka yalséé oal-aérsaékn d(ayg n ik
daha karmakéek k¢-¢ltegl mgk ajza sahip 4 numaral @ bunk
ger ¢l mektedir . 4 numaralé bunkerden 1, 3, 5iye 7 no
kekil 4.28 ve 3 ve 4 numaral e 48 ekbakenden sonu-1ar éi

keki284 numar al @ bunkerden kaynakl anan detayl é& toz emi
[91, Meyer ve Eickelpasch, 1999]

Di kkate al énan emi
1 3 5 7
3 rudunkerde azalma (%) 84 86 85 85
4 no.lu bunkerde azalma (%) 84 92 91 90
Tablo4.18:3 ve 4 numar al & bunker |l erdeki emi syon azal maseé
Kkl eUyygwkl amaya y°nelik veri bul unmamaktadeér
Uygulanabilirik : Uy gul amaya y°nelik veri bulunmamaktader
Referan s | i i[9 rMayergerEickelpasch, 1999]
4.4.5.10. l'st¢ yuvarlak ara- «kasileri
Tanékmt e d°kme maddel er i takéyan kamyonl arén «kasil el
kéeséemlar takeéelabilir.

Uygulanabilirik : Ayné «Kir ketu narsa-hligor aolbdwjy©°ntem wuygul anabili
ara-lara bunlarén uygulanmasé zordur .

Re f er an s:[1B4, Corus, 2905} r
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446. Aktarmadan kaynakl anan tozun en aza indiril mesi

Daha az toz olmikkluerainnidikncyamllande "iésskaeonu azal t an akaj éda
teknikler mevcuttur

e Muhtemelen bir emme sistemi ile birlikte toz kayn

e Toz ayéréceéelarén kullaneél mase

e Yajmurl ama tesislerinin kullanél masé
A-ék havédakionvey®r sistemleri:i i -in, el ek veya tavan
takénmasénda emi syonun °nl enmesi i -in i kincil bir ar
Akajéedaki b°l ¢mlerde, emisyon komewkt&lr.°nl emleri daha

Ref er ans: [17, UBA, r2@01] {16, InfoMil, 2001] [52, Staatliches UmweltaBuisburg, 2000, 134,
Corus, 1995]

4.4.6.1. A-ék konvey®°r kayéklareée i-in elekler

TanéAm é kadchaakvi a-eék konvey?®°r si st emwrindgenkorurabilin] édaki yol | «

e Boyuna elekler

Enine elekler
Ayréca konvey°r¢n alma ve bokaltma taraflaréna da r
takelabilir.
G¢evenli k:Yokisus!l ar é

Re f er an s:[1b,infoMil 20Q1k, r

4.4.6.2. Emisyon kaynajénén ¢steéenegn kapateéel masé veya kapl a
TaneéeArkkt arma yerleri, haznel er, koval & elevat®©°rl er V€
°nl emek veya maddeyi hava r¢zg©r én et ki |l emaldenhavak ar kK é
emi Kinin bir °n kokuludur. KK i ter ¢steneg kapl ama yol
kal dejée yaré a-ék tg¢r. Kapl amanén tg¢gre¢g ve kalitesi
tozsuzl aknléeirjmamié ne tek ikli er .

Ayr éca, met al veya plastik saclardan vydmddmamveyayar é vy

késineapl anmasé da m¢gmkegnder .
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1 Housing I

2 Suction point \ | / !

Holding-back at a gyroscope [1] Bonnet cover [2]

Housing:} st ¢ n¢ Kk aSpdticm Faant: E mi kK n o k Boangt&over:Bonekapak
Holding back at a gyroscopeBir jiroskopta geri tutmak

kek2:Kapl amanén Konstr¢ksiyon tegrleri
[17, UBA, 2001]referans:VDI 3929 ve VDI 3606 (taslak)

Uygulanabilirlik : K¢ t | e

a Kénén g°zlenememesinden dolayé baz:
dekmeksye kI i ji, k K

geni kliji ve kayék heéezé gibi hus
Ref er ans:[1l7,iUBAg 2001} ¢ r
4.4.6.3. Dol durma tg¢pl erii czerinde kapak, koruyucu kal ka

TaneBhA | 446 dier¢g kl enen madhé@éerin@g nd gk mdizjae ri Inariir iillmesbi r | i

t¢pl erinden kaynaklanan toz emisyonlarénén en aza ir
ol arak, tozun yayél maséné en aza inmiyemwrelkeKt-iimi It glpi¢lni
Silo kamyonl aré veya konteynérlarda kapal é y¢kl eme vy
ucuna dol dur ma alarmé bulunan bir koni takeéelabilir.

Ref er ans:[1l7,iUBAg 2001} ¢ r

4.4.6.4. ¢tekarma sistemler.i

TanéKster merkezi bir tozsuzlaktérma tesisi i sterse

-ékarma sistemlerinin kullanél masé yaygén bir uygul
madde -ékéké ol mama sré naén nsaasjél a®ynaecnal ki dki erk, i Ibdue naeydae nl e de
kaynaj éna dejil de toz kaynajmhénemakéhkEatanég wyer mak
toz/ hava akékeé i-inde -ok fazl a cparttaikledlabbdliunur s a, l
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1.~ Cormevor band
2= flr inlet

3.- Suetinh Paint

& - Mprion

Conveyor band:Ko n v ey ° rAirimat:nH a&8v a

keki30:Bir kayék transfer noktasénda kaplama ve -é&kar ma
[17, UBA, 2001]referans: VDI 3929
Normalde tekstil filte | e r i gi bi filtreleme seperat©orl eri tozun he
akajédaki avantajlarée varder:

e Geni kK uygul ama yel pazesi

e Yiksek ayérma performanseé

e Yiksek kullaneéelabilirlik

e Uzun filtre el emané °mr ¢

e Basit konstrg¢ksiyon

e Yatarve ikKletme maliyetl eri a-éséndan ucuzl uk
Téep, bokluk ve kartuk filtre gibi farkle te¢grlerde
arasénda da mekani k sarsma ile temizleme,. ¢(fleyer ek
Uygulanabilirik : Toz kaynakl aré araséndaki mesafeler -o0ok wuzak
maddel er i-erdijinde genellikle teklIl:i birimler kullat
Ekonomi: Yat érém ve ikKletim ve bakém mat mgetlesiisi a- &% € R
tozsuzlaktérma biriminden daha wucuzdur. MeoOkile z i bir
400000DEMar asénda defj i k,irllfiek 2a0&(s dyleM3GEeOa R0O.000EUR).

Ref er ans:[1l7,iUBAe 2001} ¢ r

g i SudtioniPoint: E mi K

n éykrdn:aksirdyucu kalkan

4.4.6.5. Pn°mati k konvey®°rler i-in lamel filtreler
TanéePm®° mati k sistemler i-in kullanélan filtre sisteml
Genel l ikl e, bunl ar dojrudan tadém®&.5i dbaemdiane alaj | &dg
-al ektérélmasé gerekmektedir. Sistemin yerl exkimine
m3/ saatbde kadar -ékabilir. Bu durumlarda sinter | amel
El de edi | en - Edeediéebilecek efisygndseviyesit mg/Nmk ek | i ndedi r .
Uygulanabilirik :Bu f il tre te¢r¢ yaygén olarak kull anél maktadeéer
G¢e¢venl i k:Qiustuesr alr@mel filtrelerin ayné zamanda anti st
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tCapraz me dyRi |letteknaial beiglki r dong¢kt ¢gr el ebilir

ve yenide
tekni kl er i dai ma enerji sarfiyateée ile birlikt

e anél éi

Ref er an s:[146,tt eedraarti¢kr2001] [b4v, EIGRCS,i2002]

4.4.6.6. Emi k eki pmané, kapl audawnrta nv ed & nopze rblair i-ywekrdrelrar b

TanéDamper| i -ukurlara toz bariyerl eri yapélabilir.

veya | amell erdir. Ortaya -ékan toz, ya kendisinden s
er mi kKisar ityer | er i taraféndan tutul ur. Dampe [ -ukur | ¢
ve/ veya emme si st emi dekénda maddenin koyul acajé al e
-ukur al anénén hai ¢éleetilsit ¢bigm BEampaé ébmasedéer Bazen
eki pmané takel ér. Bu yakl akémén dezavantajé, -ok faz
ol mamasédér .

El de edil en - &Ewmmeesisteninin veatgzdoariyedrri ni n  bi r araya gel mesin
duyul an emi kK performansénén toz bariyerl eri il e toz
azalma ol duju bildirilmicktir

Akaj] édaki paragrafta uygul amada aslyaom ui kvieralmd dd8 itkgz gg
ve ekonomileri akéséndan dejerlendirilmektedir.

Kombinasyonl:Da mper | i -ukurun emiki, toz bariyerlerinin ya
toz emisyonl aréneén yayél nkaasl éneérné | nmearseedneey ssea jtlaamna men o r f

Kombinasyon2:Da mper | i -ukurun emiki, toz bariyerlerinin ku
bir perde sistemi il e kapat él masé kaplamadan g°zle ¢g°
Kkl eErmii k &kié-gm ortaya -ékabilecek bir zor |l uk, ayne
kaldéermak i-in emik kapasitesinin net olarak ayarl ani
Toz bariyer:i uygul anmasénda kaynakl anabikieckek dodd azsleé

kapasitesinin kamyon veya vagonhun bokaltma kapasites
olabilir.

Kapél aréen kapalé tutul mamaséndan dol aye, uygul amada
dej il dir

G¢wnéd ik huKsaJpsdIaér édamper |l -skur tat @r ma ekraya@ari @) pod talr ay
toz/ hava karékéemlarénén meydana gel ebileceji kapal é
konusu defjildir.

¢apraz med¥ramest Kt emb er i ger el tée olukturur ve ener ji ¢
Ekonomi: ¥r nek stinde sabit kaplamasé ve emik sistemi bul
kapasiteye sahip yeni bir damper | -ukuro) 29p®toe ryeén
gerektirmixktir

¥rn@krakl akek ¥rnek 1086deki kadar apa iteye sahi p me\y
hareket | kaplamaZOQIOGQDEN’I(makél@(K)uf)o)y)al redm gerektirmikt
Toz bariyeribuman damperl i -ukurlar i-in enerji sarfiyaténér
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Referans tesisler

e Kombinasyonl:Al manyaéda birka- tesis
e Kombinasyon2 : Rai ffeisen Bezugsverein e. GAlmanyd. ¢ der br a
( Al ma n y ayérldrde bl keombinasyona izin verilimez),
Ref er ans:[1,iUBAe 2001t ¢ r
4.4.6.7. En iyil enmi Kk b(madarda)e m haznel er i

TaneéAm a] @ aK il bukldr @rraraya da getirilebiirth aznel er ¢zerinde tozun °nl

e Emigk, -1 ¢ hahaed ekaréxkemlaré bir toz filtresi ar ac
e Kapal é ;naksnelk ekenarl & duvarl ara sahip ve akajédak
O R¢i¢zg©réen etkisi duvar ile engellenirtr
O Hazne duvaré ve kep-e is$e&néroluend édead k@ mearsiéée | aol

yeterince Ygzun kal déejénda
O Kurulan her t¢rl fa-emki kh agzinetld@daeh aktéymlsed thi Ko k a p e

gerekmekted)r
e Tozhava karéekémlaréenén tutul maséneée ksafdd saé aka ppeH axeée
birincil tekni kl;bul eedoaatEbméde hkmenmhddeni n akeéxk

operat?or

Kkl eYtk&ek kenarl aré bulunan haznel er vVion-
teknijine b

duvarl arén tdeutemel dmavehki esperat°or¢gneén

Ekonomi: 90. 000 DEM (yaklakéek 46. 000 Eur o) yatéreém ger ek
°rnek wverilebilir

e 55PAazne ejim a-eésé

e 400 mm bokalteém kapeéseé

e 3 m silindir ¢st

e 5 m -ap

o Emigr, -1 ¢ (7500 m@ozlsaaygriolarakz vanal ar é

e Antistatik filtre

e Kontrol .ekipmaneée
Referans tesislerNe u s s | iNonddeuEschel Affinerie Hambunge Hambur g | i manénda par
kapanmasé u Yy Raiffeisem Haaptgenassemschiiord, Uelzed de emi Kk g¢c¢ bul unma
tipi eézgara kullanél.maktadér (yalnézca g¢bre i -1i0n)

Ref er ans:[1I7,iUBA 2001} ¢ r

4.4.6.8. Su p¢skegrtme teknikleri / su perdeleri

TanéYa] mur | ama &K mana maddckel er i n n e/nbl oeknadlitrmal me&aal i yyei
meydana gel en t oz ol uUKumunun °nl enmesi nde kanétl ant
konteynérlar (°rnejin; tankerler) kullanarak p¢skert
Su perdeleri ©°rnejin kepdal ¢emzsuhpeneesi-i pder itudena-
°rnek de, éslak bastérma sistemine sahip oluklar i-1i.1
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Knce toz par-acéklaréné bajlamak i-in dahaaringsénddayg¢kl
séekéekteéerélmék hava ile kullanél mak ¢zere °zel me mel e
al maktader .

Anl at él an tekniklerin a-ék havada depol ama 4861y ¢kl emi
TKat k@demadveya kat ké madde SAi4.8.9 Jetp ¢pseksekr ¢ rmegyli md snic ev ee yB °nl

El de edilen --¥alreszda faydaldsakegrterken, verimlilik % 8
Uygulanabilirlik : Su  p¢ske¢ertme teknij i nocladku kn-eameb aksa rt K €b i hr a stseaksn i
maddel er il e séneéerl édéer. Péskert me, ekstra ekipman t
bulunduju mevcut tesisler i-in °zellikle uygundur.

tapraz medy3u es&rflieydt e mwmwespatferur i ghkaekmnaidrdeni n akt a

éslanmaséna neden ol abilir. Bazen maddenin sonradan
artmaséna neden olabilir. Toplanan ka-ak suyunun i kIl
Ekonomi: Genel bir fikir vermeka - @ séndan su fpPpakkar mmeyéeebiesl piin ayeé

10.000 ila 15.000 DEM (yaklakék 7500 Eur o) yaterem g(

Referans tesisWeser Engineering GmblAlmanya

Ref er ans: [17, UBA,r2@01] 8, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995] [13®)SPAR, 1998] [74,
Corus, 2002]

4.4.6.9. Jet peée¢skert me

Tanekmce bir su bujusu olukturmak i-in 2 bar sabit b
deji kken basénca sahéi,p ksoni k wlelkd ni énldéer .v eluwal | faame kKek | i
begyekl ¢ ¢ne ve hava ve su basénceéerldla 5h0a] Bma o8 md ake rs
(genelliklelilal 0 ®mas &.n dmRalrekl é sarfiyat or anlrairedQilaa25l8shi p mak
veb5IlsaNor mal de bir ton iklenmik madde i-in 1 |litre ger
Bu teknijin kullanél maseé, optimum toz azalteéel maséneé
yanal bir kapl ama gerd-y¢a«lelrektKarpillaimasneg,n entokrimad HQGHFy« I
yéksekli k ve 2500 ila 4000 mm arasénda uzunl uktur.

Knce su bujusu ile p¢gskegrtme tekniiji, maddenin -ok f
kull anél maséna geirek Kamhprnag .k elzama nteajkompr es®r ger e

Uygulanabilirik: Toz ol ukumunu basteérmanén bir yol u ol an | et

bunkerlerin y¢klenip, bokal tél masénda, telysrklo@rn &n ha.
yékl enmesinde kull anélabilir.

tapraz medya eekieheriji gereklidir ve kompres®°r gg¢r ¢l
Ekonomi: Konvansi yonel toz azaltma °nl emleri ile karkel ail
bajlantéliaeéymeece@m mal i yet. d¢kektgr . WE@Oﬂaa400ﬁaI|yet|
DEM (y a k | 76 000EUR)v e kontr ol ve bor80i 900BEM ifyeaykel AQIKe&80 i - i n i

EUR)ar asénda deji kmektedi r .malyetirise20.000DEM fyra kd IDIGGRERIRN é n y at ¢
civaréndadeéer
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.....

Referans tesisler Elektrik santraliMannheim, Braunschweigische® my¢ r ma A@ h Ener)i $aptrali
Offleben, VEAGk ahver engi k © m¢HKW éforehlein,Erierk tedaréitl b r d hgeni HKW
Erfurt, Enerji tedarikiSchwaberi Heilbronn.

Re f er an s:[1,iUBAs 2001} ¢ r

4.4.6.10. Konvey®°r kayéklarén temizlenmesi

TaneKmnvey®°r Imey@wminar djeed ebi |l ecek toz emisyonl aréné ©°
i -in lkik atj €ldrai k|l er: kul l anél maktadér

e Kazéma ve kazénan maddenin t qpKdzangi@skei li -in dPner

e Su il e yéekama

e Hava ¢(fl eme

e \urma veya sarsma

e Kayék altenda emi K g¢cé

o Geri d°nerken kayékén -evril mesi

e Kayéken alténdayekl@rmadla kendini temizl e
Akajéeda g°sterilen d°ner elevat®©°or, kayektan daha faz
el evat®°r maddeyi toplayarak yeniden kayék ¢zerine at
kayék komvegyelrilketri rii-limi Kkt i r .

kekidl:Konvey®°r kayéktan kazéenan maddenin toplanmasé i -
[78, DCMR Milieudienst Rijnmond, 1995]

Yeni Zel andadbnén Martha Hil!/l Maden Ocajénda hem made
czertiakKénmakt adeéer Maden ve ateéeklar, vol kani k k¢l V €
Killerin nem i-erifji % 416dir ve olduk-a yapékkandeéer
si st emi kurul makt aeei kEpgameneami zkeemé bist kayék ka
i kincil bir kayék kazéyéce, bak makara arkasénda ha
kayéktan -ékan son su/ bul amacé t utSwaks eiv-kiiny ag eer egkelrii bt
terl ¢ maddeyi bul ama- hale getirmek i-in yeterlidir
don¢kt ¢gregldegjeée bentl erde toplaneéer.

El de edilen -Byyglkebr aagadamadde wd mamlke viazterre st aayhérsi énn a
%20ilad0ar aséndadér
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Kkl e€dritks! un bu tekniklerin bazélaré ile yakadéjé dei
déekenegl ¢gyor . Tamburun bak késméndakiktkiayiéxk. kkaggrecaeé?
ve kayék yékama tesisatlaré yalnézca séneéerl|l & ol ar ak

gerektirir.

Mart ha Hill Maden ocajéndaki konvey®°r tesisayodevreye
a-an yapékkan atéek maddelerin aktarél masé sonucunda
dejikiklikten sonra sistem operasyonu ger ekli perfor |
performans seviyesiniteyiteark i - i n m¢gkKteri den herhangi bir bilgi al
Uygulanabilirlik : Su  p¢skegrt me, kazéma ve otomati k kayék -evir
uygul anér .

¢tok tozlu maddeler i-in d°ner elevat®°r uygun dejil di:

G¢evenl i k:Yokisus| ar é
Referans tesisler Corusve Ertsoverslagbedrijf EuropoortcMB(i r maden s)eHolkandgat € ki r ket

Ref er an s:[7B,IDCMR Milieudienst Rijnmond, 1995, 134, Corus, 1995, 14&,d ar i k2001] bi | gi si

4.4.6.11. Kamyonlara mekanik/hidrolik klape t ak &1 mas é

TanélmzI|l u ¢reée¢n takéyan kamyonl ara, y¢ke kaplayan meka
G¢evenli k :Yokisus!l ar é

Referans tesis Corus,Hollanda

Re f er an s:[5R,iStaatlichastUmweltamt Duisburg, 2000, 134, Corus, 1995]

446.12. Yol |l arén temizl enmes:i

Tane¥m nejin beton veya asfalttan yapél mék sert yg¢zeyl
kullanélarak ara-I|larén olukturduju tozu °nl emek ¢zer ¢

Teknik 1 Il sl atma sistemn,endi°nememé&si-rae vealdi. b ésl ak sg¢py

Teknik 2 D°ner férmasesemi e m@mé&sine sahip kapal é emme b
kamyonlar

Teknik 3 D°ner fér-aseé, kapal @ emi K si st emi bulunan vyg¢l
s¢peéceée kamyonl ar ve kurutma maki nesi

Teknik 4 D°ner fér-asé bulunmayan 120 bar su baseénceéns:
bul unan éslak s¢peéeréceée kamyonl ar

El de edil en -:&dymesteelk nfC&y #®l, arHol | andadédadi(lbmirkt-ierl;i kT

mi ktaré yalnézca % 12 oranénda azalt él dejendan Tekni

daha iyiydi ve toz miktaré % 38 oranénda azaltel de

ve Teknik4,tozmi kt aréeéné % 98 azaltarak -ok daha iy bir sonu
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Tekni k numar asé| 1 2 3 4

Toplam toz azaltma (%) 12 | 38 | 93 | 98
Tablo4.19:¢e ki t | i sé¢pereéecelerin verimlbilikl erd
[134, Corus, 1995]
Yol l arén temizIl enme sé&kl é&jvéak abibra-zogkn dfaa kkta°rraer bvaejrli & deébri
Kkl efTekki k 46te g°r¢len dezavantaj, kirli suyun bi
bokaltél masénén gerekmesi idi. Bu, uygun su temizl emi

Gevehkl husvolsl ar e
Referans tesis Corus,Hollanda

Re f er an s:[5R,iStaatlichastUmweltamt Duisburg, 2000, 134, Corus, 1995]

4.4.6.13. Ara- tekerleklerinin temizlenmesi
TanéeMot orl u ara-1laréen tekerl ekl ead¢adylea ttoek erolpd kalnearl iarr
i -in farkleé tekniklIler mevcuttur. Bu, aracén ge- mek z

basit bile olabilir.

Daha karmakéek bir teknik ise tozun VDeéersbekheyeei damk)
suyu olarak kullanél déje tekerleklerin d°ner yé¢zeyd
tesisata yakl aktée]jénda kull anélan su ve enerji mi kt al

p ¢ s k ¢yaparme

Yékama suyunun bokalteéelmasénén gerektiili duruml ar da,
sanayi de metallerin atél maséné °nlemek amacéyl a boka
don¢egkt ¢r ¢l mesi yen¢gndedir .

i
!

kekid2:Tekerl ekl erin d°ner y¢zeyleri i -in hareketli su
[134, Corus, 1995]

in suyun kull anél masé dékénda, Kuru temiz
daha fazla bilgi veril memi«cktir.
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Kkl eAlahdakayr €1l madan ©°nce ara-larén yékama tesisaténda
yékama tesisaténén bulunduju yolu se-meleri i -in kap:
Uygulanabilirlik : Ar a- t ekerl ekl erinin temizl eamesTeliha®tl sel amia

bir su birikintisi vepaafgghkeketeknbi:opakie dkr pmhnao:

e Al an ¢zerinde i nicrecéd otzdzartéann gl®°arsil measddel er iszerin
tabakasé olkubaonakt &rir ddmeca kin)ti su ile yeékanmaseée
e Yapékkan toprakla uyekhamakt esrsatdanédrn maaha zor C
gerekmektedir, -¢nk¢g yapékkan t)oprajén tekerl ekte
Tehlikeld maddel er i -eren toz
Komteviereve di jer hassas nesnel ere uzakl ék
Bir temi zl eme tesisaténén gerekl:i ol up ol madeéj e

takémaz.
Géevenli k:Yokisus| ar é
ReferanstesisHo | | a rCorgsve Buasburg Al manyaébéda di.jer bazé tesisler

Re f er an s:[5R,iStaatlichastUmweltamt Duisburg, 2000] [134, Corus, 1995] [133,0SPAR, 1998]

447. Ambal ajl anmék mall ardan kaynakl anan emisyonl ar

Bk z. B.271. ¢, m

448. Kat él arén aktarélfrmakepwBaeggmenl i k ve
Tanklarda tehlikeld.9 séveéelarén ve séveélaktereéel mék gaz
4. 1.6.106i inceleyiniz. Ayné durum, tehlikeld] kat & ma ¢
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55.2MEVCUT EN UYGUN TEKNKKLER

Bu b°l ¢m¢g ve i -erijini anl amak i -in okuyucunun di k Kk«

anl akél maseé ve kullanélmaséo bakl ekl é °ns®°z¢n bekinc

beraberinde gelee mi sy on e/ veya t¢i¢ketim seviyelerdi ve Seviye

°zyineli s¢re- vasétaséyla dejerlendirilmicktir:

. Sekt©°re i li kkin t emel -evr e sorunl ar éneéen t anéml a
maddelerin akt& | masé ve depol anmasé sérasénda ol ukan toz

kaynakl anan hava ve toprak emisyonl aré. Ayreéca gg¢vV
o Bu t emel konul arén el e al é&nmasé i-in en uygun tekn
o Avrupa BDghiypdamweel de edil en verilere dayanar ak
tanéml anmaseé
. Bu performans d¢zeylerinin ger-eklextirildif5di k ok
etkileri, tekniklerin uygulanmaséna dahil ol an esa
. Direktifin 2(11) Maddesi ve Ek IV uyarénca, me v c
beraberinde gel e emi syon ve/veya t¢ketim seviyele
Avrupa | PPC B¢rosu ve depolama Tekni k ¢al éeékma Grubu
adéeml arén her Dbirinde ve bu bilginin burada sunul ma b
Bu dejerlendirmeye dayanar ak, il gili depol ama, tran:
tekni kl er ve BAT kullanémé ckle¢ei or sayayeétkan bbadél gn
bel ¢m pek -ok durumda kull anél an tesisatén mevcut pe
il e ortaya -ékano emisyon veya t¢gketim sevioael er i nir
mal i yet vV e fayda dengesini hat ér da tutar ak, bu s e\
hesapl anabilen -evresel performansé temsil ettijinin
ne de t ¢ketim s eéenkéirl ddee jaelrd éelra ndma mavieé dbéur .k Bazé dur uml ¢
seviyelerinin elde edil mesi tekni k olarak m¢gmken ol
nedeniyle il gildi depol ama, transfelrd wkl aarkét ad £urg ns¢j lsnee
Ancak °zel itici gé-lerin bulunduju daha °zel dur uml ¢
BAT kullanémée ile ortaya -ékan emisyon ve t¢gketim se
ger¢tddimel (°rnejin, ortalama d°nemler).
Yukaréda tanémlanan ABAT ile ortaya ékan seviyel ero
kullanélan derikilebilir seviyelero ter|m|nden ayer
teknik e r kombinasyonu kull anélarak #fAerikilebiliro ol ar
kullanél arak ivyi bakélan ve ikletilen tesisatlarda ci
M¢mkegn ol dujundiRinmaéeriyeetebeéeri Pnkceki b°l ¢mde sunul
veril mi ktir. Bunl ar il gili mal i yetlerin b¢gyeéekl ¢] ¢ ha
uygul amanén ger-ek maliyetdi b ¢iylégki loir atnedsai,s a°trlnaerféinn tveek
°zel duruml ara dayanacaktéér. Bu dok¢manda yere °zgg¢
dej il dir. Mal i yetl er e il i kkin verilerin mevcut ol m
g%zl emleekei kl erin ekonomi k yakayabilirliji hakkeéenda
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Bu b°l ¢mdeki genel BAT06EnNn mevcut tesisatéen g¢ncel p ¢
i -in bir teklifin dejerl endirdyg¢ kmensg Inne; Kkt arrk & Bhui rs aryesfd
ABAT6a dayal @0 wuygun kokull arén belirlenmesinde vey
saptadamagandémcé ol swwlarkdereelr BAE seviyeldBinde seglaahatta daha iyi seviyede
performansg ® st er ec ek yeni tesisatl ar én tasarl anabil eceji
ekonomi k ve teknik kabul edilebilirlijine tabi ol ar
gete¢r el ebilecefji veya ddarheaal meyktsadiiirn. yapeéel abil ecefj i d e
BAT referans dok¢manl aré yasal ol arak bajlayécé star
°czel tekni kl er kull anérken erikilebilecek emisyon ve
ver mesi hierd.e fHern mh &n g i bir ©°zel durumda wuygun séneér
kaygeéelar g°z °n¢nde bulundurul arak belirl enmesi ger el
Yatay bir yakl akémda, ygul anan tekniklerin -evrese
dejerlend|r|lebllecejl vV e Jenerik BATG6én bu t ekni
tanémlanabil eceji varsayél maktadeéer.
Ancak, tankl arén tasar ém, depol anan ¢r ¢n, mahal , vb.
nedenl e 6Bel granédml anan emisyon Kkontr ol °nl emlerinin
geliktirilmiktir. Bu metodol oj i, jeneri k BAT seviyel
veya ECM kombinasyonunun beléil ralkit e bé& bk médkur gandan séepo
performansé sergiledijini belirl emek amaceéeyla izin v
ve B°l ¢m 4.1.16de tanémlanmaktadér .
Bazé | ye Devlietlerin ECM MBAD@®!| beli si hemekendinnaeart
uygun ol duju konusunda ayreée bir g°r¢kleri vardeéer ( Bk:
. BAT dejildir ve buna T¢Gbéda karar verilmicktir. A
BAT6éen gér ekKlei luiykiimému dej il dir
. Kzin veren otoriteler taraféndan uygul amada test
. Bel irli °zelliklere sahip maddeler i-in BAT6da h

vermemektedir, ve
Avrupadda BAT tekni kl eak nd mn maymank taxxd &rmr.él maséna ol

Birka- i ye Devl et Bl ¢m 56de yer alan BAT kararl ar e
duruma g°re BATO&6én belirl enmesi konusunda -ok fazl a
d¢zeyi nde styanmd arktmaasréénma ikyait ke sajl ayacak net Avrupal
bu t¢r standartl arén aktarélan mal zemenin tehlike pot
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5.1 Sévélarén ve Séveélaktéréelmék gazlarén depol anmas:¢
5.1.1Tanklar

5.1.1.1 Emisyonlarén °nl enmesi ve azaltél maséna il ikl
Tank tasar émeé

Uygun bir tasarém i-in BAT en azéndan akajéedakil eri (
. Depolanan maddenin fiziko i myasal ©°zel |l ikl eri

. Depol amanén nasélangéer deklegdei il lediej i htiya- duyul di
i K y¢klerinin ne olacajé

. Operat©®°rlerin nor mal s¢re- kokullaréndan sapmal ar

. Depol arén nor mal s¢re- kokul |é&amra nalaéhn dsé&@jpema( g vae nklai
kilitleme sistemleri, basén- tahliye cihazé, sézén

. l'régne il i kKkin ge- mi K tecr ¢bel erii be¢yeék °l - ¢de d
malzemeleri, vana kalitesi, vb.)

. Ne t¢r bak@&mi me pl anl arénén wuygul anmaséna i htiya-
rahatlatéelabilir (erikim, yerlekim plané, vb.)

. Aci | durumlarl a nasel baka -ékeéelacajeée (dijer t an
koruma, itfaiye gibia¢i dur um servislerine erixkim, vb.)

Ti pi k bir kontrol l i stesi i -in bkz. Ek 8.19

Denetim ve Bakeém

BAT, proakti f bakém planl aréné belirlemek ve risk v

denetim planlarée gemaktérmeBke:-iB°bigm 4r a-2kRal Lan

Denetim i Ki, rutin denetimlere, hizmet i-i dék denet
Bel ¢m 4.1.2.2.26de detayl e ol arak tanémlanmaktader.
Yer ve verlekim planeé

Yeni tankl ar i nmrayetimekim-phang@eénndi kkatl e se-il mes

ve su tutma alanlaréndan m¢gmkegn ol dujunca ka-énél mal

BAT, yer ¢st¢gnde atmosferi k basén-ta veya osangrlke&n

mekana sahip bir yerde yanécé séveélarén depol anmaseé

i-in depolama hacmine g°re yer alteée deposu, dol gu dej
Tank rengi

BAT, en azéndane yar 0é koérka nréanddyaa séysoén wnu Yyansétan bir tan
yer ¢st¢ tankl arénda bir g¢nek kal kané uygul amakteéer, l
Tank i-inde depol amada emi syonun en aza indiril mesi |
BAT, °neml i scellunestukzi |-eervir eol an tankta depol ama, trans
emi syonu azaltmakter, B°l¢m 4.1.3.16de tanéemlandeéejé
Bu durum, uygulama i-in belirli bir zaman -er-evesin:¢
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V O C 6 riziemmesi

¥neml i VOC emisyonl ar énén ol maséneén bekl endi i yer
°l - ¢l mesi ni i -erir. Bir °] -¢m metodu wuygulayarak he
Bk z. B.1.2.2:3m

i1 - 1ye Devliat egai¢tk avyarréd ély - Emkegnl a n 1VaO G& ne ngi °srysokngl naer égnt
bekl endi i yerl erde (°rnejin, rafineriler, petrokin
hesapl ama metotl ar e il e dé¢zenlir ovear ladés avpdCG maminseytoont
belirsizliklIler nedeniyle tesislerden kaynakl anan en
met otl ar @énén hassasl akt ér él maasréa isérna tieznheeln meéi di rs.aj
kull anédar-a&klbeukt i ril ebilir Emi syon izl emenin gerek
gereklidir.

¥zel sistemler

BAT °zel sistemler uygul anmasédeéer ; bkz. Bl ¢m 4.1. 4.
¥zel sistemler genel l i kle tankl arase fia-rikn ek wlrl¢sann éelrd €

uygulanamaz.
5112. Tanka °zel hususl!l ar
A-ék tavanl é tankl ar

A-ék tavanl é& tanklar ©°rnejin tarém tesislerinde g¢br
dijer yanécé veya u-uaséentdamalkah|l sedlemaktadedrepoblanm B°

Ej er havaya emisyon ger-ekl ekirse, BAT akaj édakil eri

A Bir y¢zer kapak, bkz. B°l ¢m 4.1.3.2
A Esnek veya -adér bezinden bir kapak, bkz. Bel ¢m 4. 1
A Sertbirk apak, b&lB4 B°Il ¢m

Ayr éca, esnek, -adér bezinden veya sert bir kapaklI :
azaltéemé sajlamak i -in bbkar Bl gmedt £sBshbe kypgaj an
sisteminin uygui achen@acléardan greacdkeéyd ihajl edér ve dur ume
Il ave bir temi zli k akamasé gerektirecek tortuyu ©°nl

kar ékt ér ma k4.265r1,, bkz. B°1l ¢m

Dék y¢zer tavan tankl ar é

Dék y¢zer tajviam htaamm kpl eatrréo I°)ymedepol anmasénda kull anél
BAT ile ortaya -ékan b¢yeé¢k tanklar i -in emisyon azal
sabit tavanl &, bibu bamkaikeyalvaesantavaenm ae d96Gdi nd
bokl!l uk, 3.2 mmbéden az oldujunda ve contalar séveée mol
edil ebilir. Séeévé montajlé birincil contalaré ve kena
%99 .ladae? nl eml er ol makseézén spabriazalma eide editebilié. Adcakrcontaa n k a  k
se-i mi gevenilirlijine bajledeéer, °rnejin pabu- <cont e

edilir.Bk z . Bel ¢m 4. 1. 3. 9.
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BAT doj madae e ze tavanlar wuygul anmasédér (-ift kat
(ponton) da BATG6der . Bkz.B°l ¢m 3.1. 2.
Emi syonl aré azaltmak i-in ilave °nlemler «kunlardér (|

A Oluklu keéelavuz direkte bir kamandéra uygul amak
A Oukl u kélavuz direje bir mankon uygul amak ve/veya
A Tavan bacakl aréna taban uygul amak.

Akéré r¢zgar, yajmur veya kar yajéké gibi 485 ¢ hava
Y¢é¢ksek oranda parti kel i hti)va -dcdcen BsAelv éillaarv e( °brinre jtie
gerektirebil ecek tortul anmayé °nl emek B&kmacéBF9la¢sg ndep
4.1.5.1.

Sabit tavanl é tanklIl ar

Sabit tavanl é tanklar her toksi kl i k ésxevivyee sdiinjdeern spée\
depol anmasé i -iBrkzkulBl°dranl Ralkt 8deéer ,
Toksi k (T), -ok toksik (T+) veya kansorojen, mut aj er

26de yer alan u-ucu maddel erin sbhbitbtuhaani &l emakl &t
uygul anmaseéder .

Sanayinin ayré bir g°r¢ke varder -¢nke¢ onlaréen gor ¢

a Bu BREF i-inde fAu-ucudnun tanéemé yoktur

b) ¢tevresel °nemi test edil memi«ktir

c) ¢tevre i-in tehlikeld.@ a mak tgorkesrlke ro | kna ppka immanmad d taénrd é |

d Dijer emisyon kontrol °nlemlerinin -exitli tekni kil
d¢zey bir -evre koruma sajladéejé g°sterilebilir

e) Bir buhar ikleme tesisateée i -iokurortak kabul edilen b

fy Bu, dijer tekniklerin maliyet ve avantajlaréné di kKk

g Bu, il gili tesisateén teknik °zelliklerini, cojraf
bulunduracak esnekli k sajl amaz.

h) Bu sonu-ta orantéleéeléek yoktur.

Di j er ma-didne,l eBAT bir buhar ikleme tesisaténén uygul a
(bkz. Séraséyla B°l¢m 4.1.3.15 ve 4.1.3.10). Dojrud:z¢
BATO6t ér . Hol | andaéda, b u , BAmaddedne nu g u(l2a0n maGdEd ei)- i I KR

ul akmasé ve X58mbémalka@dmini Ml manyadda bu BAT6én uygul
Acdbde) 1.3 kPaodl ék buhar baseéhtoclénmmaas éudléark. masé ve tanke

<50nft ankilmr BAT, tank tasarsém kriterdi ile tutarl é o
vanasé uygul anmasédeéer.

Buhar ikKkleme teknolojisinin se-imi mal i yet, sréenegn ot
Srén veyaeremdaer]lkazaryemé i -in olanakl ar gi bi kriter
veriimelidr.BAT il e ortaya -ékan emisyon azatl éemé en azénde
keyasla). Bkz. Bl ¢m 4.1.3.15.
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K- yé¢zer tavanlnég nbgenykickn toal naknl aemiis-yon azaltma seviyes
ol maksézén sabit Jtaviaml ér dnri sa@ankavikéyiarsilm en az %9G¢E
araséndaki bokl uk, 3.2 mmdéden az odaddumekdai Wepalbuwmi :
ol dujunda el de edilebilir. Sévé montajlé birincil co
yé¢ksek emisyon azaltma seviyel eri el de edilebilir. A

daha @ etkiliolur, bkz. Séraséyla Ek 8.22 ve Ek 8. 23.

Ayréca Ek 8.136de yer alan vaka incel emesi de g°st
birka- hususa dayanmaktadér ; bi |l fiil depol adan madd
Bir i - yéze&d29-0dveanarbkej¥%®nda bir emi syon azaltémén
ortaya koymla&mlagdréer ol(maksézéen sabwt2. Bavarmll@aébca bimnik
kullanéedoagkld®0r mt aedikve ®i7f. &d e bd trmenke i | ve i kdIbhegkl btont e
tankée ifade etmektedir.

Y¢éksek degzeyde parti kel i htiva edleaveeéebied at ehi®°z Iniek i

gerektirebil ecek tortul anmageédemilne mle & r Bd«d aécré® 9 ag, ant e &
4.1.5.1.
Atmosferik yatay tanklar

At mosferi k yatay tankl ar her t¢rl ¢ yanécél ek ve t ok
yanéceéelar ve dijer seéveéel aB&kr .da8pPdl;am nayradé aiy- it mnkd lalran

basén- altéenda nor mal ol arak ikleyebildifji i -in dik
Tosi k (T), -ok toksi k 1( Tvt+) ,2 6weey ay eCMRa | kaant eug aurciul emmaid d
tankl arda depol anmad & nie- itre,si BAT eémiérn uwhairl anmaséedeér .
Sanayinin ayré bir g°r¢ke¢g vardér, -¢nke onl arén g°r ¢

h) Bu BREF i-inde Au-ucuodnun tanémé yoktur

) ¢evresel °nemi test edil memi«ktir

) ¢tevre i-in tehlikel:@i ama hbksi kapbanmkméeanhéefl andé

Kk Dijer emisyon kontrol °nlemlerinin -exitli tekni kil
d¢zey bir -evre koruma sajladéejé g°sterilebilir

) Bir buhar ikleme tesisaté i-in ortak kabul edilen b

m) Bu, dijer tekniklerin maliyet ve avantajlaréneée dikk

n Bu, i Lgili tesisatén teknik °zelliklerini, cojratf
bulunduracak esnekli k sajl amaz.

h) Bu sonu-ta orantéleéeléek yoktur.

Dijer ma d dBBeAITe r d eip-oil m,n a n maddeye bajl é ol ar ak akaj e
kombinasyonunun uygul anmasédeéer :

A Basén-1é& vakum tahliye vanasé uygulamasé; Bkz. Bol ¢
A 56 mbaréa kadar: Bkz. B°l¢&m 4.1.3.11

A Buhar dengel eBRke .u)Bg.0.13aima s é ;

A Buhar tutan tBkrk B8 14/ vaymas é,

A Buhar ikl enmBk .y gBl3dsm s é;

Buhar ikleme teknolojisinin se-imine duruma g°re kar
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Basén-|1l & depol ama

Basén-l e depolama yanéceé ol mayaanmad akna dyaan étcg&m veé vsed m K

kategorilerini depol amak i-in kullanél maktadeéer. Norr

°nemli emisyon drenajdan kaynakl anmaktadér.

Drenaj i -in BAT tank tipine badgijlléadnétré | féa kkaatp adiér bh uh

uygul amasé ol abilir, bkz. Bel ¢m 4. 1. 4.

Buhar ikleme teknolojisinin se-imine duruma g°re kar

Kal dérma tavan tankl ar é

Havaya emisyonlar i -1in, BAT akajédakilerdir (Bkz. Bo°

-Basénun taakhl i ye vanal aré bulunan esnek diyaframlé bi

- Basén-/vakum tahliye vanalaré bulunan ve bir buhar
tanké uygul amaseé

Buhar ikleme teknolojisinin.se-imine duruma g°re kara

Sojutmal & tankl ar

Nor mal i Kl eml er den °neml. °] - ¢de emirsyaolnt ekaynaklI| anr

tankl aré ve montajleée tankl ar

Yer alte tanklareée ve montajl e tanklIl ar °zellikle vy
B° |l 8mllve3.B.

Tosi k (T), -ok toksikl(Te) 26deyyeCMB|I hat egacul emaidde
montajl é tanklarda depol anmasé i-in, BAT bir buhar i

Sanayinin ayré bir g°r¢kgevibudtekni-knBATodejarkedi gor ¢

o) Bu BREF i-inde Au-ucudnun tanémé yoktur

p) ¢tevresel °nemi test edil memi«ktir

g ¢evre i-in tehlikeld.@ ama toksi k ol arak sénéflandé

N DijJer emisyon kontrol °nl eml er irin -dacx idti Ikik att ek rail kalr
d¢zey bir -evre koruma sajladéejé g°sterilebilir

s) Bir buhar ikleme tesisateé i-in ortak kabul edilen b

t) Bu, dijer tekniklerin maliyet ve avantajlaréné dikk

u Bu, i Lgili @ 2ealilsiak léer itneknidkoj rafik konumunu vV e y
bulunduracak esnekli k sajl amaz.

h) Bu sonu-ta orantéléleéek yoktur.

Dijer maddel er i -in, BAT depol anan maddeye bajl é

kombinasyonunun uygl anmasédér :

A Basén-1é& vakum tahliye vanasé uygulamasé; Bkz. Bo Il ¢

A 56 mbaréa kadar:; Bkz. B°l¢&m 4.1.3.11

A Buhar dengel eBrRke .u \Bg.0.13aima s é ;

A Buhar tutan Bhnk B33lYiveyanas é,

A Buhar ikl enmBk auy gBfl3agmas é;

Buhar i kleme teknolojisinin se-imine duruma g°re kar
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5113 ¥zel durumlar ve (b¢yé¢k) kazal arén °nl enmesi

G¢evenli k ve risk y°%°neti mi

Seveso |1 Direkti fi (tehli kel maddel ere¢i kiornkl o 9ne

Aral ék 1996 tarihli 9 6)/ 8ri/ rElCe tslagyreil @ Kmoaemleiy Pazrekar &

sénérlandérmak i -in gereken t¢i¢m °nl emleri al maseéene

°nl eme politikaséamauydMAIP®Pmalk ei -MAPPIBI r géevenl i k y°one

gerekir Beyek miktarda tehli keldi madde bulundur an

géevenli k raporu ve yerinde acil dur um piltarmke hazér

zorundadé&reveAmcdk, Direktifinin kapsaména girmeyen t

kaynakl anan emi syona yol a-maktadér . Benzer veya

uygul amak, bunl aré ©°nliérkeladeendednér |l andérmak i -in

¥ze duruml aré ve kazal ar é °nl emek i -in BAT, B°1l ¢m

sisteminin uygulanmasédér .

Kkl et i msel prosed¢rl er ve ejitim

BAT, yeter |l kur umsal °nl emleridloly@dé anhaasml asreani ztl

géevenldoi ve sorumlu ikletil mesi i -in -alékanlareéen ejit

Korozyon velveya erozyondan kaynakl anan sézénté

Korozyon, eki pman hatalarénén en ©°neyyilnlerindenveéid

ol uk aBkizl.i Bl ¢m 4. 1.6. 1. 4. BAT, akajédakiler vasétase

A Depol anan ¢re¢ne diren-1 i yapém mal zemesinin se-il me

A Uygun yapém y°ntemlerinin uygul anmaseéeé

A yaj mur suyunhun ve yer ad rt lée nsnueysuin uwne tq@erkek tgiijrinmedsei nt
bokalteéel mase

A Drenaj seti ol ukturmak i -in yajmur suyu y°neti mi uy

A ¥nleyici bakémén uygul anmasé, ve

A Uygun ol duju duruml arda, korozyon ©°nleyicilerin el
uyggd anmas é

Bir yer alteé tankeéna il ave ol ar ak, BAT tankén dékeéna

A Korozyona karké koruyucu bir séva

A kaplamave/veya

A bir katodik koruma sistemi.

Gerilimli korozyon -atl amaseé (scc), la¢ reed eerr , b ayza& €t ¢

sojutmal & tankl| aBAT haaksajbé dra kpirloebrlienmduiyrgul anmaseé il e S

A kaynak sonrase ésél iklem ile gerilimin hafifletildr

A B°l¢m 4.1.2.2.106de tanémlanan riske dayaleée denetim
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Kkl eti msel prosedg¢rl er ve akeéré doldurmayé °nl eyecek
BAT akajédakileri temin etmek i-in ikKkletimsel pr ose:
s¢rder ¢ilBfd simdidr.,1. 6. 1. 56de tanémlandéjé gibi

A Vanal ar én al aran atyamad tair lé Waeparemas é il e yéksek d
enstr¢gmantasyon kurul ur

A D¢gzgen i Kkl etim talimatl ar é bir tankén dol durul mas
uygul aneér

A Toplu doldurmanén yapélmasé i-in yeterli feé&-@& bul un
Baj émséz bir alarm mang¢el m¢dahal eyi ve uygun prose
etkilerini sajlamak i-in yukaré ikKkleyen s¢recin tasa
tank i-in kararl|l m«ltedoe.éel mal edeéer . Bk z. Be 1l ¢

Sézéenténén tespiti i-in enstr¢gmantasyon ve otomasyon
Sézentéeye tespit etmek i-in kullanélabilecek d°rt fa
A seézenteyée engelleyen bariyer sistemi

A Envanter kontrolleri

A Akustik emisyon y°nt emi

A Toprak buharé izI| eme.

BATt oprak kirlilijine potansiyel ol arak sebep ol abil e
yapél masédeéer. Farkle teknikIlerin uygulanabilirlifi 1

tartékeél makt adeéer .

Tankl araean abpénfia dojru ol acak emisyonlara y°nel ik r
Toprajé kirletme potansiyeld] ol an séveéelareé ihtiva ed
topraja dojru ol an emi syonl ara y°nwedyia duivsakreé yd ay aze
birl exktiiji noktadaki kaynaktan olgabzi |eerccedb icadizldastkia iimre
ol duju d¢zeyde topr ak korumaVY2hkill @amé mEnniwe uwyigakan:
a-ékl andd&l&lL®B° Ibkm .

BAT yer ¢st ¢ depol ama tankl ar é@énén di binden veya Z el
kirlilijinin Ag°z ardé edilebilir bir ri sk seviyesi
edilebilir bir ripk sekti geai hkokwol uggubelol duenebil ir.

Tankl arén etrafé-fNaddetmepr ak kor uma

¥neml i toprak kirlilifJi veya yakéneéendaki su kaynakl
veya séveéelar ihtiva eden yeggjsltgmddatmdaljdamé i -in BAT
A Tek duvarle tanklarén -evresinde tank setleri; Bkz.
A ¢ift duvarlé tanklar; Bkz. B°l¢m 4.1.6.1.13

A ¢anak tanklar; Bkz. B°l¢m 4.1.6.1.14

A Kzl enen zemin dexkarjlé -ift duvarl é tanklar; Bkz. I
¥neml i tbptaki kveya yakénéndaki su kaynakl aréna y®°n
eden yeni tek duvarl é tanklar inka et mek i,Bkzn BAT s

Bl ¢em 4.1.6.1.10.
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Bir setteki meyogh tapkbhpa d%2kpl megsi riskinin ©°nemi

hangisinin en iyi uygul anabilir bariyer oldujunu be

Ri ske dayal é bu yaklakém bir tankotebdBefénkébdbmii gkel

t¢em setin ge-idamesti&l mageéerharm igerdlei p gerekmedi Jini b

Bel¢em 4. 1.6.1.11.

Ge-irimsiz bariyerle akajédakil eri kapsar:

A Esnek bir diyafram, °rnejin HDPE

A Kil altlek

A Birasfalty ¢ z ey

A Bir beton y¢zeyi

Tek duvarl & tanklarda klorlu hidrokarbon -°9z¢ceél er (

CHC6bye dayanéekl é& fenolik veya furan re-ine temell]i I

de CHCOye klagker da&lori.g2. B° | ¢ m

Potansiyel ol arak toprak kirlilijine neden ol abil ecece

i -in BAT akajéedakilerin yerine getirilmesidir:

A seézéente tespiti yapan -ift m#l6hI6lvéyat ankl arén uygul e

A Kkincil muhafazaya sahip sézénté tespiti yapan
4.1.6.1.17.

Yanécé alanlar ve tutukturucu kaynakl ar

Bk z. Bl ¢m 4.1.6.2.1 ile ATEX Direkti fi 1999/ 92/ EC.

Yangéna karké Kkor uma

Yangén kor uma u%mglud mlnamasénén ger ekl il i.] iYhaen gdewmr uknar ugt

°nl eml er i akajédakiler uygul anarak sajlanabilir, ©°rn:q

A Yangéena dayanékl é& kaplama ve séva

A - Yangendan koruma duvarlaré (yalnézca k¢-¢k tankl ar)

A Su sojutma sistemi

Yangénla m¢gcadele eki pmane

Yangénla m¢cadel e ekipmanlarénén kull anél masénén ger
itfaiye il e duruma g°re mBG4d.ghmak.a2 a3 dvde ébasrak® anh e&ékhimail €
Kirletilmik s°nd¢reéegcenegn muhafazasé

Kirletilmik s°nd¢réegcenegn kapsanmaséna ilikkin kapas

depol anacajé ve deponun su kaynakl aréena yakén ol up ¢
gibiko k ulBluam.edenl e uygul anan muhaf a,zaBlkz .duB®lmam g#.rle. &.a2

Toksi k, kanserojen veya dijer tehlikeli maddeler i -1
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5.1.2. Paketlenmi k tehlikeld@ maddel erin depol anmaseé
G¢evenl i k vei risk y°netim

Paketlenmik tehlikeld] maddel erin depol anmasénda i KI €
°czel durumlardan ve (°nemli) kazal ardan kaynaklI|l aneér .
kazal ar én sonu-| arérnn@a k° nil-einme kg evree ksl@n étrg nndnl eml er i F
kazal aré °nl eme politikalarénén (MAPP) ve MAPPG6E uyg
gereklidir. Y¢ksek risk katlkigor gg v sudve kekndeaailpdoreh | er (D
pl ané hazérl amak ve maddel eri n g¢ n8eeeso llbDirektifidini st esi n
kapsaména girmeyen tehlikel:@ maddel er i depol ayan Ki
emi syona yol sewhbildiatha Benzdeert ayl & Dbir géevenl ik oyor
°nl emek ve sénérl andérmak i-in ilk adéemdeér .

¥zel duruml aré ve kazal ar é °nl emek i -in BAT, B°1l ¢m
sisteminin uygulanmasédér .

Sistemin dty énén der ecesi a-ék-a -exitli fakt°rl ere daya
maddenin belirl.i zararl aré ve deponun yeri. Ancak,
bek adémé kull anar ak kazaldaerjéenr |veen d®izreill ndeusriudmlrar én r
Efjitim ve sorumlul uk

BAT deponun ikletilmesinden sorumlu KiKi veya ki kil e
BAT, B°l ¢ém 4.1.7.16de taneémlanan aci l durum prosedyg
tekrar ejitim sepmarmaedldékele mpakdehin depol anmaseér
ol an maddel erin g¢venlii bir Kekil de depol anmasé i -1i
edilmesidir.

Depol ama al ané

BAT B°l ¢m 4. 1. 7. 26de ot am@mlbd ma&jéean eqi bvie/ vieyadepmt € i
depol ama al anéenén kull anél masédeéer 2500 l'itre Vey:
depolamak i-in B°l¢gm 4.1.7.26de tanéemlandeéej é gi bi bi
Ay ér maévaeaypt ama

BAT paketl enmik tehl i kel maddel erin depol ama al an
kaynakl ardan ve arazinin i-inde veya dékéndaki dijer
bel |l bir me s aff etyu | rrogadé@ar.akMaypa&ket |l enmi k tehlikeldi
arazi i -inde ve dékéndaki nesneler araseéemndsd farkle m

BAT birbiriyle zét maddel erin awea édétasE&l may are ylkao mbyir

i -in B&.z3. EMS =zeéet maddel erin depolarée arasénda fark

bazé °rnekler.l74in bkz. Bl ¢m 4

Sézéntélé ve kirletilmik s°nd¢regcenegn muhafazaseé

BAT B°l ¢m 4. 1.s7éveé ugyea-riérnmeaz brigzer vuar én kurul maseéeder
tehlikeldi séveéelarén t¢gmegng veya bir késméné ihtiva e
ihtiva edil mesi g e rdedolanarf maddkye,rdepsnyre d a ke ¢e&+f nwj i n su t
bajl éedér veya yalnézca duruma g°re buna karar verile
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BAT B°l ¢m 4. 1.7.5 uyarénca depol ama binasénda veya
|l evazémén kurul maseéedeéer. Top!l amegp od amasni tneasdid echd ;o Ind rka
pakete ve uygulanan yangénla m¢gcadel e sistemine bafjl

Yangénla m¢gcadel e eki pmané

BAT B°l ¢m 4.1.7.606da tanémlandéj é& gi bieluey gluml edngl zeeryidn
uygul anmaseéedeéer . Uygun koruma d¢zeyine yerel itfaiye

Tutukmavyveé °nl eme

BATB°l ¢m 4.1.7.6.16de tanémlandeéjé gibi kaynakta tutu

5.1. 3. Havzal ar ve Lage¢nl er

Havzd ar ve | age¢nler °rnejin, tarémsal tesislerde ge¢br o
ve uUu-ucu ol mayan sévelaréen depolanmasénda kullanél é
Nor mal operasyonl ardan kaynakl anan hava éminsy dmlmurzén
gébresi bul amacénén depolanmasénda, BAT aka] édaki al t
kapat él maseéeder :

A Bir plastik kapak; Bkz. B°l¢m 4.1.8.2

A Bir ye¢zer kapak; Bk z. Bl ¢m 4.1.8.1, veya

A Yalnézca Kk¢- ¢k haakv;z aBkazr.d aB®slegrn  4b.ilr. 8k.a2p.

Ayréca sert bir kapajén kullanéldejé durumlarda il a
tesisate Bkgul &fadllid .il5. buhar i Kl emeye duyul an i hti
verilmelidir.

Havzavga | ag¢negn kapalé ol madéejé durumlarda yajék ned
yékl eme sénéremB&knr . uBlulanvmagéedeaer 1.

Toprak kirlilifi riski il e bir havza veya | ag¢nde ma

uygul anmaséder . Bu bariyer esnek bir BkzxzafBRm muygun

514 At mosferik kazél mék oyukl ar

Normal operasyonlardan kaynaklanan hava emisyonu

Sevée hidrokarbon depol ayan soayluiktl albi r msew cwdt ajl &dnug nu na

dengel emesinin uygul anmaseéeder, Bkz. B°l ¢m 4. 1,12, 1.

¥zel durumlardan ve (°nemli) kazalardan kaynakl anan ¢
K-sel dojal aré nedeniyl e, oyukl ar b¢e¢yeéek miktarl ar o
ke kIl i dir. Bu nedenl e, b¢yeée k miBEKATarallaa nhijderood kogjri bsa mu m

yerl erde oyukl,arBkzuy @d®llgmma8sdddrs ve 4. 1.13. 3.

¥zel durumlarén ve kazalarén ©°nlenmesingdevearalTi kB° |
y°netim sistemi.nin uygulanmaseéedeér
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BAT en azéndan akaj édakil eri kapsayan bir izl eme pr
dej erl endiBrkizl. meBLil gginy 4. 1. 13. 2) :

- Yer alté suyu °I| -¢mleri, pi akémetoraneéelPVeyansh yol ey
-evresinde hidrolik akék modelinin izlenmesi

A Sismik izleme yoluyla oyuk sajlamléjéenén dejerl endi

A D¢zenli ©°rnekleme ve analiz yoluyla su kalitesinin

A Periyodik kapl ama dzgohiglenleendi r mesi dahi l kor

Depol anan ¢reé¢gnégn oyuktan sézmaséné °nl emek i -in BAT

suyunun hidrostati k baséncénén daima depol anan ¢r ¢n
edi |l mesidir, Bk z. Bl ¢m 4. 1.13.5

Sézan suyun oyuj a gi rmesini °nl emek i -in BAT, uyg
enjeksiyonu Bkpgul Bhimamedléetr.,13. 6.

Oyuja sézan su dékaréya pompal anér sa, BAT Bkkal t é&md
Bol 4m13.3.

BAT otomati k akéré dolum °nl eme uygul anmaseéedeér, Bk z.
513 Basén-1é& kazél mék oyukl ar

¥zel durumlardan ve (°nemli) kazalardan kaynakl anan ¢
K-sel dojal aré nedeniyl e, oyukl ar b ¢ayséekn émi ketna rgl ¢avrec
Kekl idir. Bu nedenl e, b¢yek mBRTaadazihijde olkajribsinrmuinn
yerl erde oyukl,arBkzuy BPllgmmaBsédadéar ve 4. 1.14. 3.

¥zel duruml ar én vV e kazal ar én nEemhmediénde gBAT B?fF
y°netim sistemi.nin uygulanmaséder

BAT en azéndan akajéedakileri kapsayan bir izl eme pi
dej er | endiBrkizl. meBLil dinr 4. 1. 14. 2) :

- Yer alteé suyu °I| -¢milrer ibasgineZ£q9 metérzea nv es/uv eaykaé kh ¢oa an é
-evresinde hidrolik akék modelinin izlenmesi

A Sismik izleme yoluyla oyuk sajlamléjénén dejerl endi

A D¢zenli °rnekleme ve analiz yoluyla su kalitesinin

A Periyodi k leraipriesi dakil kalogypreizieme.

Depol anan ¢reé¢néegn oyuktan sézmaséné °nl emek i -in BAT
suyunun hidrostatik baséncénén daima depol anan ¢r ¢n
edilmesidirBk z . Bl ¢m 4. 1.14.5.

Sézan suyun oyuja girmesini °nl emek i -in BAT, uyg

enjeksiyonu Bygul Bhimamedéer.,14. 6.

Oyuja sézan su dékaréya pompal anér sa, Brnedidir,Bka.k al t € md
Bl ¢em 4.1.14. 3.

BAT otomati k akéré dolum °nl eme uygul anmasédér, Bkz.

BAT bir y¢zey acil durumunda aréza emniyetli vanal ar €
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5.1. 6. Tuzla yékanmék oyukl ar

¥zel dur uml a r)dezalardankayifaklanan @rhisyonlar

K-sel dojalaré nedeniyl e, oyukl ar b¢e¢yéek mi ktarl ar de
Keklidir. Bu nedenl e, b¢eyek mBRTaadazihijde olkajribinruinn
yerlerdeoy uk | ar uy,guDahnamafsaézdiéar det ay i -in bkz. B°l ¢m 3. 1.
¥zel duruml ar én vV e kazal ar én °nl enmesinde BAT B |

y°netim sistemi.nin uygul anmasédeér

BAT en azéndan akaj éedakiolgaraimékh&ms auyyagnul minma s &1 eme s o
dejer |l endiBrkizl. meBLil gginr 4. 1. 15. 2) :

A Sismik izleme yoluylxaverns aj | aml éf énén dejerl endiril mesi

A Periyodi k kaplama dejerlendirmesi dahi l korozyon i z

A ¥zellikle az doymuwr, t mazlhwmi swelkiull | areglikdaM r i ni i
dejerlendirmelerinin ger-eklextirilmesidir.

Oyukldaorl&drur ul masé ve bokaltél masé nedeniyle tuzlu su/

mevcut ol abilir. Ej druzd wr ,sm b %y leanes e,ni BATS imidre bu hi d
ve toplanép g¢venlii bir kekilde ortadan kal dér él maseé
5.1. 7. Y¢zer Depo

Y¢zer depo BAT dejildir, Bk z. Bl ¢m 3.1.18.

5. 2. Seveéelarén ve séveéelraekmeér él mék gazl arén transf
5.2.1. Emi syonu °nl eme ve azaltma genel i kel ¢

Denetim ve bakeém

BAT proaktfba k ém pl anl arénén belirl enmesi ve °rnejin ris|
ri ske dayalé denetim planl ama&anadkézg.e | BI224mi | me s i i -in

Sézéenté denetimi ve onarém progr ameé

Beyéek depol ama tesisleri i -in, depol anan ¢ré¢nl erin
programénén wuygulanmasédeéer . Emi syorva] awdélegazldolt masé m
(°rnejin, gaz/hafif séveée, ygdeSddd2ll8sén- velveya Séc

¥ncelikle tank depol amasé sérasénda emi syonun azaltéel
BAT, Bel ¢m 4.1.3.16de tanémlandéj & gitanka depolamvar e ¢z er
transfer ve aktaréménda kaynaklanan emisyonu hafif]l e
Bu, b¢yé¢k depolama tesislerinde uygulama i -in belli
Gevenl i k ve risk y°neti mi

¥zel durumlaré ve kazal ar é e°ntl eméerkl ain-diénf éBAgTi,bi B°bligm

sisteminin uygulanmasédér .

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 270



Bel ¢sm 5

Kkl eti msel prosed¢rler ve ejitim

BAT uygun ikl etimsel °nl emlerin uygul anmasé ve izl er
gevenl o ve soruml ui mi—ralkekandlIder a kd jeittiilmewe bi-l gi nin
5.2.2. Transfer Ve aktar ém tekni kl erine il
5221 Boru tesisatée

.ste¢nde kapalé boru tesisat €

BAT vyeni duruml arda yer
2.2.16de tanéemlandeéejé gibi risk

boru t esi sBtlegm -4i. 1.
uygul anmasé BATOt €

-

Civataleée flank bajlantélar ve contayla yal étél mék ek
v

bakéme eya trangfern -snstahietéesmnaglerekIl ilikleri séneé
bajlanté ile dejiktirerbkk.sdByYélcar @n&.@€n laza indirgem
Cevataleée flank bajlanteélar i-in BAT akajédakileri i -
A Kazarmavyag €&Ilnl emek i-in nadiren kullanélan takeémlar a
A vanal ara dejil, a-&k u-lu hatlarén ucuna bakl ék ve)
A Contalarén s¢re-teki uygul amaya g°re se-ildijinden
A Contanén dojru yerluaktaisrei | di Jinden emin
A Fl ank bajlanténén dojru monte edildijinden ve y¢kI e
- Toksi k, kanserojen veya dijer zararl é& maddel erin tr
spiral sar él me«k, kammprofile. veya hal ka ekl eml con
Transfer edilen ¢ré¢negn korozyona neden ol abil ecek °
BAT akajéedakiler vasétaseéyla korozyon °nlenmesidir:
A l'r¢ne dayanékl é yapé malzemesinin se-il mesi

A Dojru yapé y°ntemlerinin uygul anmaseé
A ¥nl eyi cuiy ghud kaennrmasée, ve

A Uygun ol an yerl ede, i - séva uygulanmasé veya koroz)
Boru tesisaténén dék korozyonunu °nl emek i-1in, BAT
katl e séva siste@firnmne] iwmy gdueyanzriea s yaatld é. Nor mal ol ar ak
paslanmaz -elik boru hatlaréna uygul anmaz. Bk z. BeIl ¢
5.2.2.2. Buhar ikl eme

BAT kamyona/ kamyondan, mavnayal/ mavnadan Ve gemi ye
bokaltél maséndan k ayemisyhaabohemdengetemenvelyjau h°a r- ¢idkel eme s ¢r e -
uygul anmasédeéer . Emi syonun ©°nemi yayél an maddeye ve
fazla detay i-in Bkz. B°l¢m 4. 2. 8.

¥rnejin, Holl anda 5y0°n &tgmeylieid lolypheeytieafneopla r emicayonu °neml i c
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5.2.2.3. Vanalar

Vanal ar i -in BAT akajeéedakil eri i htiva eder:

A Sarma mal zemesinin ve s¢recin uygulanmasé i -in yapeé

A Kzl eme ile en -ok risk alteéeneamdel gnksahahabahadaklo:
gibi)

A D°nen kontr ol vanal arénén uygul anmasé veya Vy¢ksel
pompal arén kull anél maseé

A Toksi k, kanserojen veya zararl é maddel eerlilvana i | gi | i
bajl anmaseé

A Tahliye vanalarénén tekrar transfer veya depol ama s

Bk z. Bl ¢m 3.2.2.6 ve 4.2.9.

5224. Pompal ar ve kompres®°rler

Pompa ve kompres°rlerin kurulumu ve bakeéme

Pompa ve komgs °r ¢ n tasar émé, kur ul umu vV e i Kl et i mi sézd
geveni lirlijini ci dAk ajkeedkai | BIAT 6eét kol emme kt adi rb.akl éca
al maktader

A Pompa veya kompres®°r ¢ni taediofirmu tbaaljdmnpriaskéaséna vey
A lreticinin talimatlaré uyarénca boru tesisatéenéen be
A Hidrolik dengesizliiji en aza indirgemek i-in emme
A lreticinin talimatlaré uyarénca kaft ve kasanén hi z
A Bajlandéjénda spmpregPpompal aey@skaéen ¢reticinin tal
A D°nen par-alarén dojru denge d¢zeyi
A Kkl etil meye bakl amadan °nce pompa ve kompres°rlerir
A 'reticinin tavsiye et tijJi performams i wklratliél] me s
(optimum performans en etkildi ol duju noktada el de ¢
A Mevcut net pozitif emme bakl éjé seviyesi pompa veya
A Hem d°nen ekipmanén hem de sézdérmazl ék esidgtzemllér i

e
izl enmesi ve bakéme

Pompal arda sézdérmazl ék sistemleri

BAT s¢recin uygulanmasé i -in pompa ve sézdérmazl ék
teknolojik ol ar ak séke malfatanéné motpoormp p U mma 1€d°r&, n e
pompal ar , -okl u mekani k contaya ve piorklsuojmetkmnaan ivke ctoa

ve hava ile kuruyan contaya sahip pompalardi yaf r aml € pompal .abDahafazlg detayk © r ¢ k|
i -in bkz. Bl yemd28. 2. 2. 2, 3.2.4.1

Kompres®°rlerdeki sézdérmazl ék sistemleri

Toksi k ol mayan gazl aré nakl eden kompres®°rler i-in BA
Toksi k gaz transfer eden kompres®°rler i-in BAT séve
inert tampon gaz ile muhafaza contasénén iklem taraf
¢tok y¢ksek basén-1ée& bakéemlarda, BAT ¢-1 ¢ arka arkaye
detay i-i B23vE4£291B°I| ¢(m
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5225. ¥rnekl eme bajlantél ar é
U-ucu ¢reéegnlere y°neli k °rnekl eme noktalareée i -in BAT,
ve bir bl ok vana wuygul anmaséder . ¥rnekl eme hatl ar én

°rnekl eme hatl arB&kreén BR29Hum anmaséedeéer .
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5. 3. Kat él arén depol anmaseé

5.3.1. A-ék depol ama

BAT r¢zgarén et kisini yok etmek ve birincil °nl eml e
olukumunu °©°nl emek amacéyla °rnejin dialrolkaul,l aammalbarkl ak
depol ama yapmaktér . KI gi |i bel ¢mlere -apraz referans
Ancak, s¢r ¢kl enmeye karké biraz hassas ol an veya ol
mal zeme i -iniboyak acihmlnigas | ar mevcut ol sa da, a-ée
°rnekl eri k°m¢greéen uzun vadeli strateji k depol anmasé
A-ék depolama i-in BAT toz emisyonuiolexumpm glurkad®§
i kKl eyip ikl emedijini kontr ol etmek i-in d¢zenli veya
tahminlerini, °rnejin meteorolojik ara-1laré yerinde
ger ekteljiirnliembye yar démcé ol acak Ve a-ék depol ar én
kull anéméné °nleyecektir. Bk z. Bl ¢m 4.3.3. 1.

Uzun vadeli a-ék depolama i-in BAT akajédaki teknikI ¢

A Dayanéklée tbertuubtanmadéeyBkeyi B3bkml endiril mesi,
A Y¢igzeyin kapat &l maBskéz,. °B3mé&jnm n branda il e,

A Yizeyin kaBkikak B8}t ghmmaseé,

A Y¢ozeyin ot IBk zkapBl28ngmas é,

Késa vadeli a-ék depolathani bini BAgyakanpbedan&n beknkékml
A Dayanéklé toz tutucu maddel 8kzkulBB&xar ak y¢czeyin ne
A Y¢izeyin su il BkpemBBéhilgmril mesi,

A Y¢izeyin kapat @l maBskéz,. °BSaké&m n branda il e,
Hemuzunhemde € sa vadel.i a-ék depolamadan kaynakl anacak to
A ¥bejin boyl amsal ekseninin hakim r¢zgar il e paralel
A Koruyucu bitkilendir me, ré¢zgar -0t arauygalanrak, z gar én

A M¢mke¢n ol dujunca birka- ©°bek ayeéi mektekddi maloberke
°bekseirlbeest y¢izey %26 oranénda artar.

A Kstinat duvarl aré ile depolama yapmak serbest Y ¢ 2
azal maséna; yejlera-dcdauvar °hejin r¢zgara karké ol an }
maksi muma - ékar

A Kstinat duvarlaréenén birbirine yakeén inka edil mesi

Daha fazla detay i-in bkz. B°l ¢m 4. 13.

5.3. 2. Kapal & depol ama

BAT ©°rnejibanslamn)] abunlenr , ve konteyneérl ar kull anar ak
ol madejée yerlerde hangar |l arda de pdoelpaonhaa maamgEma kd élxiém d a
karéektérélmasé da gerekiyorsa bu ge-erlidir.

Sil ol ar iabinl iBAT ssaff | amak vV e sil ol areén -%kmesini

ger -ekl ekBkei |l Biesimi4..3. 4.1 ve 4.3.4.5.
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Hangar IBAIT iu-yignun tasarl anmék havalandérma ve filtrasc
kapal é t Bkul m&88édenr 4. 3. 4. 2.

BAT toz azatl é
ortaya -ékan bi
B°l ¢m 4. 3. 7.

mé ve depolanan m#@ddeidizediopdeéBALr i
rremi syon uygul amaseédér . AzBkZ. | ém t ek

Organi k kahéimadeedlear bi r silo i-in BAT silolara ok
sonra hézla kapanacak bir tahliye vanasé il e donat
(bkz Bol ¢pril 4 m348338,46de de tanémlanmaktadér .

5.3.3. Paket Iteenhnhiikk el i katé maddel erin depol anmaseé
Paketl enmik tehlikel:@ katé maddel erin depol anmasé i
5.1.2.

534. ¥z el duruml arén ve (b¢yeé¢k) kazal arén °nl enmesi
G¢evenl ik ve risk y°neti mi

Seveso Il Direktifi (teh i k e | i maddel ere ilikkin °neml:i kazal ar dan
Aral ek 1996 tarihl:i 9 6)/ 8ril rElCe tslagyreil e Kmoeamleiy BPazakar é
sénérlandérmak i -in gerekendtigm Hrelrermlasmrgii &li ma daimra n
°nl eme politikaséna ( MAPP) ve MAPPO6E& wuygul amak i -1
gerekir B¢e¢yek miktarda tehl i kel madde bul undur an
gevenlrh vapoerinde acil durum pl ané hazéerl amak v
zorundadé&reveAmcadalh, Direktifinin kapsaména girmeyen t
kaynakl anan emi syona y ol a-makt adewenlBieknz gP neteiym ¢
uygul amak, bunl aré °nl emek ve sénérlandérmak i-in il
¥zel durumlarée ve kazalareé ©°nl emek i -in BAT, Bl ¢m

sisteminin uygulanmaseédeér.

5. 4. Kat él &am@&n transferi ve aktar

541. Transfer ve aktarémdan kaynakl anan tozu en aza inr
BAT, Transfer i Kl emini m¢mke¢en ol dujunca r¢égzgar hézéi
ger -ekl eken y¢é¢kl eme ve dllkandamak ftamd i gaf EEEmaden°hkh
kokull aré g°z °n¢nde bulundurar ak, bu te¢r °nl emler o
bir durum i-in genellextiril emez. Bk z. Bl ¢m 4. 4. 3.1
Kesintildi nakliye (°ahnepienelkleipklee viegmav ekyaommy oqil b i bi
nakliyeden daha fazla BAEZ reanklsiyyoem u meysaa fad Imearkitmaid € m¢ m|

tutmaktér ve m¢gmkegn ol an yerl erdet Egbs s heéiuki-za mpaklail gk
bir tedbir olabilir Bk z. Bel ¢m 4. 4. 3.5. 1.

Mekani k bir kep-e kullanérken, BAT d°kme y¢ksekl iJir
pozisyonuy d&kzmelBtilrgm 4. 4. 3. 4.

Aracé s¢rerken, ara- yer dekli &-adk®i lkiarp.] aBhaddunr tmdza - B/
tozu °nl emek veya en aza indirgemek bkeznddBSPgahasénd
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Yal nézca kamyonl ar Ve otomobiller taraf éndan kul | a
uygul amakt ér , °rnejin beton veya asfalt gibi. ¢tenke a
bu t ér yol |l ar kol ayca temi z|l enebilir, bkz. Bl ¢m 4
kull anél éyor sa veyiar gyes-ziecyi iilsee kbaprl aynpal uu ysgeurnt obl ma z .

BAT, Bl ¢m 4.4.6.12 uyarénca sert bir y¢zeyle kapl an:

Ar a - tekerl ekl erinin temi zIl enmesi de BATO6dér . Temi
duruma g°re kéabhkhz mvB8134 mel i di r

Irén kalitesi, tesi s gevenl i g veya s u kaynajeéne
s¢ré¢klenmeye karké hassas, 464l @an@bpiftid. gregnverdildid.
oréngé nemlendirmegtnr .ol Bay aBAT&EeEndury ml ar a Sréneén d
ol ukumundan kaynakl anacak kayganl ék durumu veya yol
verilebilir.

n
i

Y¢ékl eme ve bokaltma faaliyetl eristi -daoakmATyY gk sgarklni jiin

indirgemektir; b k z . séraséyla B°l¢m 4.4.5.6 ve 4.4.5.7. BAT
indirilme hézénén en: aza indirgenmesi sajl anabilir

A Dol durma borularénén i-ine y°nlendirici kanatl ar én
A ¢éeke hezene d¢izenlemek i -in borunun veya teégpeéen ucun
A Bir kaskad uygulamasé (°rnejin kaskad t¢p veya bunk
A Bir minimum ejim a-ésé& olukturulmasé, °rnejin bir

lréenegn serbest d¢kme yigkisekPin] idreipoemnazakéwnédi yag&k b

ul akmal @ ya da daha ©°nceden yéj]élméek mal zemenin ¢st ¢
zamanda BAT ol an y¢kl eme tekni kl eri Kunl ar dér

A Yeksek!l iji ayarlanabilir dol durma borul ar e

A Y¢ksjeiklayarl anabilir doldurma te¢pleri, ve

A Yeksek!l iji ayarlanabilir kaskad tg¢pl oer

Ser best d¢kme yegksekl i -ok ©°nemli ol mayan s¢r ¢kl el
bokaltél masé hari- bu teknikler BATO6t ér .

Optimize edil enmewxuwatl tt term wai nKlrgdmnrd4. 4. 6. 76de taneéml an
5.4.2. Transfer tekniklerine ilikkin hususl ar

Kep-eler

Bir kep-e wuygulamasé i-in BAT, Bl ¢m 4. 4., % 26de g
mal zeme bokaltéldéektan genhm&rl&makyierbir s¢re bunker
Yeni kep-eler i-in BAT akajédaki ©°zelliklere sahip ki
A Geometrik kekil ve optimum y¢k kapasitesi

A Kep-enin hacmi daima kep-e kévrémeéenén sajladéjeée hac
A Mal zemenin ympkkmasBng¢c2ayvie pere¢zsezder, ve

A Daimi iklem sérasénda iyi bir kapanma kapasitesi Vve
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Konvevorl ar ve transfer ol ukl ar é

Her terl ¢ mal z e me i -in BAT doke¢egnt ¢l eri en aza i nd
ol ukl arénén.Yerdgemevanmageaanrsf er noktalaréna y°nelik
model | eme s¢greci vardeéer .44bdha fazla detay i-in bkz.
S¢ré¢kl enmeye karké hassas ol mayan veya -o0ok az hassa
cré¢nl eir- BAS4)a- ék kukak konveyor uygul amaséder ve ayr
tekni kl erden biri veya bir kombinasyonunun uygul anma:
A Yanal ré¢zgara karké kor uma, bkz. bel ¢m 4. 4.6.1

A Transfer noktal ar énda su pebklgpmmed. 4eb6.j8et vep ¢ 8 ki
ve/veya

A Kukak t ekizz.| «MB&LG m

Yeni duruml ar da, s¢ré¢klenmeye karké son derece hass
&rénl 6B)BAT: i n

Kapal é konveyorlar veyak&kwajadre nm&lenameyi vieiylai ti lke dic]
bel ¢m 4.4.5.2), °rnejin:

Basén-1 & konveyor
Oluk zincirinden olukan konveyor
Vi dlorveyor

T¢p kukakl & konveyor

Lup kukakl e konveyor
¢ift kukakl e konveyor

Do Io Do Do o Do

Veya dest ek makar asrev ey ara kksltekza@&jné kuaygu léa rbmas & o( bk z .

A Havalée kukak konveyor
A Dikek sertenmeldi konveyor
A Diabololukonveyor

Konveyorun t¢r¢ nakliye edilecek maddeye ve yere baj

Mevcut al exél dekr kKlolnewremeoyd akarikd nsoms derece hassas
€sl anamaz (3 ) nilharkiln yesi i -in BAT mu h a 4.4&2a Bruygul an
ekstraksiyon si st emi uygul ar ken, BAKz d éd8ld.&m - ékan ha

Konveyor kukakl ar é i -in ener ji sarfiyateéeneé azalt ma
uygul anmasédeéer :

A Kyi bir konveyor tasarémé, kasnak ve kasnak yerl eri
A Net bir kurulum toleranse,
A D¢kek yuvarl anmeuckiarkencine sahip bir

Kat é d°kme mal zemel eB4p dajptbkel éeéEks8néfl aré (S1
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6 . DOJUk S! RECKNDEKK TEKNKKLER
6. 1. Kat &l arén aktar é&émé
6. 1. 1. Vi dal @ konvey®©°r

TaneéBwadad ¢ kK ¢n¢gl en vidalée konvey°r pnvegatlékbfiftékbubdena

bir gemiden y¢k indiricidir. Y¢gk indirme i kKl emi yat a
kat man kat man ger-eklextirilir. Mal zeme bir kazécé
konvey ° r kaftéenén en ¢stegne gelir. Vidanén uzunluju 4
gz arde edilebilir. Kazécé bakl ekl ar mal zemeye yapeée
Konvey©°r «kafté kapalé bir «knaf(tk aopléu kktuukraajné ,d °kratp akko nkvuek
kukak) ol ukur . Kapé kukajé ve kapak kukajé& ayné h
yapél mékter, ancak y¢ksek mol ek¢l er pl astik kullan
czerinéékiréhayama-1 aréndan kayar. Transfer noktal ar
-ékarecéelar ile veya lastik contalar ile donatél mext
Kal an mal zemeyi toplamak i-in, vidaleé kaldeéeréceéeya il

Mak si mum i kK yapma kapl2®itdneus, iancak egaléceékee mlih@etnBlen saatte
2000 tonluk kapasihiememei k |lyaaéanaalkiapasi t evs i saatte

Avantajl ar ée:

A Gereltesez, tozsuz, d¢kek ajerl ek

A Nispeten d¢keki nhiel(idilkieyenkeornjvie ytoirk eotl ar ak kapé kukak
A vVidaleé konvey®°r ve kapé kukajénén kombinasyonun il ¢
A Basit kendi ajerle ile ye¢k indirme

A Ara depolamaya ihtiya- duyul maz

A Gemilere mal y¢kl enmesi i-in de kullaneéelabilir.

Dezavantajla r € :

A ku ana kadar yalnézca Nurnberg | imanénda bir protot
A Kal an mal zemeyi toplamak i-in ilave bir ekipmana it
A Yalnézca geni Kk ambar ajzé olan gemiler i-in uygundu

Uygulanabilirlik: Bu teknik® z el bi kIl d i man braj eart 8 € saher dliine k°m

gemil erini bokal tmak i-in uygundur. Mevcut tesisler

- Bir kep-e bokalteécéeyeée bir vidaleée konvey®°r ile dej
y ol a-makséezbinr dbhbrmralytmaekapasitesi el de edil ebi |l

- Vidalé bir konvey®°r ile mevcut aktarma tesisini g

ve toz emisyonu d¢ker .

Uygun d°kme mal zeme kuru ve ince partikbtéeerden ol wu
Referans tesissk i mdi ye kadyal nbéuz ctae kNuirknber g | i manénda Kk©°mgr
Kekil de) kull anél de.
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Kktiattége®dinmb¢sy ekl ¢ ¢ne, suyun yé¢ksekliJine, ci hazeéen
boyutl aréna bajléedeéer.

Kkl etim maliyetl eri %2 il a 3 olarak tahmin edilebild@i
tapraz me d Diak eeyt kniasskl:et me i -1in ener ji sarfiyaté 1  me
bul undurul arak her biwhoétdem . i Tiem wglrgé zo0a ek @On&®H K - i
sarfiyaté 1 metre Hz &®R2i rkdwhn oh err alkki,r -timrk oi <ciervher i k
czerinden her bir ton i-in 0.037 kWh ol adeahkerbire kur KU
ton i-in 0.047 kWh. olarak hesapl anmaktader

Ref er ans [17,iUBAe 20@1} ¢ r :

6.1. 2. Negatif basén- -ékarmayan d¢kKegk toza yoc
TanéAkt ar ma konteynérénén giri kKl ¢a-kéekpl-é€ éa -1éekvlhéakltaarnl ag it
bokal an hava bokalan kep-ede devir daim eder . Bu ne
konteynér i-inde otomati k olarak negatif basén- ol u
cont ahlearr émangi bir bokl ujundan toz ka-maséné ©°nler.
-ékmadan ve hi-bir ilave enerji harcanmadan transfer
Akt arma konteynéréna y¢ksekl ijJi ayarl anabil eae® bir bo
bokaltem y¢gksekl ijJi kamyon y¢kleme yatajé ¢zerindeki
ayarlanabilir Bokal tém borusu ©izfetl | H &p er Idie dlaankaek tl
-ékbanr devir dai nmr .boBuUwluem@ae d°aélkeadn | hava tekrar aktar
Mal zemenin °zel(bhkl eakadaen gaalrzimer i 1l e dojrudan t eme
paslanmaz -eli kten i mal edi |l mi ktir.

ku anda piyasada bulunaneyg&rgkareani 6Yonéjui m,kt laa mae lkes

Bunl ar hava -ékartma ve filtre sistemler:i il e donat €
séféer enerji il e i kleyen ve minimum toaramie§ gonda ol 3
teknolojik a-&€dan wuygun aktarma konteynérlaréna duy
tanémlanan | iman aktarma konteynérlaré (d°kme mal zel
enerji girdisi gerektirmeksizn yayénék emisyonlaré en aza 1indirgeme
-al exBwddaeasesti ftung Umwelt (Ul usal ¢evre Kuruluku) ta
Avant aydyaéendgiks yonl ar én «kKu anki mevcut eame,i yiegtad k f o lbaj
-ékékéna ve toz kapanlaréna sahip aktarma konteyneér
tahmin edil mektedir. Temel avantajé, Ku anki mevcut

%1006 ¢k dkkagdeéeryatm

Hi - bir t oz -%keltici Ve hi-bir ilave enerji mal i ye
haznelerine (nispeten toz azaltma kapasitesine sahi
edilmektedir

Uygulanabilirlik: Bu sistem® ncel i kdrit aol %@lr-a&kk | i i kKl etmelerde g¢bre a
Dijer kendilijinden akan d°kme mal zemel erin aktaréln
beklenmektedir.

Ref er ans [1I7,iUBAe 20@1} ¢ r :
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6.1.3. Pasl anmaz cevherler ve konsantrasyonlaré i-in vi
TanéBmakeéer cevheri ve konsantrasyonlaré ve dijer pas
kurkun ve -inko ku anda kep-e i(Kadniyankgiha rtéolknsa kkt abdi ére.k e
nedeniylg , aktarma s¢recinin geliktirilmik kaldérma ar a

gerekmektedir.

Ar akt éer mal ar gestermiktir ki, kapal & kesintisiz (a
olasé -°z¢;m sunmaktadeéer. ¢inko ve kurkun konsantrasy
kal dérma konvey®°r¢ ve dikey kukak konvey©°r «kafteée il

Konsantrasyonl arén kabukl akma eji Bi mionpepbiéee Wyar atl
ni hayetinde tékanékléeja yol a-abilir. Bu nedenl e,
kapl ama mal zemesi tespit etmek i-in daha fazla aracxt

Ref er ans [17,iUBA20a1 ¢r :
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7. SIOMNLARE

7.1. Kkin zamanl amasé

Bu BREF dok¢gmanéna ilikkin -alékmalar Aral ek 19996«
il e bakl ade Séveéelarén ve sévelaktereéelmék gazlar én
tasl ak MdgéssPDRa&abde amacéyla TWGO6 ye g°nderil di. K e
késém istikare amaceéeyla Eyl ¢l 200106de TWGO ye g°n
birlextirildi ve BAT sonu- 1| ar & ntaslak Pemreuz ROO3 tarieikde i f | er i
genderil di. TWGO6nin son genel kur ul toplantésé Mayeé
BAT Bl ¢ mg¢, Bl ¢m 16den B°l ¢m 406e kadar yenil en h
paragraf e, Somay -vaNoYdmetei Bi°l ¥zeti hakkénda késa ist
7.2. Bil gi Kaynakl ar é

Bu BREF6in taslak -aléekmalarénda il gil:@ endg¢stri vV e

bil gi kaynaj] e TEOSPH84,aTETSR, 2001, a18FETSR] 2001)ve Almanya [18, UBA, 1999]
taraféndan sunul an raporl ar depol ama tanklare b°l ¢im

°nl emlerini deTETSEBN dii mmerke tio-dion o] i gel i ktirdi vV e S
depolma maséna ilikkin mevcut keélavuzlar Holl andaddan [
HSE, 1998, 36, HSE1 9 9 8 ] temin edildi, ve oyuklarda depol ama

end¢stri den e INese [8F dNeste Engjinerdk @996] veaGeostock [150, Geostock, 2002].
Al manya taraf én[dlah, swWwbBA, ad00 h]por Ho[lg, kfoMil,a200d,a164, al énan

DCMR,2003] , end¢gstriden al énan bil gl ephdad, bCbgus ., de?2 @&
katetdtapeéhanmasé ve aktareél masé Biu-irmptoemalr, uk€lavha
bil giye genellikle Kspanya, Finlandiya, Hol I anda, A
birlikte ger-ekl exktimilbeinl gtiopdeandlell eammdiamt ierl.d eT aesdlial ke
i stikar e, yeni ve ilave ©bilginin sunul maséneé tekvi
dojrul anmasé konusunda bir feérsat yaratméecxkter.

7. 3. Ul akél an Oybirlijinin Derecesi

Mayés e00udibai genel kur ul t

opl nt ésénda -al ékmaneén
tartéekeéel an konul ardan -oju h a )

a
kkénda oybirli i ne ul e

A Dejerlendirme metodol djsiigi me muar BA T( EOM umdtacgdo | o]
A vocC izleme

A K- ve dek y¢zer tavanlar ve sézdérmazl ék sistemlerdi
A Buhar ikleme ve tanklardan kaynakl anan emisyonl ar é
A Buhar ikleme ve y¢kleme ve yek indirme faaliyetleri
A Tanklardantomm] a ol an emi syonda riske dayaleé yaklakeém

A Uzun ve késa vadeli a-ék hava depolamaséna ilikkin
A Yol lara su p¢skertel mesi ve y¢kl eme ve yek indir me
A Y¢ekl eme ve y¢k irnadsiérnmdea fkaaa léi ymeatllzeernmielse&r i n d¢okme y¢Kk
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Dejerlendirme metodolojisine ilikkin tarteéxkmada, h en
vb. gi bi nedenl erl e birbirinden farkIl & ol ctodolgjisii -i n TE
uygul anarak BAT®6én belirlenebil eceji i fadesi il e dej
g°r ¢kl erine g°re, dejerlendirme metodolojisinin uygu
ve BREF, BAT i -yapmaltédameéembanu- toplantésénda, TWG,
tekni k veya yaklakémlarén net tanémlamal aré ol masé
ve B°l ¢m 56de bir girik paragr af éabiakeattaa nvéaml|maénkn agsré.
met odol ojil erin BAT ol madéjé net bir sonu-tur. Anc ak
daha iyi performans sergileyen ve belirli duruml ard
performaneéelg®ECMO6I er i veya ECM kombinasyonl aréné t
BAT seviyel eri bildirilen vV e Bl ¢6m 406de tanéml anan
konusunda i zin verenler vV e operaBgarvkBer, ye-ijn kbl er a
topl antéséndan °nce veya sérasénda yazéleée ve s°zl ¢
ciddi endi kel erini dil e getirdil er vV e bu durum B°|
sonu-l anméxkt ér .

Kki nocpil aht @&dan sonr a, sonu- topl ant @ésénda yer al a
yansétél madé] énén tespit edil mesi i -in dejerlendirm
met odol oj i ile i1 gildi di | egi getki rpialrearngr lad ¥g eTIVGO yee sBI
b¢yeéek bir ~-ojunluju bu dejikikliklerin toplanteéedaki
bazé |ye |l keler onlara g°re kendi gor ¢kl erii tam vVve
ve IB°m 5d6deki girik paragrafénén silinmesini ve met
kel i mesine tekrarl anmaséné i stemektedirler. Ancak,
ger -ekl er i ve beyanlareée ramR&créedernask i BRBFI| - iohe@uj ki
EI PPCBONni n sorumlulujundadér . Bu nedenl e, ayr é bir
keli mesine BREF i-inde tekrarlanmasé kabul edi | eme
ayker e éfdakkiir: gaikbaijdi r

"Baze |ye |l kelerden kendi g°r ¢kl erine g°re ECM met of
y°ntem ol duju konusunda aykeéeré bir fikir gelmiktir. ¥
A BAT dejildir ve bu konudaérT WGNydeé cfai,k iBPREDFi r¥lziejtiin ev ev

met odol oj i BAT gerekliliklerine uymamaktader

A Kzin veren otoritelerce uygulamada test edil memi kt:i
A Belirli °zelliklere sahip maddeler ile ilewili Avru
A AvrupaBAT tekniklerinin uyumlaktérélmasé i-in ol ana
VOC emisyonl ar éneé i zI|l eme konusunda BAT sonu-1|l ar éna
destekl edi i bakka ayker é bir fikir i se, DI AL6én
kul bdnékeceji ve bunun sonu-1ar arasénda belirgin ke
sonu-1|laré KUmdnalridéfl - ,de VOC emisyonlarénén bekl end

emi syonl arénén hesaplanmasénag dd -kampya&@mit elrhé s aplgarha nm
dojJrul anmasé Bgkezr.ekmékhtcedi 4. 1. 2. 2.43..1". 22l ke a DIBARU b
bul unul maktadér .
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Birbirine benzer son (- aykéreée fikir, ¢ - ObBsk(Tg er BAT
-ok toksik (T+), veya CMR kategori si 1 ve 2060de yer &
tesisaténén kurulumunun ger-eklexktirilmesidir. Bu BA
atmosferik yataytank e yer alté ve montajl é& tankIl ar. Qnl arén g?°
a) Bu BREF i -inde fiu-ucuonun tanémé ge-memektedir
b) tevre a-éséndan °nemine ilikkin hi-bir test yapeélnn
C) tevre i-in zararl é& ol abil ecek ragmdeaek ztagphk idk | celnmerza
d) Dijer emisyon kontrol °nl emlerinin, -eki tli tekni
yé¢ksek d¢gzeyde -evre korumasé sajlayabil ecefji go° st
e) Buhar ikleme tesislerine vy?©rnteleriyégktury aygén ol arak bil
f) Bu, dijer tekniklerin maliyeti ve avantajlaréné he
0) KI gi | i tesisin teknik °zellikleri, cojrafik konur
ol anak sajlayacak esnekliji ver mez.

h) Bu sonu-ta orantél él é&k yoktur.

Difjel110 BAT sonu-1laré konusunda TWG taraféndan tam
bildiril memixktir. ¥zelli kle katélarén depol anmaseée v
TWG taraféndan mutabakatlagtvamr édlmEaExkaler ¢ stBudnzaeyenbier
sonucuna varélabilir.

Ancak, 2021 Ar al ék 2004 tarihinde Br ¢ksel 6de ger - ekl ek
akaj édaki genel aykereé g°r¢ken ekl ejnyree slil keo nBI°lugnnd a5 &
BAT sonu-laré ile hem fikir dejil dir -¢é¢nke onl ar én
belirl enmesi konusunda -ok BREH,a svtuangduarvédmaden. AOn
uyuml akmaséna dalacdlkzkasikmt AR&r smdlla BAT sonu-1ar e
standartlarén tehli ke potansiyel: ve aktarélan mal ze
7. 4. Gel ecek -alekmalara y°nelik tavsiyeler

Bu BREF s¢recininemacklefjmgécbéanzdéans éintéifblaaalndér ma si st e
BREF6in gelikiminde kullaneélabilirse, | PPC direkti fi
tehl i keld maddel erin depol anmaseénén r.éhcek, Aarupahavea s € n é n
Kirlilifi konusunda hi-bir standart sénéefl andér ma s
kull anél an sénéflandérma sistemlerine ilikkin °rnek!
gazl ar éma «dé pwd aammkt ar €l masé hususunda bu bilginin nas
varamameeakyr. Holl andadda kull anélan katél arén dajeéet
BAT6én sonu-|larénén énatbdbgdlhadd -ydeolyaktde@melkmad an

hakkénda mutabakat sajlanméxkteéer.

Bunun, mut abakat sajlanan bir Avrupa hava kirletici
incelemesinin kapsaméné akacajepoygamaldamk&kmynhk!| apant
BAT geliktiril mesi i -in son derece dejerli olacajé a
olarak nitelendirilebilecejini belirl eme Rilgdiséndan

ol arak yayélan miktara bajléeder Bu, bazé buhar ikl e
BAT sonu-laré konusunda TWG6nin fikir birlijine var a
kar makéek ve oyal ayaddd mebkanak r Rhmen, tevre Genel M,
d¢kegnmesi yolunda bir tavsiyede bulunul muktur.
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Bu BREFO6in gelikim s¢grecinde, séeveéelarén ve séveél akt €
depol anmasé vemakmear éekmadam&n ét al an ol duju ve farkl
BREFOI i ncelerken, daha etkin toplanteél arén yapél mas
bu konul arén ayré tutul masé tavsiye edil mektedir.

Bu TWGOdemi $®6nl arénén naseél izl enecefj i ve bunun n
birlijine varél amaméxt ér . Doj al ol arak bu emisyonl a
°l -¢m y°nt emi uygul anarak dojrol aeabsyonl abéAlda hadr
depolayan tankl ardan kaynakl anan emisyonl ganeaki z| eme
dijer yerl erdeDIivAL dkijglerandméel lkodesunda yeterl.i bil gl
i -i@C &mi syonl arénén izl enmesi hakkénda daha fazla b

Bel ¢em 4.1.6.1.86de tankl ar én altéendan topraj a dojr
tartéekél mék ve TWG bu yaklakéeménmB8ATénon!] dAhocak, kemusy
veya azaltma tekniklerinin yer al dej é Tabl o 4. 506de
hususunda kapanék toplantésénda mutabakata vareél méxk

taraféndanjiteminneduld¢i¢ncell eme de Holl andabédan rica
Nakliye ara-I|larénén y¢kl enmesi ve bokaltél masé konu
topl ant e slelmTdam tsammafaéndan sunul du ve bu nedeshl e, t ¢
ol anajé sénérl é& ol du. Toplanté sérasénda ve sonras:
birlijine wulakeél amadEé, ancak nakliye ara-1larénén vy
ol mase ger eken pot ansioyledu] bi rkabmi syeodni | ey naBué seb
incelenebil mesi i -in bu faaliyete il i kKkin, °ozel |l ik
uygul anan teknikler hakkénda daha fazla bilgi topl ar
Bl ¢m 4. 1. 106de diammenl smeéa o d dled jeirdiemin i zin veren ot o
edi I diJi TWG taraféendan kabul edi | di . Beyl ece, bu B

iJoi
otoritelerden metodol ojinin kul leedldmé konusunda ger.

7.5. Gel ecek Ar &Ge projeleri i-in tavsiye edilen
RTD programé vasétaséyla AT, temiz teknolojiler, doj
ve y°netim stratejileri Jalda vie dedteklendeltedia. iPotahsiyel oladak bui pr o
projeler, gel ecek BREF incelemel eri i -IEm PBCBéV U bkhat

dok¢manén (dok¢manén °ns®zg¢gne de bakéneéez) kapsame
bilglendi r meye -ajr él maktadeéer .

Akaj edaki konu bakl ékl aré gel ecekteki arakteéermal ar v
A VOC emisyonlaré i-in ekonomik °l-¢m y°ntemleri
A Kapal é nakliye sistemler.i
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Terimler

TERKMLER

Mal zemel erin tanémé

Yanécé mal zeme:

Tutukturma kaynajé ortadan kaldeéerél déktanbhas@&mr-a ibiel

yanéecé bir reaksiyon g°stermeye devam edecek bir mal:

Kanserojen malzeme:
Knsanl arda kansere neden ol duju bilinen bir mal zeme.

AkKkéndérécée mal zeme:
Cilt ile temas ettijinde yakayan dokamke.ar ¢zerinde t al

Patl ayécé mal zeme:

Atek il e temas ettijinde patlayabilen veya -arpma Ve
malzeme.

Tahrik edici mal z eme:

Cilt veya mukoza zaré ile dojrudan, uzuonaredenel i Ve

olabilecekbir malzeme

¢abuk tutukan mal zeme:

Akajedaki ©°zbidnmalzekmeder i g°ster en

- Nor mal sécakl ekt a hava il e temas ettijinde, €sés
tutukabil en

- Katée haldeyken k@&sakimar kayma&j éd&na nmariuz théerakel deéej
tutukturma kaynajé ortadan kaldéer él déjéegnda bile yal

-Sévée haldeyken parlama noktasé 21 A C6én alteénda ol a

-Gaz haldeyken normalt ulkadémnenal veyada hava ile tu

- Su veya neml:i hava il e temas ettijinde (udehl i kel
temas ettijinde son derece )yanécé gazlar a-éja -eéeke

tevreye zararl e mal zeme:
Ekosi st emde akut veya l kcehi ki et kmall zreemeyol- ear ape :
sénéfl afdeEb&8MBEEE@ sayélé Direktifte yer alan anl akma

Mutajenik malzeme:

DNA yapéséneée etkilediiJi bilinen bir mal zeme.

Yanécé mal zeme: ) )

Sevé haldeyken pgadr A€malaokvesé&5eMCédyi akmayan bir ma
Oksidan:

Dijer mal zemel er ile ©°zellikle yanécé olanlarla tem

verebilen bir malzeme.

Z ar malzense
Teneff¢gs ederek veya ajérzl &veyla- o£dd td gyzod nsplitambk igji @ ey celk

Teratojenikmalzeme
Knsanlar i-in teratojenik olarak bilinen bir mal zeme.
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Terimler

Toksikmalzeme

Teneff¢is ederek veya ajéz veya cilt yoluyl a
hatta® | ¢ me nedenmakdmabi | en bir

Son derece toksik malzeme:

Teneff¢s ederek veya ajéz veya cilt yoluyl a
hatta °1 ¢me nmakeme ol abil en bir

S¢ré¢kl enme (katée mal zemel er i -in):
R¢zgafrendam daj étéel abilme °zellifji

Séveéelar én

Kkl et i ms
¥zel dur
Duran:

Nefes vermek:

Doldurma:

(Tank) Bc

Temizleme:

Manuel
kalibrasyon

Numune alma

gi

gi

rer ek

rer ek

ve sévélaktéerelmek gazlarén depol anmasé ve

Nor mal i Kl eti msel faali yeSEklt d&n ka
genel likle a-ék-a bird i wier baeyd arn &
Yukar édakiler yatéeréemlara °nceli k v
belirlenirken yatérém il e ver i mli |
kullaneéel abilir. Ge-i ci e MK Iseytoinrh ak o kv
da meydana gel di kl er i i -in i kKletims
¥zel durumlardan kaynaklanan emi sy«
i nsani bir hatadan kaynakl anandéneée
hafifletici °nl emler sajlanabilir
Sirk¢le edil meyen ve/veya i-eri vV e
hacmi.

Ortam sécakl éejénéen dejikmesinden ka
depol ama haekénwanhéemgazes ehmamé nin
buharl akmaséndan kagynakklearngn nnefod a
nefesalmgd gazén gece hacminin dy¢ K hireemisyon
kaynajé ol arak dejerlendiril mez.
Bir sistemdeki buhar i -erijinin yer
Bir sistemdeki séveée i-erifjiEBHRT bii-ri
olur).

Hava veya inert gazlar ile sistemin
Bir tankt aki séve yeéksekl i Jinin °
tavanéndaki bir a-ékléektan ajeéerl ék
Test yapma amacé ile sistem i - arliéjni
Genellikle ana sisteme dojrudan ba
veya a-€e€k bir °rnekleme sistemine a
Takma ©°nl eme sistemindeki bir hat ac

dolum yapmaké mcham Ilsa&wre takmal ar é.

Sistem/ ekipman hatal aréndan dol ayé

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar

294



Terimler

Temizleme:

Pigging:

— @
D Q©
< =

o™
- o

Kenetleme

(_O

Ge -

Z me

i Cci

Emisyonlar.

Drenaj

Bas

éen-

tahliyesi:

Sistemin bakém/ denetim faaliyetl eri
bokal t ma, y € kama, kaz@ima, s &eéni ¥ £ £ me"
yok edilmesiGenel | i kl e (az mi ktarda) atek

ijini sistemden dékareée at

Sistem i -¢e€
vasétaseyl
|

r
a boru tesis®dStiesndak i- éik-éeréi
d° k¢ nt ¢ i

r

télabilir bajlantel ar il e (ku»
me (bokalt ma) sistemine vVeya.
nt éyé kikrear loédms¥e s€vlkeve gaz en

teminin ama- dojrultusund
tankl ara veya dijer vyg¢kl
, °grenme J, i ni skoaknoyndre,y ner |, vb.)
en olasé sévé ve gaz emisyo

o@ — —
L »

istem bilekenlerinden (pompa <cont a
anan gaz emi symajul,angteéendean i kd =z

oxw
— o -
o<
x5
c o
- x

QD
— o
O
—
- w0
" o
- <
(o]
QD
~—+
D
=~

€ yaratarak
ril mesidir

o —
©
o w
(0]
3,
=}

—>

éndaki d e] i(weyakghz) distemindelk
, gpergleini Wlie ¢dgrtie-m nde
in bazé séveée i-erikleri

-
=
(o]
(o
QD
Y]
(¢]
>
o
3 O @

Bir depolama tanké i-irkdeki sréeneéen ¢

Su -ekici (veya hidrolik Kok) suyu
meydana gel dijinde su sisteminde or
bir vana bir boru hatté 1i-indekianaya
ve boru -eperlerine iletilir. kok d
bir sonr aki somut engele rastlayén
y°nel ir sonra tekrar geriye d°ner.
nedenle s¢rtegnme kaybé ile yok olunc
Daha fazl a det ay
http://www.nesc.wvu.edu/ndwc/articles/OT/WI03/WaterHammer.html

T a n armgenel

Demoraj:

Kiralanang e mi ni n sahi bi il e kararl akteéer ¢
yapamamadbdedér,r bir geci kmeden dol ay
or anéeé, (Fransézca 'surestaries')
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Terimler

Késaltmal ar

AP-42: US. EPAyayéné: '"Hava Kirleten Emisyon

EPAONEéEn websi t e btip:Aivdve/apa.gov/dnkciidf/iadex.hitniAP-4 2 6 n
7. B ldemepl ama hakkéndaded emé& bEPACT A NK:

i -erir.
BAT: Mevcut En Kyi Tekni kl er
BLEVE: Kaynayan Sévédan Yayélan Buhar Patl amas
CAPEX: Sermaye Har camal ar &
CEFIC: Avrupa Kimya Sanayi Konseyi
CONCAWE: Sajl ék, G¢venli k ve ¢evre i -in Petrol k
CMR: Kanserojen, Mut ajen ve Yeniden Ol ukan T

CWWBREF: Ki mya sekt©°r¢nde ortak aték su ve ateéek

EFR: Dek Y¢zer Tavan

EFRT: Déek Y¢zeTankTavanl e

ECM: Emi syon Kontrol ¥nlemleri

EPA: ABD ¢evma Kpanseé

FECC: Ki myasal Dajetém Federasyon BirlifJi
FETSA: Avrupa Tank Depolama BirlifJi Federasyon
FGD: Baca Gazé S¢lfegr Ayeér ma

FRP: Cam elyaf ile g¢-lendirilmik Polyester
FRT: Sabit Tavan Tankeé

HDPE: Y¢ksek yojunluklu polietilen

IFR: K- Y¢zer Tavan

IFRT: K- Y¢zer Tavanl é Tank

LECA: Hafif Genlekmik Kil Agrega

LPG: Séveéelaktérélmek Petrol Gazé

MBTE: Metil-Tertiari-Butil-Eter

OPEX: Kkl etim Masrafl ar é

PTFE: Poli-TetraFloro-Etilen

PVRV: Basén-/Vakum Tahliye Vanaseée

TEQ: Toksi k Exkdejerler

TETSP: Avrupa Tekni k Tank Depol ama Pl atfor mu;
VDI: Verein Deutscher Ingenieure

VOC: U-ucu Organi k Bil eken

VRU: Buhar Geri Kazaném Biri mi
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Terimler

Ortak

birimler, ©°l-¢mler ve semboll er
TERKM ANLAMI
atm normal atmosfer (1 atm= 101325 Njm
bar bar (1.013 bar =1 atm)
barg bar ayar é (bar + 1 at m)
AC Derece Celsius
cm Santimetre
d G¢én
g gram
GJ Gigajul
h saat
J Jul
K kelvin(®° C = 273.15 K)
kcal Kilokalori (1 kcal = 4.19 kJ)
kg kilogram (1kg = 1000 g)
kJ kilojul(lkJ = 0.24 kcal)
kPa kilopaskal
kt Kiloton
kwWh Kilowatt-saat(1 kWh = 3600 kJ = 3.6 MJ)
1 Litre
m Metre
m° Metre kare
m° Metre kg¢p
mbar milibar (1 mbar = 18 bar)
mg miligram (1 mg = 108 gram)
MJ megaijul (1 MJ = 1000 kJ 10" jul)
mm milimetre (1 mm = 18 m)
m/dk Daki ka b°l ¢ metre
mmwWG milimetre su ayar é
Mt megaton (1 Mt = 10ton)
Mt / yél Yél bl ¢ megat on
MW, megawatt elektrik (eneriji)
MW, megawatt termal (eneriji)
ng nanogram (1 ng = gram)
Nm® nomalmére k¢p (101.325 kPa
Pa paskal
ppb Milyarda bir
ppm Mi |l yonda bir (ajeéerl ek ¢ z¢
s Saniye
t metrik ton (1000 kg or PGyram)
t/d G¢en bakéna ton
t/ yeél Yél bakéna ton
V Volt
vol-% Hacmin y¢sgzdesi. (ayr éca
W Watt (I W=I J/s)
wit-% Al érl éején y¢zdesii (ayr
y él Yél
~ vakl akeéek; az -o0ok
nm mikrometre (Axm =10 m)
Hg mikrogram (1 ng = 16'g)
% viv Hacmin y¢gzde®wi . (ayreéca
% wiw Aj érl éj] éaymnwa-tbpd es i (
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Ekler

8. EKLER
8. 1. Ulusl ararasé Yasal ar
SVl | Rl NLERKN DEPOLANMASI
ULUSLAR ARASI YASALARIN,
STANDARTLARI N ve KLKELERKN GENEL
A¢l KLAMASI
Ana Depol ama kekli (Ocak 2001)
No. Madde
Girik
- Yasalar, Standartlar ve ilgili KIlkeler
- Kl gili Depol ama kekill eri
- Uygulanabilirlik
- Sorular
1 Yer¢stegnde depol ama
2 Yer alténda depol ama
3 Basén-l e depol ama
4 Sojuk depol ama
5 I BCbnin | SO Konteyneérl ar e
6 LPG Basén-|1é& Depolama veya Miner al Yaj l ar
7 Ki myasal DaijPatkem | ¥r fejéinl erin Depol anmaseé
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Ekler

GKRKKk

Yasal ar , Standedelra(vee | Kkegi leir ) KI

Genel a-éklama akajéda adé bulunan ¢l kel erde yayénl an
A Amerika Birlexkik Devletler:i

A Almanya

A Kngiltere

A Fransa

A Hollanda.

Baze yasal ar ve standartl arfé@mibeuniurtimayéhleel eren&kdgé ¢a
standartlaré o kKekilde kabul etmiktir;. dijer ¢l keler
Al fabeti k sérayl a, dijerlerinin yané séra akajeéedaki

AMCA, AMD, ANSI, API, ARI, AS, ASME, ASTM, AWMA, AWS, BS, CAS, CEN, CGA, CODAP,
CODRES, CPR, DIN, EEMUA, EIA, EMC, EN, ENV, FEGPA, IEC, IEEE, IP, ISO, NACE, NFPA, PD,
PEI, UL.

Bu genel a-éklamada t¢m mevcut r ef e rnaokgylcalar €laha y e r a |

sonra bu referans |l istesine eklenebilecek ilave ul us

tekvi k edil miktir.

Kl gi | depol ama «kekill eri

D°kme séveéelar i-in alté depol ama-keklbiir(ve npkRetdl,&rymi

1 Yer ¢(st¢ depolama tankl ar é

2. Yer alté depolama tankl ar é

3. Basén-1é& depol ama

4 Sojuk depol ama

5 1 SO Konteynérlaré veya | BC konteynérl ar e

6. LPG basén-l e depol ama veya mineral yaj

7. Bir tipik °rnek eklenmidepotlt amWamyasal (HpdE her ebpdck
yerl exki k) .

Uygulanabilirlik

Ekte yer al an °n a-éklama akajédakilerle il gili ol

kapsamaktadeéer :

A tasarém

A yapém

A denetim ve bakeém

A ve uygun olan¢gyegnl eride séwitli depol ama .kekill erin
Listelenen -exitl]i yasal ar, standartl ar ve il keler

uygulanabilirdir. Uyguluju vel/biagyaiuyydwlnanabnel iyralpiejl im
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Ekler

1. YER | ST NDE DEPOLAMA

1.0 Genel

EN 14015, 20040r t am s é c a kdlaéhjaé nyd¢ak sveeky as e ca k|l ekt a s éivieKar én
edil en, di key, silindirik, d¢ z t abraemmé& , veger mglsdtgaqnde
°czelBClj¢gim 1: ¢eli k Tankl ar

Akaj éedaki norEN4#iofdehdirimektedrn s| ar

EN2871Er i t me Keeysnak-igliaar én onayl & testi. B°l ¢m 1: ¢ e
EN 2881 Metal malzemelerirk aynak prosed¢rnayéni BelPgml lijerveme
genel kurall ar é

EN 2882 Metal malzemelerirk aynak prosed¢rlerinin °zellifji ve 0
kaynak prosed¢re¢ ©zellifji

EN 2883 Metal malzemeleritk aynak prosedg¢rl erinini®kelblnjarikekam
i -in kaynak prosed¢re¢e testl eri

EN 444 Tahri bat seéez muayene. e kKMattalvemaGaneme | ékenl aXr e
incelenmesine dair genel prensipler

EN4621G°r ¢nt ¢ kalite g°stergesi (tmedi tipi). G°r¢nt ¢

EN4622G° r ¢nt ¢ kalite g°stergesi (adém/ del i k tipi). C

EN 473NDT personelinimi t el endiri |l mesi ve sertifikasyonu i-in
EN571-1Tahri batséz muayene, N¢gfuz etme testi. Bl ¢m 1
EN 970Eritmek ay n a ktl ahh reinttaaxt séz muayenesi, g°rsel denet i mi
EN 10921 FI ankl ar ve ek yerl eri. Borul ar, vanal ar , bi
PN tasar émé. Bl ¢m 1: -eli k flankl ar

EN1290Kaynakl arén tahKayndklatetse mamyayeékepiarti kel testi

EN 1418 Kaynak personel i. Met al i k mal zemel erin tam mw
kaynajé ve diren- kaynak mont°r¢ne y°neli k kaynak

EN1435Kaynak| ar ému a yaehir @ shia.t sleanin madykdrafik meidyengsie r | e

EN1714Kay na k| ar emuayernediKraiylmaatksiééz ek yer |l erinin ultrason

prEN17591F | ankl ar . B°l ¢m i IS@né2é" sarasei xuWRPTI ak - e
to 24"

EN 10025 cak hlad é eylaigpzea - el i k ¢r¢nleri . Tekni k teslin
EN 100282 Basén-1 & k-uellliakntéenm i¢-rient i l en yassé ¢renloer. |
°czel IifJi ile alakémséz ve alakémleée -elikler
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EN 100283 Basén-1 & keuwllli&kném sgé&riegri¢glndBe:ry B sByPdgkn yapél abi
-el i k, nor mal i ze

EN 10029s écak haddel:i -eli k |l evhal ar 3mm kal énl é&j én
konusunda toleranslar

EN 100451 Met al i k mal zemel er , Char piEN&O®B81L testi. Bl ¢m
Pasl anmaz -elik. Bl ¢m 1: pasl anmaz -eliklerin |is
EN 100882Pas|l anmaz -el i k. Bl ¢m 2: genel kull anéma vy
teslimat kokul |l ar e

EN 100883Pas | anmaz - gleink.] BKulldmnZma y°rn,elb &r lyarr,é -mahmn

ve késémlarén teknik teslimat kokull ar e

EN 101132 Kaynak vyapeéelabilir ince gren yapé -elijinde
Normalize/ normalizeh ad d e | i -elijin teslimat kokull ar é
EN-101133 Kaynak yapéel aymipléi r- eilnded ngeean ¢retilen sécak
ter momekani k haddel i -elijin teslimat kokull ar é
EN10204Met al I i k ¢ré¢nl er . Denetim belgelerinin tipi

EN 102161Al akémséz ve ince gren yapé -eliji nteknik seécak i
teslimat kokull ar e

prEN 102161 Basén-1 & kull anéma y°nel ik kaynabBkslézm -lel i k
Bel irli oda sécakléje °zellijine sahip alakémséz -

prEN 102165Basén-1 & kull anéma y°neil k kt &salyinraBksl ezno kaell li &r
Pasl anmaz -elik te¢gpler

prEN 102171 Basén- | &

kull anéma y°nelik kayn®@3RI gm-4al ik
Bel irli oda sécakl

éje ©°zellijine sahip alakémseéz -

prEN 102177 Bas én-1 & kulklagzmérkas eéyg° nelliikk t ¢pl 8P ¢ mekkni k

Pasl anmaz -elik te¢gpler

prEN 12874A1 ev dur durucu. ¥zellije ilikkin gerekIlilikl
EN 26520Me t a | eritme kaynakl ardaki Kkusurl arén séneéefl al
ENV 1991:-2-1Eur ocode 1: Yapélara ilikkin -tasdHaganl arca eiyll i
eylemleeYoj unl ukl ar, °z ajérl ék ve uygulanan y¢¢kl er
ENV 1991-2-3Eurocode 1Yap él ara il ikkin tasarZ2mYapébkbglbamieér ki

eylemleri Kark & ¢

ENV 19931-1Eur ocode 3: teli k yapel seael t asamrémar B®l y

kurallar
prEN ISO 14122Ma ki nel erin g¢venl i ji. Makinel ere ve san:
EN485A1 ¢ mi nyum ve al ¢mi mtwellewhaal akéml aré. Sac, Ke
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1.1

EN754A1 ¢mi nyum ve al ¢minyum al akémlaré. Sojuk -ekil]

EN755A1 ¢ mi nyum ve al ¢mHagdmdeiudbwékhilegmibller t ¢ p

Ameri ka Birleki k Devlietleri

APl 048 (RS)I-ARA-1989 Petrol Sanayindeki Yérst ¢ Depol ama Tankl arénén Hi

Yér ¢t menin Net Sosyal Mal i yet.

API 065 (RS) XEYL-1 992 Yayél ém ¥nl eme Bariyerl eri il e Don
Sanayi Depol ama Tankl arénén Tahmini Mal i yetl eri Y
ANSI/API 12BI-k B-1 995 Sévé [ r¢nlerin Depolanmasé i -in Cé
ANSI/API 12D I-KAS-1994 Sé v é fréenl erion Depol anmasé i -in Al
¥zellikleri

ANSI/API 12F1-KAS-1994Séveée | r¢nl erin Depolanmasé irém Kmal
¥zellikleri

ANSI/API 2610 I|-TEM-1 99 4 Ter mi nal ve Tank Tesislerinin Te
ve Kurulumu

APl 1629 10EK-K993 Topr akt aki Petrol Hi drokar bonl ar @&nén
Kél avuz

APl 2000 1-APR-1998 A mospheri k ve D¢kéegk Basén-1 e Tankl ar én
ve sojutul an

APl 2015 I-MAY-1994 Petrol Depol ama Tankl ar éna G¢evenl
tekartéel maseéndan Tekrar Devreye Sokul maséna Kadar
APl 2021A I-HAZ-1 998 Ar a ¢al ékmanén ¥nl enmesi vV e Be¢yek
Tankl arénda Yangénén Bastér él maseé

APl 22021991 Yer 1 st ¢ Kur kunl u Petr ol Depol ama Tanl
¢tekareéel mase

API 23501996 Petrol DepolamaTankle2 i -in Takmanén ¥nl enmesi

APl 2517D1-MAR-1 993 API Yayéenée 2517 i-in Belgel eme Dosy
Buharl akma Kaybeé

APl 2519D1-MAR-1 993 AP Yayéné 2597 i-in Belgel eme Dos)

Buharl akma Kaybeé

AP13011991Yer | st ¢ Tank Araktérmasé: 1989, 1991
API3061991 Yer |st¢ Depolama Tankl aréndaki Sezenteée T

bir M¢cghendisli k Dejerlendirmesi
API 3071991Yer | st ¢ Depol ama Tankl aréndaki eSré zjéeznetréi nTee s
bir M¢cghendisli k Dejerlendirmesi
API 3221994Yer | st ¢ Depol ama Tankl aréndaki Sézént énén
l'zerine bir M¢ghendislik Tespiti
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APl 323 1994 Yer 1 st ¢ Depol ama Tank| ar @&ndaikmsel Sézeént
Y°ntemler | zerine bir M¢ghendislik Tespiti

API 325I-MAY-1994 Yer | st¢ Depolama Tankl aréndaki Sezeéent
APl 3271-EYL-1994Yer | st ¢ Depol ama Bliarn k& iStiaamdar t | ar é
APl 3341-EYL-1995Yer | st ¢ Dlpat amdalKianSézéenté Tespiti -0

APl 340 1-E K-KR97 Yer i st¢ Depolama Tesislerine Y°nelik
¥nl eml er i

API 3411-k UBR 998 Yer | st¢ Depolama Tanké Tesislerinde
KIli kkinéBima Ar ak

API351I-NK-5999 Toprak Ge-irgenliji Test Y°ntemlerine G
API5792 000 Hi zmete Uygunluk i-in Tavsiye Edilen Uygu

API 620 1-kk UBR 996 B¢yék, Kaynakl &, D¢kek Basén-1é& Depol
Dokuzuncu Baseém

API6501-KAS1998 Yaj] Depolamak i-in Kaynakleé ¢elik Tank
ANSI/API 6511-ARA-I 997 Yer | st¢ Petrol Depol ama Tankl ar ér

ANSI/API 6521-ARA-1997Yer | st ¢ Petr ol Depol ama TankI|l aréenén |

API6531-ARA-l 995 Tank DebDefimti Omareen, Yeni den Yapeém

APl 910 I-KAS-1 997 Ge mi Kazané, BasénYerKalzsaatng , Pa8Btorrall TRe
Tank|l arénén Kur al ve Y°netmeliklerinin Yumukateél m

API MPMS BO°INKBIDBDY. 2Buhar Kayép ¥I| -¢mg: Paadzu o | ¥ -
Bl ¢m 19.2 i-in B¥kgereddvameééDdankdar daki Buhar |

API MPMS B° Ill-IBEM-1998B3ICar KayeRe Il¥Em ke Y¢gzer Tavanl €
Jant Contasé Kayép Faktorlerinin ¥I-¢meg i -in Ajér

APl MPMS B°%;Im7.41993 Sabit Otomati k Tank Ter mometrel el
Belirlenmesi

APl RP5751-KAS-1 995 D¢kKk¢k Basén-1é& Depolama Tankl arénén |

AWMA 91.155 |-HAZ-1 99 1 Pasi f Akustik Al gél ama Si st emi \

Tank| aabéannéénn dTaki Sézéntéenéen Tespit Edil mesi

ANSI/AWWA D110-951 995 Tel Sar él mék Yuvar |l gBkDMOa96@anit)i | i ml i
UL1421992 Al evlenici ve Yanécé Séveélar i-in ¢elik Ye
NFPA30AMotorYak ét € Saj leayTaanmiTrehsainselleerr vi -in Yasa, 2000 B
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NFPA 22¥ z e | Yangén ¥nl emeye Y°neli k Su Tankl aré St anc

NFPA395¢i ftl i klerde ve Kzole Alanlarda Al evlenici vV e
1993 Basém

1.2 Almanya
DIN 411911-HAZ-1 979 Met al Mal zemeden |retil mik Yer st ¢
-Temel l er, Tasaréem, Testl er, Standart
DIN 411921-k UBR 980 Met al Mal zemeden | retilmik Yer 1 st ¢
T Hesaplama
DIN 6600 1-EYL-1989 Alevlenicive Al evl eni ci Ol mayan Su Kirletici
¢ el i k ;KavrarkldreerDenetim

DIN6601-EK-K990 Sévélara Karké ¢elik Tankl arén Maddi [

Revizyon)

DIN 6616 -EYL-1989 Alevlenici ve alevlenici olmayarésy €1 ar én ve su i -in tehl
c.st¢nde depolanmasé i -in tek ve -ift -eperli yat a
DIN 66181 -EYL-1989 A ev I eni ci ve alevlenici ol mayan séveél
cst¢nde depol anmaseéktanklarn t ek -eperl i di key -eli
DIN 66182 -EYL-1989Al ev Il eni ci ve alevlenici ol mayan seéeveéel .
cst¢nde depolanmasé i -in sézéenté tespit sistemi 0

DIN 66183 -EYL-1989 A ev Il eni ci ve avVéevadeamciveobmayamnseéehl

c.st¢nde depolanmasé i -in sézéenté tespit sistemi 0
DIN 66184 -EYL-1989 A ev Il eni ci ve alevlenici ol mayan sével .
cst¢nde depokl aennmmaes Eboir-uisnu doéel an sézénté tespit sis
tanklar

DIN 66231 -EYL-1989AI ev Il eni ci ve alevlenici ol mayan sével :
c.st¢nde depolanmasé i -in 1000 kytretdenh tdahal kg - ¢k
DIN 66232 -EYL -1989Al evl eni ci ve alevlenici ol mayan séveéel
c.st¢nde depolanmasé i -in 1000 lIitreden daha k¢-¢Kk
DIN 66241 -EYL -1989 Alevlenici ve alevlenicio | mayan sévélarén ve su i-ir
.st¢nde depolanmasé i-in 1000 ila 5000 |itre haci
DIN 6624-2 -EYL -1989Al ev Il eni ci ve alevlenici ol mayan seéevel
st eée¢nde akeEpdl-amm 1000 |itre ila-2008 tankéahaci mli
DIN 11622-TEM-1 994 Fer ment yem i-in silolar ve séveé g¢br
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DIN EN 617-MAY-2002 Kesintisiz akt arinda® karkei pmmaalnzée meen i ®1i ¢
bunkerbi don ve haznede depol anmaséBMCyRaorlli kar&i pmat

DIN EN122852-k UR 002 At °1l ye i miabl°alteAleviaiti velalevienial dnmagan
su kirletici séveéelarén yer ¢St gndkea pd eapmall &@n masné& | ia-r

DIN EN 125731-ARA-2 000 Kaynakl & stati k basén-séz termopl as

DIN EN 125732-ARA-2 000 Kaynakl & statik basén-séz termopl a
tankl arén hesapl amal ar é

DIN EN 125733 -ARA-2 000 Kaynakl & statik basén-séz termopl a
di kd°ertgen tankl arén tasarémé ve hesapl amal ar é

DIN EN 125734 -ARA-2000 Kaynakl é& statik basén-séz ter mopl
yerl erinin t aaslaaréémé ve hesapl am

DIN EN 131231 -AJ L1 998 Yer i st¢gnde Kullanmak i -in GRP ta
maddeler Tekni k kokul l ar ve kabul kokul |l ar e

DIN EN 131212 -A J U1998Y e r i st¢e¢nde Kullanmak i -i 22BGRRKiE &n kI
materyaller, kimyasad i r e n -

DIN EN 131213 -AJ L1998 Y e r 1 sté¢nde Kul | anmak i -in 3GRP tan
Hesapl ama, yapém ve tasarém

DIN EN131224-AJ WU1998Yer ! st ¢nde Kullanmak i -ishTeSiR&A, tankl a
kurulum ve bakeém

DIN EN 13352-ARA-198 Ot omat i k tank i -erifji gestergel erinin
DIN EN 135301 -A J LR002 Kriyojenik Gemilei B¢y ¢ k t akénabilir hava bokl uj
Bl ¢m 1: Temel gereklilikler

DIN EN 135302 -TEM-1999 Kriyojenik Gemilei B¢ y¢ &k €énabi |l ir hava bokl uju i
B°l ¢m 2: Tasar ém, sretim, denetim ve test

DINEN13575-AJ U 999 Sévé petrol tanklarénda takmayé °nl

DIN EN 136171 -EYL-1 999 Petr ol Dol um Kstasyonu. Bl ¢m 1:
uzaktan pompalama ¢nitesinin yapémé ve perfor manseé

DIN EN 140151 -OCA -20010r t am s éc a kdlaéhjaé nyd¢ak sveekyas écakl ekt a sé

i -in Kiamka yediel en, di key, silindirik, d¢z ®etabanl é,
i mal at énén BPC°elkégm k1l :° z-edlliikj it.ank]| ar

DIN EN 143982 -N K-3002 Kriyojenik Gemileri B¢y ¢k t akénabilir hava bokl
gemi |l er . Bl ¢m 2: Tasar ém, sretim, denetim ve test
DIN EN ISO 17654 -HAZ-2 000 Met al ma | z e nednde taldip kdicitesklaay n a k ¢ z
Dayanéklt@i rkeeary-nlaik kaynak ¢zerinde basén- testi
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1.3

DIN ENISO 17654-HAZ-2 000 Petr ol -S®&@calkgydzeylregmllert emas ede
testi

°zel lijini+Mamelfiorl Ide rt md uik ma

Kngiltere

BS 26541989 Petrol sanayi i -in k ¢t kaynakl & muhaf az
depol ama tanklarénén i malaténa y°nelik teknik ©°zel
BS 2654 D@l tzredlt Phet r ol sanayi i -in k¢t kaynakl &
kaynakjl et maséz depol ama tankl arénén i mal aténa y°ne
BS80071987 Sulu sévélarén muhafazasé i-in beton yapeée

EEMUA 154 Dikey silindirik - el i Kk depol ama tankl arénén s°kg¢l mes
rehberlik

EEMUA 1591 9 94 Y eikey sllisdirik- edl i k depol ama tankl ar énén bakeé
kull anécé kélavuzu

EEMUA 1801996 Sabit tavanlé depol ama tankl arénén keér
ve kullanécéya y°nelik keélavuz

EEMUA 183 1999 Dikey silindirik - el i k depol ama tankl aréndan taban
kel avuz

EMC1980 Petrol crénlerinin depol anmasé ve aktar ér
kanuny b°l ¢m 11, tasar ém, pl an ve yapeém

IP 34/99 Parlama nok a s € n € n b ePenskyM aerntneenssi k a p al eéASTMaQrtaky © nt e mi
y°ntemi A®TM D 93

IP 35/63( 8 6) A-ék parlama ve yaPRanskyMa o Kk € a s eéBwé&dmet] eml i r |
Standartl ar: BS 2000: Bl ¢m 35: 1993

IP 36/84 (B9)A- é k par | aaman oket ays@Eamm-rCl kee/leil rain @ nASEMQrtakm i I P
y°ntemi A®TM D 92

IP170/99P et r o | oré¢nl eirPiarv e nthi jneork t a&s\Bbeldaar plad 16§ klagn mé @it
EkdeJ er Standart|l ar : \BBENISO087661998180 1373%6: 19970 : 1998;

IP303/83(88)Kapparéel ama nokt as émiénni bdeel nigrelA e et eintia ki Py ° nt e
ASTM D 382897

IP304/80Par | ama khkepbaheékap denge y°nteminin belirl enme
IP 378/87DistleYak €t én 43ACO6de -AST&MbiOF t d&p 9P a468580%(8ASFM D

IP 403/94P et r ol -Rar¢lndmea ive yanma n-oklteavsed naennd bae-léikr | keenpm
Ekdejer StR8dao0®00arB°l ¢m 403: 12894973 BS EN 22592: 1
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14

15

IP 404/94P et r ol &r ¢ nl emdeleritvRa ryl aaj maa nmmao knhaads Bens&yMartbns | i r | enr
kapal & k&xkdegiete@t BSEdaO00ar B° | ¢ m227219 4994; |8Q Br19; BS E|
1988

IPPM CE/1996Par | ama noktaderérh alhbPdasgyWlad tamerssi kapal € dene
Arték Kull anél mayan; Teklif edilen y°ntem

IP PM CH/99 Modifiyebi t ¢ ml ¢ binderl erin sécak depol anma stab

I P G¢gvenl i Uygul ama ¥etroelafYasderi hbtile,;meld®kme depg

yangén °nl eme

IP Uygulama yasau,1994Y aflepol ama tanklaré i-in i- y¢zer tavan
Fransa

CODRES 1991 Code Francais de construction des reservoirs cylindriques verticagieeavec toles
de robe soudees bout a bout, pour stockage de produits petroliers ligaRIESNCH

Hollanda
Basén-1 & Kapl &anmasaz Kbhaasaéhaltée kapl ar érKéya&pe fsé n a
Kéeéséemlar G801, G802 ve G803

CPR 9-2 1985 Vloeibare aardolieprodukten. Bovengrondse opslag, kleine instalAti€€H
CPR 9-3 1984 Vloeibare aardoliepdukten. Bovengrondse opslag, grote installaid$TCH
CPR 96 25 meil998 Nr. 98/88e opslag van vioeibare aardolieproducten

CPR 96 19 juli 1999 Nr. 99/135Richtlijn voor opslag tot 150 m3 van brandbateeistoffen met
een vlampunt waaveng@dhdsétanks 100 AC i

CPR 12E Nr. 98/11 3 februari 1998Berekeningsmethoden voor opstellen risicoanalyse gevaarlijke
stoffen

CPR-12 Nr. 97/13128 juli 199 Methoden voor het bepalen en verwerken van kansen

CPR12E 1 Kasém 0O &9Eé elikeh @®éii9ve i Kl enmesine y°nel
CPR 14E Nr. 97/13128 juli1997F i z i ks e | etkilerin hesaplanmaséna Yy
CPR 14E 1 KasémFL2Z9%Kshrl. e?2%&/f1e4in hesaplanmaséna

CPR 151 1994Richtlijn 151 van de CPR, getitel®Dpslag gevaarlijke stoffen iamballage; Opslag
van vloeistoffen en vaste stoffen (0 ton tot 10 ton)', tweede ditgave 1994

CPR 15-2 1991Richtlijn 152 van de CPR, getiteld 'Opslag gevaarlijke stoffelmemische afval
stoffen en bestrijdingsmiddelén emballage; opslag van grdteeveelheden', eerste druk, 1991
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CPR-16 Nr. 97/13128 juli 1997Methoden voor het bepalen van mogelijke schade mansen en

goederen
CPR16E 1 Kasém OBbé&SéesMr.énd /el 94 | enmesi i -in y°nt el
CPR 18E 1999 N @%1ei c e | ri sk dejerlendirmesi i -in il

CPR 20 31 januari 2000 Nr. 2000/018I1B, Rapport Informatieeisen BRZO'99

NEN-EN 14015, 2000 (yal nGrztcaam tsaéscl aakjll@enjadenydealu $ veeyray € ¢ a |
séveéelareéen depolt ameaes & dii 4 iem, di key, silindirik, d
met al tankl aréen tasar ébBrel yrma 1I:mad altiéln éhan kelkanri k( & yzreé
alténda CEN/TC 265)

1.6Avusturya

OENORM C 2115: 1981 01 01 (Standard),dgende Behalter aus Stahl; einwandig und doppelwandig
fur oberirdische Lagerung von Flussigkeiten

OENORM C 21161: 1984 06 01 (Standard), Stehende zylindrische Behalter ausestal@ndigfur
oberirdische Lagerung von Flussigkeiten

OENORM C 2116-2: 198406 01 (Standard), Stehende zylindrische Behalter aus-&apklwandig
mit unterdruckLeckanzeige fur oberirdische Lagerung von Flussigkeiten

OENORM C 2116-3: 1984 06 01 (Standard), Stehende zylindrische Behalter ausdsigbelwandig
mit Flussigkeitd_eckanzeige fur oberirdische Lagerung von Flussigkeiten

OENORM C 2117-1: 1982 03 01 (Standard), Standortgefertigte prismatische BelalteStahl fur
oberirdische Lagerung von Flussigkeiten; Ausfuhrung

OENORM C 2117-2: 1982 03 01 (Standard), Standortgefgei prismatische Behalterus Stahl fur
oberirdische Lagerung von Flussigkeiten; Berechnung

OENORM C 2118:1985 04 01 (Standard), Liegende Behalter aus Stahl; Nennitlth&lbis 5m3;
einwandig und doppelwandig fur oberirdische Lagerung von Flussigkeiten

2.  YERALTINDA DEPOLAMA

21 Ameri ka Birlekik Devletleri
APl 16041-MAR-1 996 Yer alté petrol depol ama tankl aréneén |
APl 1615I-MAR-1 996 Yer alté petrol depolama sistemlerinir
APl 16211-MAY-1 993 Perakende majazalodr¢éenda d°kme sévé st

APl 1629 10EK-K993 Topr akt aki Petrol Hi dr okar bonl ar é@énén
Kél avuz

API1631I-EK-K997 Yer alté depolama tanklarénén i- kapl a

APl 16321-MAY -1996Yer al té petrol depol amkat@ondklkak®m@&@mase&
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AP116501989Yer al tée petrol depol ama tanké y°neti mi h a k

API 1663AY er deelptod ama t anké ku-rSET-WAR 1663Bj 1663@) 1663Ddve | ¢
1663EO6yi kapsamaktadér

APl 1663BYeraltd ep ol ama tanké kurulum ejJitim modg¢l ¢

API 1663CAPI1 66 3B ile birlidepel amautamkgekuabutéaem -al éx
kitabeée seti

APl 1663DYer al t & ds°kohea maj ittaintk émod ¢ | ¢

API 1663EAPI1 66 3D il e birl idketpeol saunrau It aeam kyers °&Imteé - al &€ Kk m,
kitabe seti

API 2000I-NK-8998 At mosferi k ve d¢k¢k basén- depol ama t
soj ut maséz

ASTM D4021-92 15HAZ-1 992 Cam el yaf ile geé¢-lendiril mick p o
tankl aréenéen standart teknik ©°zellikIleri
ASTM E1430916-EYL-1 991 Yer alteé depolama tanklaré ile yay

standart kel avuz

ASTM E152693 15MAR-1993 Y e r altée depolama tank sistemler:i
pef or manséné dej etahdarhuggulammeye y°nel i k s

ASTM EI 990-98 10-E K-K998Y er al t é depol admd CRRk BPlagrm mk&G khien
il e i kKletimsel uyumandade] &l arvdiizr mek i -in s

ASTM G158-98 10-EYL-1 998 G° m¢ |l ¢ deejlearkl etnadnikrinaerné n ¢ - y°nt emi
kel avuz

NACE RP028595 1995 Standart tavsiye edilen uygulamkat odi k koruma il e yer al
sistemlerinin korozyon kontrol ¢

NFPA (yanlgoednd) Y326 alt é depol ama tanklaréena g¢venldii
PEIRP1001 997 Yer alté sévée depolama sistemlerinin ki

PEI RP 1002000 Yer alteé séve depol ama sistemlerinin |
uygulamalar

UL13161 994 Petr ol or dmd reziin ricd ricaoriémvlespaafl kiole ge¢ -1 endi
yer altée depolama tankIl ar e

UL17461 993 ¢eli k yer alteée depolama tanklaré i-in deée
UL 1746D¢, z e | t -HAS-1997¢3e |l i Kk yer altée depolama tanklaré i -

UL 1746 D¢ z el t mEYL-20002 41 i k yer alté depolama tankl aré
sistemleri
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UL 1746 D¢ z el t mMAY-20001¢6e | i k yer alté depolama tankl ar é
sistemleri

2.2 Almanya

DIN 6600 1-EYL-1989 Alevlenen ve alevienmeyn su ki rl etici séveélarén dep
Kavramlar ve denetim

DIN EN 19185 TEM-1998 Gaz temin sistemlery er al t & gaz depol ama. Bel ¢

i -in fonksiyonel tavsiyeler

DIN EN97611-EYL-1 997 Cam il e g¢t-elnenyderr idInti-&e & repseeerke | ( &
yakéetl arén basén-séz ol arak depdlanm&ksé eipeirh i ydtaa
gerekl il ikl er-AMANGAest y°ntemler.i

DIN EN 9762 I|-EYL-1 997 Cam il e g¢-1 ealdtig it an-&é @pd eapdtcGR®le nb a
yakéetl arén basén-séz olarak depo2d:anfmalké-epemliyat a
nakliyesi, aktar & méALMANEd ol amasé ve Kkurul umu

DIN EN 9771-EYL-1997Cam il e g¢-1 endi réei ltmink |@®lea£t( iGRtEean tyeekr vy

mar uzi ye{tALMANGA e mi

DIN EN978I-EYL-1 997 Cam il e g¢-lendirilmi-8;mihast akt mg¢ 1yg
ve faktor ¢ pnALMANCA r | enmesi

DIN 6607-OCA-1991 Kor ozyon-ay ekra ralét ek etr aunrka geeeldilikler vea s € :
test

DIN 66082 -EYL- 1989 Al evlenen ve alevlenmeyen séveéelareéen
depolamasé i-in -ift -eperli yatay -elik tankl ar

DIN 66192 - EYL -1989 Al evl enen ve al evlzeanrnaeryleén sséévvééllaarréén

depolamasé i-in -ift -eperli di key -eli k tankl ar
DIN 6626 - EYL -1989 Al evl enen ve alevlenmeyen sévélareén v
depol amaséna y°nelik tanklar i-in -elik kubbeler

DIN EN 9763 -EK-K997 Caml ehei rgi¢cl mi k plastiieee petralt éa
yakétl arén basén-séz olarak dep@lLammdsée -iepiem | yat a

gereklilikler ve test y°ntemleri

DINEN9764-EKKL 997 Cam il e agst-il ketnedni ryidrmi-&é vp&@ peaenkodlar b a
yakétl arén basén-séz olarak depod:antiaktt +iepar lyiat t
nakliyesi, aktaréemé, ara depolamasé ve kurul umu
DIN EN 12917-EKKL 997 Cam il e gicktlemdyer | ali-k&vpd apsetl raclé I &

yakétl arén basén-séz ol arak dc&ENO®IGAVYENIESE uyarBngyat .
uygunl uk dejerl endir mesi

DIN EN 131661 -MAY-1998 Sézénté tespit sistemleri. Bl ¢m 1
DIN EN 1316062-MAY-1998Sézént é tespid: sBadgeml eve .vBRUmmMsi st e

DIN EN 131663-MAY-1998Séz ént é tespid: siswuendiestiemIBfrl ¢ m
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2.3

DIN EN 131604 -MAY-1998Sézént é tespit: sBearemtéerPnl Binegmeya
kull anmak i-in sévé ve/veya buhar sens®r sistemle

DIN EN 131605-MAY-1998Sézént & tespid: sTarnlemleelii k B8egmer S i
DIN EN 131606-MAY-1998Sézént é tespi: sKistemlzlreme BSépgmerl er

DIN EN 131607 -MAY-1998 S & z é
V4

é tespit7:si At @mbexil ukIB&d ¢, msé
kapl amal aré ve sé t

t
énté °nleme kéleéeflarée i-in genel

DINEN 13636-EK-K999 Yer alté metal tanklaré ve borul aré

DIN EN 14125-MAY-2 001 Petr ol dolum i stasyonlareé i-in yer ¢
DIN EN 14129-TEM-2001 Séveéel aktéréelméek gaz tanklareé i-in gg¢
Kngiltere

BS25941 975 Karbon -elik kaynakl e yatay silindirik de

BS EN 19181 1998 Gaz temin sistemleii Y e r alte glagkidfeeprodea maep ol ama
fonksiyonel tavsiyeler

BS EN 19182 10-OCA-1998Gaz temin sistemleiYer al t & d¥ha] de@ofgamaal anl ¢

depolama i-in fonksiyonel tavsiyel er

BS EN 19185 1998 Gaz tmiin sistemleri- Yer al t é dJg&zzegpaoleamas!| er i i -in
tavsiyeler

BSEN97611997Cam il e g¢-lendiril mi Kk Sléavset ipketteno |y ebra zd lét

basén-séz olarak depol anmaslée: iT-eékn -yeaptearyl is itla nnkdliarri
ve test -KNGBKEKEZEEI

BSEN97621997Cam il e g¢-lendiril mi Kk -pSléeavset ipketteno |y ebra zd lét
basén-séz ol arak depol anmas &: Tie-ki m-leypaett aayn kg ialr iemd inrai
aktarémé, depolMBKIEKARE kur ul umu

BS EN 977I-EYL-1997Cam il e g¢-1lendiri | mi kK pdeavsétliakrtdean tyeekr v
mar uzi yetKNyEPKLtKeZnTi E

BSEN978I-EYL-1 997 Cam il e g¢ - leern dailrtiél nbiigkry kplrhaar sdt a (k& Refn)¢, ry ¢, n
faktor ¢n bKeNdKrLlIKeznCnite s i

IP 34/99 Parlaman okt aséneén - PeedkyMak ¢ ems s ik apal éASTMaQrtaky © nt e mi
y°ntemi A®TM D 93

IP 35/63(86)A- ék parl ama ve yanma PansigiMiaa ¢ & mé&n EydSdedtjieemli e n m
Standartl ar: BS 2000: Bl ¢m 35: 1993

IP 36/84 (89)A- ék par |l ama ve yanmacCIneketlaasnédn-a8iPVnRreekmir |lePh m
Y°ntemi ASTM D 92
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24

25

IP 170/99P et r ol créenl eérPavé adiiaj] emro k¢ @ e-@belkma plad 161 rklagn mé@ st
Ekdejer Standart!l ar : \BBENISO0B766199BISO 13786: 19970 : 199 8;

IP303/83 (88)Kappalrél ama nokt asémiémi bded n geA&Piet&2irmti a kil Py ° nt e
ASTM D 382897

IP304/80P ar | amak anpdaddtpa ddeenge y°nteminin belirlenmesi

IP 403/94Pet r ol -Rar¢lndmear ive yanma nokKitavearénédnabeéeki kbhen
Ekdejer Standartl ar : BS 2000: B592: 49%3 4 0 3 : 1994, BS

IP 404/94P et r ol sréenl ereleri-War y ajmaa ma kmad-dPangkgMarbersl i r | e n m
kapal e kap y°ntemi BEK@OPEOr B an id2A0149%; I5O 2719; BS EI
1988

Fransa

AFNOR NFEN 9761I1-EYL-1 997 Cam il e g¢-1endiri | miSké vpel apsettirkotl e
bazl é& yakétlarén basén-séz olarakldepgelkanmpse& |i - it
i -in gereklili kFRAKNSIZCE test y°ntemler.i

AFNOR NF EN 9762 |-EYL-1997Cam il e g¢-lendiril mik plS@s€i kt en
petr ol bazl & yakeéetlareéen basén-séz ol aTfek depel &mnm
tankl arén nakliyesi, akFRANSIEZGAé, depol amasé ve kuru

AFNOR NF M 88-5141-MAR-1 980 Séveée petrol &r ¢ nl eikilimalzemely er al t
tanklar, ¢teli k dek tank. Plastik i- tank

AFNOR NFM 885501979 G¢-lendiril mik plastikten depol ama
alté .tankl ar é

Hollanda
CPR 91 1983 Vloeibare aardolieprodukten. Ondergrondse opdtigLLAND ACA

CPR12E Nr. 98/11 3 februari 1998Berekeningsmethoden voor opstellen risicoanalyse gevaarlijke
stoffen

CPR-12 Nr. 97/13128 juli 199 Methoden voor het bepalen en verwerken van kansen

CPR 12E 1 KasémoOlLaselbeHliatdgémintedsi i veni y?P ehmmber

CPR 14E Nr. 97/13128 juli 199Fizikselet ki | erin hesaplanmasé i-in y°nt
CPR 14E 1 Kasém FiziRsel®t Wirl. e r9i9n 1h9eds apl anmasé i -in y°

CPR 151 1994Richtlijn 15-1 van de CPR, getiteld 'Opslag gevaarlijke stoffeenrballage; Opslag
van vloeistoffen en vaste stoffen (0 ton tot 10 ton)', tweede ditgave 1994
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CPR 152 1991Richtlijn 152 van de CPR, getiteld 'Opslag gevaarlijke stoffelmemische afval
stoffen en bestrijdingsmiddelen in emballage; opslag vare gasveelheden', eerste druk, 1991

CPR-16 Nr. 97/13128 juli 1997Methoden voor het bepalen van mogelijke schade mmansen en

goederen
CPR 16E 1 Kasé&mOl 9hSa@s aNré.n 90e11i9r4d enmesi i -in y°nter
CPR 18E 1 Kaseé MicellriSk@l @] er Nend99/me84 i -in il keler

CPR 20 31 januari 2000 Nr. 2000/018IB, Rapport Informatieeisen BRZO'99

2.6 Avusturya

OENORM C 2110: 1990 07 01 (Standard), Liegende Behalter aus Stahl; einwandig und doppelwandig,
fur unterirdische Lagerung von Flussigke

OENORM C 2121: 1986 01 01 (Standard), Stehende Behalter aus Stahl; einwandig und doppelwandig
fur unterirdische Lagerung von Flussigkeiten

OENORM C 2122: 1992 06 01 (Standard), Domschachte aus Stahl fur Behalter wnirdischen
Lagerung von Flusskgiten

OENORM C 2123: 1992 09 01 (Standard), Domschachtkragen aus StahDbeischachten in
Massivbauweise fur Behalter zur unterirdischen Lagerungrhossigkeiten

OENORM EN 12285: 1996 03 01 (Draft Standard), Werksfertige Tanks ametallischen
Werkstofen - Liegende eirund doppelwandige Tanks zur unterirdiscHeagerung v. brennbaren u.
nichtbrennbaren wassergefahrdenden Flussigkeiten

OENORM EN 12917: 1997 09 01 (Draft Standard), unterirdische Tanks teusilglasverstarkten
Kunststoffen (GFK)- Liegerde, zylindrische Tanks fur di€lrucklose Lagerung von flussigen
Kraftstoffen auf ErdolbasisKonformitatsbewertungach EN 976l und 9763

OENORM EN 14075:2001 02 01 (Standart taslak), hacmi 1% en daha bg¢y ¢
Petrol Ga)z edemol(adrPmasé i -in ve yer alten
-eli k silinhadarn&mtwe kil mal at

OENORM EN 976-1: 1998 04 01 (Standard), unterirdische Tanks sasilglasverstarkten
Kunststoffen (GFK)- Liegende, zylindgiche Tanks fur diedrucklose Lagerung von flussigen
Kraftstoffen auf Erdolbasis

OENORM EN 976-2: 1998 04 01 (Standard), unterirdische Tanks sasilglasverstarkten
Kunststoffen (GFK)- Liegende, zylindrische Tanks fur didrucklose Lagerung von flussigen
Kraftstoffen auf Erdolbasis

OENORM EN 976-3: 1997 09 01 (Draft Standard), unterirdische Tanks t@usilglasverstarkten
Kunststoffen (GFK)- Liegende, zylindrische Tanks fur didrucklose Lagerung von flussigen
Kraftstoffen auf Erdolbasis. Teil 3: Anfondengen undPrufverfahren fur doppelwandige Tanks

OENORM EN 976-4: 1997 09 01 (Draft Standard), unterirdische Tanks tuslglasverstarkten
Kunststoffen (GFK)- Liegende, zylindrische Tanks fur die
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drucklose Lagerung von flussigen Kraftstoffeuf Erdolbasis. Teil 4: Transportiandhabung,
Zwischenlagerung und Einbau doppelwandiger Tanks

OENORM EN 977: 1998 04 01 (Standard), unterirdische Tanks #esgilglasverstarkten
Kunststoffen (GFK) Prufanordnung zur einseitigeBeaufschlagung mit Fluah

OENORM EN 978: 1998 04 01 (Standard), unterirdische Tanks aendilglasverstarkten
Kunststoffen (GFK) Bestimmung des Faktors Alpha und desktors Beta

BASI N¢LI DEPOL AMA

3.1

Ameri ka Birleki k Devletleri

API520- 12000 Rafineriyeredeemacséhazlktahém séneéflandeéer é
Bl ¢inBélnéfl andérma ve se-im

AS 1210 DikkzleRH 9@ Yanmasézi Klaesréin -tl a8s akraéprh awve yapém

AS 1210 Ek 1 1990Yan mas ez b aiskelnerlié tkaasparh@m 7v & ekigoarmpi® m
ge-erlilijini korumakt adér

AS 1210 Ek 17 D¢ z .5-E¥ML-1995Yan mas éz babkkKlnedié tkapd(aEkn lvéee y ar
D¢zel tme 1)

AS 1210 EK 17T D¢ z .I-TEM-1997Yan mas éz baikklned ie tkapad(raEkn lvéee y ar
D¢zel t me 2)

ASME B°HA{-OCA-98 ASME Kazan ve basénMdléz ekmaepl eyra s aBsLd ,
A: Demirden ol ukan mal zemel erin teknik °zellikleri

ASME B°I| (-OCAI9I8B ASME Kazan ve basénMdléz eknaepl eyra. s aBsLd ,
B: Demirden ol ukmayarelmalkdemdl erin teknik

ASME B° Il (-OCAI9I8C ASME Kazan ve basénMdléz eknaepl eyra s aBsL d
(O Kaynak telleri, el ektrotlarée ve dolgu metall eri

ASME B°| ¢(mOCAIOB ASME Kazan ve basén-Magemddleap yasa
B°l ¢m D: ¥zellikler

ASME B°Il-O@A-BASMEKazan ve basén-|\e: kTaaph ryiabsaat sséé,z Brfula

ASME B°| DM 1YI9OASMEKazan ve basén-1I|©¥Il KapémabkaskBas éBrP
kaplar

ASME B° | DN 2998 1998 ASMEKazan wmel bakap y&bbhbg, KBSédmpgm3
Alternatif kurallar

ASME B° | ¢DIV 3vVIRIBI1998 ASMEKaz an ve basén-| &l kbhp Kasamél
Y¢ksek basén-1é& kaplaréen yapémé i-in alternatif ku

ASME B° |I-QOA9XASMEKazan ve baaéa;| B°kigimbegrasi l e g¢-1 e
plastik basén-1¢é& kaplar
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3.2

ASME Yasal 8*rTEM-IBPXSME Kazan ve bYasalankataglar veap y as:
basén-1é& kaplar

NACE RP028595 1995 Standart tavsiye edilen uygulammaKat odi k kor uma il e
depolana t ank si stemlerinin korozyon kontrol ¢

NFPA (yanlg®w)r 32216t € depol ama tanklarénéen ge¢venli
PEIRP1001 997 Yer alte sévé depolama sistemlerinin |
UL17461 993 ¢el i k yer al tdé kd &kpaloaznya ntua rPknll eerme  is-iisn e ml

UL 1746 D¢ z el t KAS-1997 Bel i kK yer altée depolama tankl arée
sistemleri

UL 1746 D¢ z el t mEYL-20002 41 i k yer al t
sistemleri

M

depol ama tankl ar e

UL 1746 D¢ z el t mMAY-2000¢6e | i kK vyer alté depolama tankl ar e
sistemleri

Kngiltere

BS52761-1984 Basén-1é& kap detaylare (boyutl aré). ¢el
tekni k ©°zellikleri

BS EN 2861 1998 Hava veya nitrojen ihtvat mek ¢z ere tasarl ananibasit y
Genel ama-1€& basén-1l & kaplar

BSPD550015KAS-1 999 Yanmaséz eritme kaynak|l & baseéen-1¢& ke

BS 70051 988 Buhar kompresyon sojutma si styemlnearsiénzd e
basén-1é& kaplarén tasarémé ve imalateée i-in teknik

AMD 10830PD 5500 : 20 0 0Yoaen nim¢széezl tema .t me kaynakl & baseén-|

Sorgu Bbbwabds&B8 3: 2000, PD 5500aamae6éye esbt mee aymsl
kaplarén teknik ©°zellikIleri

Sor gu [B300/HSZH00, PD 5500:2000/ e s or g¥Ya ndmawseéEszé eritme Kkayna
kaplarén teknik ©°zellikIleri

Sor gu [B3O/EEF00, PD 5500:2000/ e s or g¥Ya ndmawseéEszé eritme kayna
kapl an&notzekdi k|l er i

PD 649719 8 2 Kki z boyun izerine oturtulan :yB®tay si
5500:198206nin G.3.36de kullanél an basit denkl|l eml er

PD 65501-1989,BS 5500: 198806niYanamaslelzyyeakd eebkaéen-1¢e& kap!
°zellikleri, b°l¢m ¢- Tasarém. Kubbeli tepe (baxkl é

PD 65502-1 9 8 9, BS 5500: 1988éa&nmasaz é&i iatyree ék aeyknia k|l € ba
°czellikleri, bol ¢m é - Tasar ém. A-ékl ékl a
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3.3

3.4

PD 659-3-1989,BS 5500:1988 ni n a - & k¥ aanyn@acséé ze keir,i t me kaynakI|l & ba:
°czelli kleri, bl ¢m ¢- Tasar éem. Dek basén- altenda

BSTH420691 993 Basé&mmanga kapl ar

BS TH420701993Ba s én - |-lerankaa p | ar

EEMUA 190 20000rtams é c ak IL&PjGOmdan basén-1la depol anmasé i -
Kaplarén tasaréme, yapéemé ve kullanéména y°nel ik |

IP 34/99 Parlaman okt asénén - PeaskyMak ¢ emae s ik apal éASTMa@rtaky ° nt e mi
Y°ntem AS9/M D 93

IP 35/63(86)A - épkar | ama ve yanma noRehsaypaneéen o eElxkPdretj emime s i
Standartl ar : BS 2000: B°l ¢m 35: 1993

IP 36/84 (89)A - épkar | ama ve yanma n-0Ckteavsed ménnd -ABENhQrigdme n s i
Y°ntem AS9/M D 92

IP 170/99P et r ol o g Bl eisHavrglbaammla nokt asBbelémapbbEi Kapnmesi
Ekdejer Standart !l ar : \BB8ENISO0B8766199BISO 13786: 19970 : 199 8 ;

IP 303/83 (88)Ka ppalrél ama nokt aséemiémi bdeelnigrelA &mCivhet &erntia ki PY° nt e
ASTM D 382897

IP304/Par |l ama khkagahsesaéekhap denge y°nteminin belirl enmes

IP403/94Pet r ol TParghbhemri ve yanma noeRltavVvValr&ménabeki kapr
Ekdejer StR8d2a0060arB°l ¢m 403: 125924973 BS EN 22592 1

IP 404/94P et r ol créenl eri  ivRarylad naa mao knt aadsdeenisigiviaitens | i r | e n 1
kapalée k&xdegf ot et BBSdaO00ar B° | ¢ m2271.9 4994; I5Q Br19; BS E|
1988

IP410/99Séev él apeEr el mgayahtaecbubasénceénlémG byelnitrelnein me s i

Fransa
CODAP95Yanmaséz Basén-1é& Kaplarén Yapéména Dair Fr an
Hollanda
Basén-I1 & Kapl araa ma-sierx Buars&lnl-dre Kapl ar éB° IYaméebbnéna |

CPR12E Nr. 98/11 3 februari 1998 Berekeningsmethoden voor opstellgisicoanalyse
gevaarlijke stoffen

CPR-12 Nr. 97/13128 juli 199'Methoden voor het bepalen en verwerken van kansen
CPR12E 1 Kasém 0OPDa&a9oe MEeKlighékmInesi ve i Klenmesi y°n

CPR 131 Amonyak, e pol ama ve Y¢kl eme
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4.1

CPR14E Nr. 97/13128 juli 1997F i z i k s e | etkilerin hesaplanmasé i -i
CPR14E 1 Kasém Ri9B9k Nel @OKill9e¢dr i n hesapl anmasé i -

CPR 151 1994Richtlijn 151 van de CPR, getiteld 'Opslag gevaarlijke stofferinballage; Opslag
van vloeistoffen en vaste stoffen (0 ton tot 10 ton)', tweede ditggve 1994

CPR 152 1991Richtlijn 152 van de CPR, getiteld 'Opslag gevaarlijke stoffelmemische afval
stoffen en bestrijdingsmiddelen in emballage; opslag vare asveelheden’, eerste druk, 1991

CPR 16 Nr. 97/13128 juli 1997Methoden voor het bepalen van mogelijke schade mansen en
goederen

CPR 16E 1 KasémOl129e Nmsa®ehy®etlemllernmesi i -1in
CPR 171 Nr. 98/88 25 mei 199®e richtlijn aadgasafleverstations voor moteroertuigen
CPR 172 11 januari 1999Nr. 99/001Richtlijn voor het veilig stellen en repareren vantorvoertuigen

CPR 17-3 16 maart 1999 Nr. 99/038Concept richtlijn voor installaties voor dmpandige
aflevering van gecompneerd aardgas aan motorvoertuigen (Concept CPR

CPR 18E 1 KasémNit@99ri skNdeikee® | E94i r mesi i -in

CPR 20 31 januari 2000 Nr. 2000/018IB, Rapport Informatieisen BRZO'99

SOJUK DEPOL AMA

Ameri ka Birlieki k Devletl er

¢ Kaynakl &, D¢kek Basén-1é& Depol

API 6201-k UR 996 Be¢yek,
68mACOAnin altéendaki séeveéelar

Dokuzunci&k@a

API 620 1-k UBR 996 B¢y k, Kaynakl &, D¢kek Basén-1é& Depol
DokuzunciuEKB&sledhmC n alténdaki séveéla

APl 2000 I-NK-£59 9 8 At mosferik vV e D¢ K¢k Basén-1¢& Depol
Sojutmaséz ve sojutmal e

NFPAS0T ¢ ket im yerindeki b¢e¢yéek mi ktarda oksijene il ik
NFPA 50AT ketim yerindekiGaz Hidrojen Sistemleriniet andart |l ar e, 1999 Basém
NFPAS0BT ¢ k et i m Séwé Inadddtkdir @ jl ene KSi st eml eri nin standart.||

NFPAS7Seveéel akt ér &l mék Dojal Gaz (LNG) yakét sistemle

Depolamadan Kaynaklanan Emisyonlar 318



Ekler

NFPA59Genell am@-tesi sl erindeki séveéelaktérél mék petr
standart, 1998 Basém

NFPAS9ASév el akt érél mék Doj al Gazén (LNG) sreti mi, d
Basém

UL6411994 L Tipi D ¢mng &isteinleré | € Haval andé
UL8731994 Sécakl ek g°steren ve d¢zenleyen eki pman

42 Kngil tere

BS54291 976 Kriyojenik séveélarén ke¢-¢k °F -eklii depol
yasasé

BS63641 984 Kriyojenik servis vanal arénén teknik °zel

BSEN 11601997Sev él akt er él mék Doj alSée@azl aik-tiem étl engiks ato | \aé

°czellikleri

BS 777711993 D¢k¢egk esél é& hizmet i -in d¢z .t BBaAnRIme, (
1: Tasarém, yapém, kiurgémnmenl viecgk gmmeeir mkéltawnwuge-er |
BS 777721993 D¢kKe¢ek ésél & hizmet i -in d¢gz .t BSangime, (
2216586MiICn alteéenda bir sécaklekta sévéelaktéreéel méek ¢
met al tankl apemétiasanéeméknmiekyazellikler

BS777731 993 D¢ke¢k ésél é@ hizmet i -in d¢gz.tBbDlapheld: d
¥ngeril i mli ve g¢-lendirilmik beton tanklarén ve
yal et ém, kapémmaevgapéma tasartavsiyel er

BS777741 993 D¢kKe¢k ésél & hizmet i -in d¢z .t BSangime, (
4 . Sevé oksijen, séveé nitrojen ve séveé argon depo
i -in teknik ©°zellikler

EEMUA147Soj uk séveélaktéeréel mék gaz depol ama tanklIl ar é

IP 34/99 Par | ama nokt asé&aenekgMalb & leinrs| eknanpeasl i &ASTKVE QPrtaky © nt e mi
Y°ntem AS9/M D 93

IP 35/63(86)A- ék parl ama ve yan mia PanskMtaa ¢ & m & n EyiSdeeltjieermli e n m
Standartl ar: BS 2000: Bl ¢m 35: 1993

IP36/84 (89)A- ék parl ama ve yanmacCIneowketlaasnédn-a$iPVh@reekmir |1ePn me
Y°ntem AS9/M D 92

IP170/99P et r o | &r ¢nl eirPiarviea nhi jneorlenreesv@ddldaa plad lei kap y°nt
Ekdejer Standart | ar : \BBENISO08766199BISO 13786: 19970 : 199 8 ;

IP 251/761 P Petr ol ¥l -¢m Kélavuzudnun B°l ¢m 1 Késéem X
Séeveéelarénén statik ©°1 -¢mg

IP 252/76I1PPet r ol ¥l -¢m Kélavuzudnun B°l ¢em 1 Késéem XI |
Séeveéelarénén statik ©°1 -¢mg¢
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Ekler

4.3

4.4

IP 264/72 (85)LPG vePr opi | en konsantrasyonl!l ar-&az&mommatografip oz i s Yy
y°nt eMm$STMPOrtak Y°ont OmOGASTM D 2163

IP303/83(B8)Kapphé&l ama noktasmneén HehpgeASFM@retedank YOPnt em
ASTM D 382897

IP304/80Par | amaK&p&t@ask&ap Denge Y°nteminin Belirl enmes
IP 317/95 Sév el akpteétrréolmégazéndaki (LPG)D¢ k a k & rsté&claskrl &rk
buharl akmBASTMt@mtiak Y°nt eODEKXSaMe D 2t1IBBd2000ar B |
317: 1995

IP337/78(95Bi r | eki ldoglathaywamr én iNbmpbzgayokuomatogr afi
IP345/80Bi r | exi ldo¢ lama ygarz gonu- Raaknrpoorma tsogr afi  y°nt emi
IP395/98Sével apeér 6l mgreaepaanrén KkKur ul uj uinWann adl e§f ed d nedhudri m
yontie-m8TM Ortak Y°nte®nl ASTIM) DE rRd/elj3er Standartl ar:
1997; BS EN ISO 13758: 1997; IS@758: 1996

IP 403/94Pet r ol -Rar¢lndmea ive yanma n-oklteavsedél naennd bae-léikr | keanpm
Ekdejer Standartlar: BS 2000: B5%9249%3 403: 1994; BS

IP 404/94P et r ol scréenl er i ivPea ry ajmaa niedirlemreseds-cBeen Slgaviartens
kapal é k&xdegieort et BSEd2aO00ar B° | ¢ m227419 4994; I5Q Br 19; BS E
1988

IP 405/94Ticaripr op an @z boptategrafisiileanalek dej er St B8daoobDar B° I
405: 1994; BS EN 27941994, I1SO 7941; 1988

IP410/99Sévél aktéeréel mBaypetbohagr pbab elnPGe y@mBK Eafier | en
Standartlar BS 2000: Bl ¢m 410: 1SOAFKHG:1986S EN | SO 4256 1

IP 432/2000Sév él akt emgalzié&kg pel ukhwvebduénceéenén hesapl al
Ekxkdej er StB8d2ao 0482a198°BS EMISO 8973: 1999; IB973: 1997

IPPM CD/96 Séveéel akt émg@alzinak épéenr d&lompozi-sgaokranategrafi bel i r |

y°nt.emiekl i f edilen y°ntem

IPModeliG¢, venl i Uy g uld PaGna Crialsta sié, Bl ¢m 9 B¢egyeéek miktard
LPG

Almanya

EN 146205 AC -V@5 AdA€recel eri arasénda bir sécakl éekta sé
Kantiyede yapeéelan, di kleyt amkllaméan ri &s ar¢gmét avbeani e
°czellikler

Hollanda

Basén-l é& KampnkKars®&lzl Bras€apé mé Kiapil mr BRIl lgam d&a  YBP 9 a9
G804 ve G805
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Ekler

CPR 8-3 Distributiedepots voor LPGHollandaca.

CPR 11-6 Nr. 98/88 25 meil998 Propaan. Vulstations voor spuitbussen met propaatgan en
demethylether als drijfgas

CPR 12E Nr. 98/11 3 februari 1998Berekeningsmethoden voor opstellen risicoanalyse gevaarlijke
stoffen

CPR-12 Nr. 97/13128 juli 199'Methoden voor het bepalen gerwerken van kansen
CPR 12E 1 KasémOl 89 8@IbEKIli a8 gminteds i ve i Kl enmesi i

CPR 13 Nr. 99/137 21 juli 199%9Richtlijnen voor opslag en verlading van ammoniak en voor de
toepassing van ammoniak als koudemiddel in koelirdied en warmtepompen

CPR 131 Nr. 98/88 25 mei 199®e opslag en verlading van ammon{@RR 131 Nr.
99/137 21 juli 1999Ammoniak; opslag en verlading

CPR 132 Nr. 99/137 21 juli 1999Ammoniak; toepassing als koudemiddel koelinstallaties en
warmtepompe

CPR 14E Nr. 97/13128 juli 199F i zi ks el etkilerin hesaplanmasé i -ir

CPR 14E 1 KasémFidl®PRs&lkr. eORiL6AIi N hesapl anmaseée i -i

CPR 151 1994Richtlijn 151 van de CPR, getiteld 'Opslag gevaarlijke stoffen in emballagea®psl
van vloeistoffen en vaste stoffen (0 ton tot 10 ton)', tweede ditggve 1994

CPR 152 1991Richtlijn 152 van de CPR, getiteld 'Opslag gevaarlijke stoffememische afval
stoffen en bestrijdingsmiddelen in emballage; opslag van baaeecelhedengerste druk, 1991

CPR-16 Nr. 97/13128 juli 1997Methoden voor het bepalen van mogelijke schade mansen en
goederen

CPR 16E 1 KasémOl @%@ aNré.n 9¢11i974 enmesi i -in y°nt el

CPR 18E 1 KaséemNilO&I9 mMNirs k 9@rdiRei®d] endi r mesi i

CPR 20 31 januari 2000 Nr. 2000/01RIB, Rapport Informatieeisen BRZO'99

5. ISO KONTEYNIRLARI VEYA IBC'ler

51 Ameri ka Birlekik Devletler:i

AS/NZS 38331998 5-EYL-1 9 9 8. Paketl enmik ve ara d°%kme kont
kar maasénénl depol anmasé ve aktarél masé@

ABS 1319981998 Y¢ ¢k konteynérl|l arénén sertifikalandeér él m

AMCA 991986 Standartl ar El Kitabe
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Ekler

ANSI MH26.1-19981 998 Endg¢striyel met al konteynérlarén tek
ANSI MH5.1.3M-19921 99 2 S &gw&llarr ewne t ank konteynérl aréna y°ne
ANSI MH5.1.5-19901 990 Kar ayol u/ demiryolu kapalé kuru y¢k v
ANSI MH5.1.9-19901 990 Nakl i yéOkomaeiykheéTame €ém

ANSI PRD1-19981 998 Doj al gaz ar aciée- i(NGWVas gk étt alkloiny e yamiél
ARI Kél avur9X7 (DOB&Ntilen fl orokarARIn K&ljatwz ulNar

(1995)1 995 Sojutucu konteynér renklerinin belirlenmes
AS 227819861 986 Met al Ayresol Konteyneéerl ar

AS 22781 986 D¢ 4-HAZt1988 MelalAy r e s o | Konteynérl ar
ASTM C148-002 000 Cam konteynérl arén polariskopik ince

ASTM C149-86(1995) 31-OCA-198 6 Cam konteyneérlarén ésé -arp
y°nt emi

ASTM C224-78(R1999)27-OCA-1978Can kont eynér |l arén ©°rneklendiril mes

ASTM C225-85(R1999)26-TEM-1 985 Cam konteynérl arén ki myasal S
i -in standart test y°ntemler:i

ASTM D246395 100KAS-1 995 Hava ile kKekillentdiar ehmiak maeremdkp
dayaneéekl|l él ek standart test y°ntemi

ASTM D2561-9510-KAS-1995Hava il e kekillendirilmik termopl ast
-ar pmaya tdanydarétk I[téesst y°nt em

ASTM D265995 10-KAS-1 995 Hava il e Ki Kitreaymarkl ar @nmogpd tawsnt
°zelliklerine y°nelik standart test y°ntemi

ASTM D268495 10-KAS-1 995 Paket | i reaktifler veya t
konteynérl arénén ge-irgenlijine ilikkin standar:t

ASTM D30749415KAS-1994 Metal & r e s o | konteynérl arén basénceé i -

ASTM D369495 15k UR 9 9 5 Organi k bil ekenl erin korunmaseé
hazérlanmasé i-in standart wuygul amal ar

ASTM D38449610-HAZ-1 996 Hal oj eni ze hidr okdrkbedan e-n°neegsd ¢ i kamt
kél avuz

ASTM D43069710ARA-1 997 Eser kirlilikten etkilenen testle
konteynérlaré i-in standart wuygul ama

ASTM D47289510KAS-1 995 Sevkiyat konteynérlargheal rkhsstan
test y°ntemi
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Ekler

ASTM D4991-94(R1999)15HAZ-1 994 Bok sert konteynérl arén vaku

tabii tutulmasé i-in standart test y°nt emi

ASTM D6063-96 10-ARA-1 99 6 Saha per sonel.i taraféndan
kont eyanrerrdwmuwne al é@&ména y°nelik standart kél avuz
ASTM D997-80(R1986)3-MAR-1 980 Y¢kl ¢ silindirik konteynérl ar a

y°nt emi

ASTM D998-94 15MAY-1 9 9 4 Séeveélar én sual t e yéekl ¢ sevkiyat
standarttet y°nt e mi

ASTM D999-9610k UR 996 Sevkiyat konteyneérl arénén titrecxki

ASTM ES2693 28TEM-1 9 9 3 Bek galonluk a-é&k konteyneérl ar
durum stand®avdlar)® zel | i kIl er i

ASTM F111595 10-EYL-1995 K-ecek konteynérlareéndaki karb
y°neli k standart test y°nt emi

ASTM F16159510-EYL-1995Bek gal onl uk a-ék plastik konteynér.|l
standart °zellikler

ASTM  F302-78(R1989) 25A J L1978 Konteynérl ardaki havacél ek 3
°rnekl endiril mesi i -in standart wuygul ama

ASTM F926-8523-AJ UL 9 8 5 Téeketici kull anéména y°nelik ta
uyar é etiketlemesine y°nelik standart ©°zellikler

EIA556B |-KAS-1999Dé Kk sevki yat konteynérl aré bar kot eti ket
EIAJEP130I-AJ U 997 Birim konteynér paketindeki entegr e
i -in kéelavuz

IEC 600961 D¢ z e R5HAZ1993DP ¢, z e IN0. the

IEC 602491 D¢ z e 13AMAN-1993D ¢ ettmeNo. 4

IEC 602492-10D ¢, z e I1318AVAY -1993D ¢, z e INd. Bne

IEC 602492-11D ¢ z e 1218AVAY -1993D ¢, z e INd. Pne

IEC 602492-12D ¢, z e 1218AVAY -1993D ¢, z e INd. Pne

IEC 602492-14D ¢, z e I31&MAY -1993D ¢, z e INO. Bne

IEC 602492-5 D¢ z e 13MANE-1983D ¢, z e INo. Bhe

IEC 602492-6 D¢ z e 134VAN-1923D ¢ z e INO. Bhe

IEC 602492-7 D¢ z e 13tMA-1923D ¢ z e INo. the

IEC 602492-9 D¢ z e 180MAN-1983D ¢, z e INo. e
IEC 60264131-ARA-1969 Tel sargé paket!l enmeer. iBliln, mk dnt eYyrvéar
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Ekler

IEC 60344D ¢, z e 111986D ¢ z e INo. ine

IEC 60390A 1976 Birinci Ek

IEC 607081 D¢ z €1988mg z 8 INo. Bhe

IEC 60804D ¢, z e 1115E¥L-1989D ¢, z e IN@. ine

IEC 60804D ¢, z e 1221nkeYL -1993D ¢, z e INo. Phe

IEEE C135.1-:199930-ARA-1 999 Hava hatte yapémé i-in galvani ze

UL 147B D¢ z el WdAR-1 999 B¢egtan i -in yeniden dol durul al
konteynér Kkurul umu

UL 2003 Anahatlar 28-A J U1992 Teklif edilen standari Tak énabGazr kot eyner
kurulumu

CGAG6.71996 Basén- kaybeden séeévé karbondioksit kont
FED A-A-1235A6-ARA-1 984 Konteynérlar, plastik, klal epl & (s
FED A-A-2597A25TEM-1 996 Tabak kababé¢PBéeda konteyneéer Kk

FED A-A-30132A 18MAY-1987 Tek kullanémléek konteyneéer, hip
FED A-A-50019B 18MAR-1 988 Raf l ar , s ¢t konteynér e, amaa- V¢
FED A-A-50486A23-KAS-1 992 Konteynér, yal étem, sevkiyat

FED A-A-51625B24-KAS-1 989 Tek Kkul | &n @mldéek mk kn ti(g4fneéere, e z K € mB a )
FED A-A-51703(DM)13-EK-K986 Kont eynér ve pompa, Dik (ajéez -a
FED A-A-52193A18TEM-1 994 Géeda konteynéré, yaleéetem, ekl emel
FED A-A-52486 13-ARA-198 Ay ak, sevkiyat konteynéré, esnek:
FED A-A-5804115MAR-1 995 Y¢k wWadkomu,eylnBr , yarmrEDXAAASZ9 er , do
I5NK-$998 Mukavva, m¢ghi mmat konteynér é

FED O-F-1044B 24k UR 97 5 Yakét, mot el @kt éarema , Baog§ ark- |
konteynérl arda

(0]

FED RR-C-550D8NK-§991 Konteynér, sévé, Sprey boya eki pmar

FED RR-C-550D D¢ 4%€klUBM®9 3 D¢ z-eKlotnmeeyh é Spaey beéey&, eki pn
i -in
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Ekler

5.2

Almanya

DIN 30823 MAR 1999 (taslak) Arad © k me mal z e me Sek tBG { Metaln st plastik &e
kompozi't ara d°kme mal zeme konitkeaymetrll eames ; boyut, t

DIN55461-1k UB 1990 B¢y¢k boy paketl eme; esnek | BC; kav
DIN55461-2TEM 1991 B¢y¢k boy paketl eme; esnek |1 BC; boy

DIN 109551-N K-$983 Duyusal Analiz Kont eynér mal zemel erinin test ¢
i -in konteynérl ar

DIN 168-11-ARA-1 979 Deék vida dikleri. Bo | i¢dm k1 b o¥yzuetl |1 i k1l e

DIN EN ISO 15867 KAS 1997 (tasl ak) Tehlikel: ol mayan m
kont eynéFrTerindoji (1 BC)

ISO/DIS 11895 OCA 1996 (taslak)Te hl i kel i ol mayan mal | ar i -1in e
konteynérl aréenén teknik ©°zellikleri

98/714098 DCNKS 2000T ghlaiskealki) ol mayan mall ar i -in pale
kont eylRBFBCla)r e

ISO 103271-k UBR 995 Hava yolu kargosu i-i-nteknak Searetilfiikk,
test

ISO10374-EK-K991 Nakl i y&@&Okomatiykeér dmé ma

ISO 11242I-HAZ-1 996 -Y¢lkkonteynérlaré i-in basén- dengel
ISO 114181 I-EK-K9 96 Kspen-iyar.i m¢stahzaBfhgm L:i Dakbat
Keklinde «ki«keler

ISO 114182 I-EK-K9 96 Ks penh-ziayralrair ém¢is-tian kBNt egmn2Z2r wer umlnatl
vidal & kapakl e kKi kel er

ISO 1141841-EK-K996 Kspen-iyar.i m¢stahzBYIl améd:i -Tablketnt i

ISO 114185 I-EK-K997 Kspen-iyar.i m¢ st arhaztadBlfdarg.m b:i Damkobalt
tertibatl aré

ISO11611 984 Ser i 1 NaKPkywge bl p°hzbeal yl @i €kal Fearr é

ISO 14961 1990 Seri INa k|l i ye ko¥zelyhiekl ar éve test. Bl ¢m 1:
kont eyibgrledt eme 1( BIPY) Keapzsamakd adér

ISO 1496 1/AMDL1 I-E K-K993, ISO 1494.:1990 1AAAve 1BBBk ont eynérDaz al tyfi@mel i k

ISO 14962 1996 Seri INa k|l i ye ko¥trelhékl ar ézeetmalt . KB gyner
Tekni k Yanl ék 1:19970d6yi kapsar
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Ekler

ISO 14963 19% SerilNa k| i ye kb¥iz elylniékll earr 8v.e Seéevsétl.arB° lgamw | ar
kuru d°kme malzeme i-in tank konteynérl ar

ISO 14964 1991 SerilNa k|l i ye kb¥iz elylniéekll earr @v.e Di°eksnte. oB°mhacgyran ma
i -in basén-rséz konteyneérl a

ISO 14964/AMD1 I-E K-K994, ISO 14964:1991 1AAA ve 1BBB konteynérl ar a
D, ZELTME 1

ISO 14965 1991Seri INa k|l i ye ko¥telyhiékll ar é5 Platforra setPlatfor® | ¢ m
tabanl & konteynérl ar

ISO 14965/AMDL1 I-E K-K993 ISO 14965:19911AAAve 1BBBk o n't e yyn°énreltarrkal D me 1

ISO 2308197 2, En fazla 30 ton kapasiteld:@ iTankll i ye Kkoc
gereklilikler

ISO 38711-k UR 980 ( TARKHK MALZEME) Petr ol bazl & veya d
etiketlenmesi

ISO 38741988 T ARKHK MA)ISErEMEa k| i ye kbdbAkegneal aareé@ g¢vence
alma

ISO3874I-EK-K997 Seri 1 Na-HAlkityaer nkao ntee ymegvémc e alténa al
ISO41181-NK-$996 Hava | imané i -in setth¥dedlklaiskélzeralvte ¢
ISO 41281-EYL-1985 Havacél éja y°neli k mod¢l er konteyneéerl q
ISO63461 995 NakliyéKadhamgnerameml ama ve i karetl eme

ISO 6681995 SerilNa k1 i y e k-oSnétneeyfnl éarnldaérr éma , Boyutl ar ve Derec

ISO 6967 1-EYL-19914 Be¢yeék goevdel. u-ak ana géeverte
Fonksiyonel gerekililikler

ISO 6968 I-EYL-1994B ¢y ¢k govdel i u-ak alt g¢ v-Eonksiywnelk ont eyr
gereklilikler

ISO74581 984 Cam kkntlkeyoeaktaeadtayphnt eml er i

ISO 74591984Cam kont-&ynreémallar- ar pmaya dayanékl é- ve Ter
Test y°ntemler.i

ISO 81061985Cam konti&Gymae@imetri k y°ntem i{Teskapdsaitteemnin

ISO 81621985Cam konti¥yké8ekat aboyutar bi t i r me
ISO 81631985Cam kontidAyrnakl|l ama-bbyatlarbi t i r me
ISO81641 990 Cam k-620tnleEyref orr Imd ru- bayutlac e | e r

ISO8167I-EK-K989 Diren-1I kaynak i -in ©°ng°rg¢loer
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Ekler

5.3

ISO8301 981 ( TARKHK MAeL ZKEoME )eTgmdllbjii ayr &

ISO 830I-E K-KQ99Na k | i ye kokKealeiyme rd ajra&r céj é

ISO 8323 1995 Nakliye koHaeghgpgkaeyée (-ok terl ¢)i Genel
¥zellikler ve test

ISO 902 IFEK-K997 | kékl é& g°strlarr en é& mineert ave klpoy wetylnar V €
belirlenmesi B° Il ¢m 2: Genel kullanéma y°nelik konteynérl

ISO90091 991 Cam Kiongtkesyerkdrilkarve konteynér tabanéna at é
Test y°ntemler.

ISO90561990Cam kontiéeghéeénmaya kar k€& KkioBoywthaal € bitirme se
ISO 90571991Cam konti@wnms&ml-dré séveéelar i -i nB®Blarmm sékEeéck
ISO 90581992Ca m k o n t- Bolenarslarl a r

ISO 9100 I-EK-K 9 9 2 Ge mink kaojhéizavalardlx | ae ki | miBoyutlri t i r me
ISO96691 990 Ser i 1 NaklTgekkkohegpwpBetbhane i-in ara Vyg:z

ISO 97121 1990Na k|l i ye kioGdmiyshe&kil akénteynéB?thegm 1: ik%rifne:
Sistemi

ISO 97112 1990Nakliye kone y n é-rGleani éd e Kk i konteynéBPhpm 21 i K&li ek ¢
Kl et i mi

ISO 9897 I[-EK-K997 Nakl i ye kbKoeyegnlear eéeki pmyqQEDEX)é r i al e«
Genel iletikim kodl ar e

ISO/IEC 2258 31-ARA-1 97 6 Y azéeciék omdareiytnlaairinialre g2 e ¢ ec ek mi
i karetl emel er

ISO/TR150701 996 Ser i 1 Naikvlaipyees akl o ntteesytn &rrliare& i ni n rasyo
Kngiltere

BS11337.71990 Paket-Kemét yasamé@akavva paket mal zemel er |
Kompozit konteynérlar

BS 39512 B° | ¢InD 922 5Nakl i ye konteynérl ar é. Ser i 1 nakl
ediimesi Pl atform ve Platform tabanl é konteynérl ar

BS50451 D¢zel-AJnM#a 986 D¢ zZdlak@d@mabi |l ir ®&8t ¢cknodt ePndr |l at
kapas t esi nden b¢yé¢k kaynakséz -eli k gaz konteyneéerl al

BS 50451 D¢ zel218@1 D¢ zel2t-meak énabi |l ir gB°zl ¢kmonlt:eyd €5 | & €
kapasitesinden b¢yéi¢k kaynakséz -elik gaz konteynér
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Ekler

54

BS 50451 Defnze 31-KAS-1993 D¢iz@8hkmaeabBilir @B&2 kot eWn&r llar
kapasitesinden b¢yé¢k kaynakséz -elik gaz konteynér
BS 50451 D¢z el 4198/ D¢ zeldt-mMmeakénabilir gB°zl ¢kmonlt:ey@®@ €5 1| &1 €
kepasitesinden b¢y¢k kaynakséz -eli k gaz konteyneéerl
BS 50451 D¢ z e I5t1%EYL-1997D ¢ z e l5tTmeek E€nabi | i r Bazxr ckmondt eYndrl at
kapasitesinden b¢yé¢k kaynakséz -elik gaz konteynér
BS 555 1986 Takénabilir dgXayhRakhteymrd&r Ilyeerrd er i ol an 0. ¢
kapasitesine sahip al¢¢minyum al akémlé konteynérl ar
BS 50456 1987 Takénabil ir gz 5kdnrntteyneésru ak @pasnalkesédémnden
konteynérlar i-in teknik °zellikler

BS 54301 31-MAY-1990Tak énabilir g@pzrkygntdekndehat®@®mMEnltmsk Vv«
asetilen konteynérlaré hari-). 0.5 litre ve daha
° z lérl

BS 54302 31-ARA-1990Tak énabi lir gazrkgntdeknédehat Emanltmsk Vv«
asetilen konKayma&kllarék hgeri }F gri olan 0.5 Ilitre il
konteynérl arén teknik °zellikIleri

BS 54303 31-ARA-1990 Tak énabi |l ir gakayharktsegned.lSar ki tre ve
kapasitesine sahip al¢i¢minyum al akémlé konteynérl ar
BS 54306 15TEM-1994Tak énabi | i r Jigkaazy nkaoknstéezy nOe.r5 alriét r eden dah
sahip -elik ve al¢minyum alakémlé konteyneérl areéen t

BS7320D¢ zel t AMAY-199% Knce di kik ijnesi B 864299 h er | ar &

Y¢zey sévasé plastik konteynérl arénén teknik ©°zell

BS EN 200902 1 993 | keérkgleél i g°nsett alTak®omlit @y n&rl abroyutl ar vV €
belirl enme.siB®lonm e2ml eGein el kull anéma y°neli k konte

BSEN200902 D¢z el-MARel 9193 D¢ zkBk é&kleé 1g°st er gellanéemeltaarl k c
ve boyutlar ve kapasitelr i n bel i r | ennBP®sli¢ ny°2nt eGelneerli kul |l anéma vy

BSEN2836211993 Enjekte edilebilirler ve donateéel areée i
t¢e¢pten yapél mék enjeksiyon flakonl ar é

BS EN 283622 1993 Enjekte edilebilrlev e donat él aré i -in enjeksiyon
Enjeksiyon flakonlarénén contal ar é

BS EN 283623 1993Enj ekt e edil ebilirler ve donat &l are i -
Enjeksiyon afll¢gark omryluar &marma k!l ar é

BS EN 283624 1993 Enjekt edi |l ebi |l irl er ve donatélareée i-in
Kal épl anmék camdan el de edil en enjeksiyon flakonl
Fransa

AFNOR NFM 88-6101 970 Petr ol sanayi . Konteyneérl arén kal.@
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6.1

6.2

LPG BASI NCLI DEPOALEARA LV EWAA] LMARN K¢ KN OYUKLAR

Amerika
APl 11141-HAZ-1 994 ¢°zel t i -ékartelan yer altée depol ama
APl 11151-EYL-1994¢ ©° z e | t i -ékartéelan yer altée depol ama tes

Kngiltere

gazt°depodol amakar &l a

BS EN 19183 1998 Gaz temin sistemleriYer alté
n fonksiyonel tavsiyeler

oyukl arénda depol ama i -i

BS EN 19184 1998 Gaz temin sistemlerly e r al t e giakza ydae pooyluakmaar éna de
i -in fonksiyonel tavsiyeler

BS EN 19185 1998 Gaz temin sistemleriYer d t € gaz TidYeeproyl¢gaznga t esi sl er
fonksiyonel tavsiyeler

CAS Z341-981-ARA-1 998 Yer altée olukumlaréna hidrokar bon de
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7. Ki myasal -Dtagrmedarnmt | ar ,

yasalKargive ey ®dalteme It ii lpli &r

Seri no Bakl ék Yay é ISBN
Kimya sanayi:

HSG71 Kimyasal depolamaPaketli tehlikeli maddelerin 1998 0717614840
depol alnReavs & e edi | mi k)
Dijer Kaza/Durum raporl aré
259826de BandR Hauliers, Sa|1983 011883702 8
21 Temmuz1992tarhi nde Al l i ed Col | [1994 0717607070
Hi ckson ve Welchdde yangén|1994 07176 0702 X
13 ve 22 Mart v eGrahgkmodth i r a| 1989 011885493 3
Dal menpBp®dBkENnzin istasyonl a
patl amal ara ilikkin bir de
Associated Oct el Comp. Lt g 1996 07176 0830 1
i likkin bir HSE denetim r 3
24 Temmuz 199406te Texaco r|1997 07176 1413
Pembroke Cracking Companye si sl er i nde |

HSG51 Konteynérl arda yanécé seéve|lo98 07176 14719

HSG135 |End¢striyel nitrosel ¢l o0z un|1995 07176 0694 5

HSG71 Kimyasal depolamaPaketli tehlikeli maddelerin 1998 0717614840
depol anReavs & e edi | mi k)

HSG158 |Yanmayé enigralnléeyi oialzdrar v e 1996 07176 11914
eki pmanda patlama ve yangeéeé

HSG176 |Tankl arda yanécé séveéelar én|1998 0717614700

HSG186 |Ge mi veeckhdpétahbaskeldi s é v é| 1999 071761644 4
nakliyesi

INDG230 [Amonyum deépaoalagdaremasé ve akt g199% Tek ng

mevcut

CS3 Sodyum klorat ve dijer ben21998 07176 1500 6
depol anmasé ve kull anéme

CSs15 Yanéce kal énteéelar i htiva 1985 0717613658
gazdan aréndér él masé@

CS18 Amonyum dnepalagdmmasé ve akt g1986 011883937 3

Ccsz21 Organik peroksitlerill e p ol anmasé ve akt199 07176 2403 X
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8. 2. Tehl i kel maddel er ve sénéfl andérél mal ar é
[84, TETSP, 2001]

Okuyucuya ikazzbu eki Al INisainf i20021 tarihli y°net meli klerin d
tari hten tehl i kel maddel erin sénkfl Rhdgéeélgnharsee gyel
géncel l enmesi gerekecektir.

1 Tari h-e

Tehl i kel: maddel erin sénéflandér él maseé, uygun test
tespit edi | mesi ve sénéeflandér ma kr i tveya dahaifdzla t est
tehl i ke sénéeféna yerlexktirilmeler: s¢grecidir. Pr ey
bil ekenlerinin konsantrasyonlaréna dayanan hesaplam

Bu b°l ¢mde tanémldreah eséniéhnl Arvdampma Bsird i Ji onin t¢m

mal |l arén depol anmasé mevzuatl arénén dgerektirdiiji t ¢
Bel -i kadonén bazé kesi mlI°@ayien dkea ddaerp od aarn avankee ardadkatt aés é2n6&0 |
2D¢zenl eyici sénéflandérma sistemleri

Avrupadda tehlikel:@ mal |l arén depol anmasé ve tehli ke
d¢zenl eyi ci sénéeflandér ma si st emi varder .

21Avrupa Birliji Arz Mevzuat e

Kki anaambidéerktif v

> 67/548/EEQ Dej i ktiril mik Tehlikeld Maddel er Direktifi

> 1999/45/EGDefj i ktiril mi k Tehl.i kel i Preparatl|l ar Direkti fi
Daha il gild@ bir Direktif ise 91/ 155/ EEC sayeéel é& Deji Kf
22Nakl i ye mevzuat é

D¢nya -iaprealdlaikye mevzuaténén temeli ATuruncu Kitapo
Milletlerin Tehlikeld. Yéekl er(BMTRRKEPGmMasB8uhbhakénydaed
tavsiyelerdir ve bu nedenl e lyalsiadt iblien gyl-welrar ayrokd a
y°netmeli k|l er i i;l e uygul anmaktadérl ar

deni z, IMDGrKeds e |

havak ¢ r e 4 &€€IAO Tekni k Talimatl ar é
karayolu, Avrupa: ADR Anl| akmasé

demir yolu,Avrupa RIDAn| ak mas é

To T T Do

Avrupabéda, ADR ve RlIDaskajaaségkia Dilimusktii diieeyde uygul

A karayol u: tehl i kel: yé¢kl erin karayolu il e takénmas
5lEC( ADR ¢er -eve Direktifi)
A demir yolu:it eh | i kel i yéekl erin demiryolo kbhpunlhxeédamas gala

96/49/EC( RI D ¢er -eve Direktifi).
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Her bir takéma «kKeklinde karkeél akél acak ri sk d¢zeyl er
y°netmel i kl er BM RTDGOyi. tBum nmné¢ade ake, tt el rekl bfnagrakdl aélta
varder . Bu b°l ¢m¢gn amacé dojrultusunda, aksi bel irti
yapeéel maktadeéer .

3 D¢zenl eyici sénéflandérma sistemlerinin kapsamé
Sénéefl andér ma si st eml ergir utbaumldiak eléin éyf ¢ kalnedréir ég-; ayr é t

A fiziko-kimyasal tehlikeler

A sajlek ile ilgili tehlikeler

A - e v rtehkkedr.

Bu tehlike gruplarénén her birinde m¢gstakil tehli ke
edi |l mesi vardér . Klpis adngz dmalr &y iéd ié ks igfLtsa mreirn rk a

3.1 Avrupa arz sistemi

Avrupa arzsistemti e h | i kel i y¢kl eri akajeédaki tehlike séneéefl aré

fiziko-kimyasal tehlikeler:

A patlayéce
A oksitlenici
A yanece.

sajl ék ile ilgili tehlikeler:

A akuttoksisitds t ek bir mardami Ydteime ¢dr dvdeya ger i -evrilemez e
A sabakut, sakkronik veya kronik toksisite

A akendéerécé ve tahrik edici

A hassasl aktéreéce

A sajl ek ¢zerindeki bel irli et kil eri

0 karsinojenisite
0 mutajenisite

o} tekrarl ayécé toksisite.

¢ e v r tehdikelér:

A akuati k -evre

A akuatik ol mayan -evr e.

Akuati k ol mayan -evre i-in ¢tevresel Tehlikeleri, 0Z«
eden preparatlar konulu (EC) No 2037/ 2000 sayeéelée Ko
kapsamakta@ r . ku anda il k Direktiflerde akuati k ol mayali
sénéflandérma kriteri yoktur.

67/ 548/ EEC sayél e Tehlikeli Maddel er Direktifidnin 5

Birka- tiemldiaka ehdné&e d¢ezeyl eri ayért edil mektedir.
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3.2 BM RTDG nakliye sistemi

BM RTDG nakliyes i st e mi maddel er i, karéxkemlareé (preparatlareée
AB ar z Sistemi taraféndan kapsanmalma&kt adaufru kapstaimpma
tehl i kel eri el e alér ve bu nedenle bu sistemdeki S a]
t¢em tehli kel mal |l arén -evreye zararl é ol duju var say
yoktur. ADR ve RID model y°net mel i kIl er i akuati k toksisi!H
sénéfl andér él mayan maddel er|i i-erir. Bu ise Avrupa B
| MDG Kodunun kendi dier hang bii maddayr ailéi deniz Kirketicisi,edene kirletici

ol arak sénéflandérabilir fakat kar é Kk BMIRaDG nakblyé n éz ca
si st emi ayréca AB arz sisteminin lk&keama&de&j anedi, | eare vt
sojutul muk veya sol ¢syon halindeki gazl ar, b-i yol oj i |
ki myasal tehlikeleri tanémlama konusunda AB arz si st

BM RTDG nakliye sistctémiéflaxragreaabl urktethriurkeve tehl ik

sénéfl.andeéer el éer

SérneHFat |l ayecél ar

Bel ¢tkhe¢ll Bsel patl ama tehli kesi arz eden kimyasal ma d

Bol ¢.in ke¢tl esel patl ama tehl i kesi ar mkimyasasile y en anc a|
maddeler ve maddeler

Bol ¢3n k¢tl esel patlama tehlikesi arz etmeyen ancak

k¢-¢k bir °ng°r¢ tehl i ke kimyasalemaddelen vemaddeter. s i n i |
Bu b°l ¢m aka] ehdiapk ik i°nzyealslailk Ineardedeslaer ve maddel e

(i) ciddi ©°1-¢de radyan éséya yol a-an
(i k¢-¢k patl amal ar veya projeksiyon e
bir biri ardéena yanan;
B° | ¢ riddiltehdke arz etmeyen kimyasal maddeler ve miside
Bel ¢rkh¢ll ®sel patl ama tehli kesi arz eden darbeye duya
Bel ¢rh¢t.l@sel patl ama tehli kesi arz etmeyen darbeye s

S é rkeGazlar

Bl ¢m yYanécé gazl ar

Bel ¢manhézé ol may a gazlar {oksikeyici fazlas dlanilp y a n

Bl ¢moks3k gazlar (akéndérécé gazlar dahil)

SénéYarBécé seéevelar

SénéeYamecé katélar; kendilijinden yanmaya ejilimli K i
yanécé gazlar yayan ki myasal maddel er

Bl ¢m 4yhnécé kateéelar, kendinden reaktif ve il gil.i k

Bel ¢tkhkehwd2 1 iJinden yanmaya efJilimli kimyasal maddel er

Bl ¢mu4l& temas ettijinde yanécé gazlar yayan ki myas:

S é n & Oksitleyici maddeler ve organik peroksitler

B° | ¢ roksiBeyidd maddeleB° | ¢ m 5. 2
organik peroksitler
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SénéTolksi k ve enfeksiy®°z kimyasal maddel er

B° 1l ¢ m téksikimaddeleB° | ¢ m 6. 2
enfeksiy®z maddel er

S é n & Radydaktif maddeler

SénéeXkéBndér éceée déldar myasal ma d
Senefewi tli tehlikeli kimyasal maddeler ve maddel er (
al mayan tehlikeld. mal |l argn -evresel tehlikelerin

BM RTDG Test ve kriterler el kitabéesbakliypeteditl| ¢ al

prosed¢rl er ve kriterl eri i htiva eder.

Pek -ok tehlike sénéfénda, Paketl eme grubul ar ol ar ak
Paketl eme gruplaré ayréca gereklikupdlkettll @me nfiank ad t apna
kendilijinden reaktif ki myasall arén ve organik pero
tehli ke d¢gzeyl erini yansét maz.

4 D¢zenleyici sénéflandérma sistemleri dahilinde teh]
Bu b°l ¢ mdeantaann i ki ana d¢gzenleyici sistem dahilindeki
AB arz sisteminde, acil tehlike bildirimi bir etiket
gerekliliklerin belldrr|veanrnteésri:ni sajlayan kur al

A bir maddenin kimyasal ade veya ticari ade veya bir
A bir preparatta mevcut ol an maddel erin kimyasal ade
A tehlike sembol ¢(leri) (turuncu fon ¢zerine kare i -i
A tehlike belirte-(1ler)i

A risk ibareleri (R baresi)

A g¢evenl ik itaesfsi yesi (S

A nominal mi ktar (nominal k¢tle veya nominal haci m) e
A Maddel erin AT numarasé

A Acil bil gi i-in temasa ge-ilecek isim, adres ve tel
AB arz sisteminde, gevemliillgibiylegi aflonrakkdradl@ rdatGg veat a
te¢rl ¢ amaca y°nelik ve °zellikle depolama i-in tehli
BM RTDGO6de, tehlikelid ma | i htiva eden pakeatdién a¢czidr ibni
sajl ar. Eti ket bir(klakadiel ykklaangstx elbd § mekeadrader bi r res

Tehli ke sénéféna g°re dtMDKkGe tKiomd umamgibi da e jdierii kzl ikki rd%gt
taban ¢zerderdei rbi(par al)el BKvie nRaTrDeE@), ¢usytg uyna rséesveék i y at ad
numar al aréné ve kurallaré Ilisteler. Uygun sevkiyat
oynayan ana kimyasall ardér i ak&mnheAvADR ivéa RIEKrdiunaey ol u v

gerektirmez. Nakliye sérasénda daha det ADRIVERIDbi | gi S
bu bilgiyi genell i kle TREMcard «kiNalkilnde sAzjildarDu(r uRm
Acildurumseri sl eri aci l bilgi i-in birincil kaynak ol ar ak
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5 Fiziko-kimyasal tehlikeler

5.1 Patlayécé tehlikeleri
5.1.1 AB sistemi

Patl ayécéel ara akajédaki tehlikeiirsemboll eri ve Apatl a

Akaj edaki risk i barelerinden biri zorunl udur ;
R2 -arpma, s¢rteéegnme, yangén veya dijer tutukma
R3 -ar pma, s¢rtéenme, yangén veya dijer . tutukma kayna!

5.1.2 BM RTDG nakliye sistemi

BM RTDG Testler ve Kriterler EI Kitabéneéen | . Bl ¢ mg
i -in dojru b°l ¢meg belirlemek i -in yedi seriye halindi
Patl ayéeceéel ar akajéedaki Kekilde tanéemlanmaktader:

@ Patl ayytacséal kimadd e, -evresindekilere zarar ver ebi |
Sr et me ki myasal reaksiyonunu ger -ekl exktirebilen
kar ek ®@magdéare)k.ni k maddel er gaza d°n¢kmedi kIl er i h a

(b) Piroteknik madd e, patl ayéce ol mayan vV e kendi k
reaksiyonlarén sonucu ol arak eéeseé, ékKkeéek, ses, gaz
czere tasarlanmék bir madde veya maddel er kar ékém

(© Patlmydadae&e bir veya daha fazla patlayécé kimyasal

B°l ¢m 16den 306e kadar patlayéecé ol arak séenéflander él

verilir, ve B°l ¢m 46den 606ya kadaretdlken medddliar e arkhe

eti ket ©°rneklerinde g°re¢ldejeé¢ é¢zere Bl ¢m numar asé i

5.2 Oksitleyici ve organik peroksit tehlikeleri

5.2.1EU sistemi

Bu sénéflandérma organik per t | e rmiaddeleii kapsag a ni k [
Organi k per6dld $48B8I/ EECi sapel e T kel Maddel er Direlk
maddel erin patlayécé ©°zelliklerini belirlemek i-in Kk
Pat | dyaércaék os € n é frlgaanndi ékr éd enmraoykasni to maddel er yapél ar éna ¢
aktif oksijen y¢zdesine dayalé bir hesaplama y°nt emi
veya preparat, ejuerackmdgréakasiitl eweya haliwkunedi yor sa, oks

k si
hii

® O
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A %56den fazla organik peroksit, veya

A %56den fazla organik pevewkédehefdrhaehidéer edehepenék
Akaj] édaki tehl i ke sembokidumaddel@reverdin, t | eyi ci 0 tehli ke b
Akaj éedaki risk i barelerinden biri zorunl udur ;

R7 yangéna neden ol abilir

R8 yanécé madde il e temas yangéna neden ol abili
R9 yanécé madde il e karéktéreéeldejénda patl ayéc:¢

5.2.2 BM RTDG nakliye sistemi
BMRTDG oksitl eyici maddel eri ve organi k peroksitleri
@ B° I ¢ nDkditleyiti maddeler

Bu maddel er kendi i-lerinde yanécé ol masalar da gene
a-an veya katkéeostarbhayaamankmmpasmaktader .

Senefl andéerma katéel ar é, sévélaré ve gazlareée ayreé tu
edi |l mi ktir. Gazlarén oksitleyici kapasitel eri ya tes

ile belirlenmektedir.
(b) B° I ¢ nOrganikderoksitler

Bu maddeler;01 0-i Kk i dejerl i kli yapélar ihtiva eder ve organi
yerini aldejeée hidrojen peroksit tg¢réenvilaenrma kotlaadréark. g©°r

Organi k peroksitler ekzoter mik kendi

l'ifJinden hezl a
maddelerdir Ayr éca akajédaki ©°zelliklerden bir

ine veya dah
A Patlayécé ayrékmaya eJilimli ol ma
A Hézl e yanma
A Darbeveys ¢rt ¢nmeye karké hassas ol ma
A Dijer maddelerle tehlikel: reaksiyona gir me
A Gozlere zarar ver me.
Seneflandérma kateélarla sévélaré ayreé tutar ve yedi
Kategori G nakliye i-in d¢zenl enmemi ktir.
Kategor Adbdan Fo6ye kadar olan hem oksitleyici maddel er

Eti kete ¢zeri@devakbkderol an bir
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Bazé organi k peroksitler, sécakl ek kontr ol ger ekl il
yane k| ar énda organi k peroksitlerin tehlike yaratacak
inorgani k katélar veya su gibi uyumlu incelticiler ki
5.3 Yanécé tehlikeler

5.3.1 AB sistemi
Séveéelar
Sémafdler ma ¢- tehlike d¢gzeyi belirler:

(a) 0 ACoden dah &5dod@:nk dpeakr¢l ka nkaa ynnoakntaa snéonkat assaét
noktasé veya ona ekit kaynama noktaséna sahip ya

Akajéedaki sembol v e fistezinbu chaeldelere eeriiy anécéo tehl i ke bel

Akajédaki risk ibaresi zorunludur: R12 son derece yal

(b) 21 ACoénin alténda parlama noktaséna sah
yanéceé séveéelar

Bu maddel ere akajédakctésgembbli ke hseslbnrtdeciecevegankir:

Akaj edaki ri sk ibaresi zorunl udur : R12 son derece yal

(c) 21 ACo6ye exkit véeypa ACabdenydipmgk awmay an okiats @éna s a
sév.élmmrcak ejer preparatl ar ydmmayd ékant &k lkd rhieyro |
i -in risk arz etmiyorsa preparatl.ar yanécé ol ar alk

Hi -bir tehlike sembol ¢ veya g°stergesi yoktur .

Akajedaki risk ibaresi zorunludur: R10 yanécé.

Kat él ar

Bir tutukturucunaldymalsloamrlke kal aiyrcrat g anabilen ve tutu
sonra bile yanmaya devam eden. katélar i-in tek bir t
Bu maddel ere akajédaki sembol ve fison derece yaneécéo
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Akajeéedakizoreskl ubaresR11 son derece yaneéecé.

Gazlar
Ortam sécakl éjénda hava ve basén- ile temas ettiijJin
Bu maddel ere akajédaki sembol ve fison derece yanéceéeo

Akajéeédaki mninsdkhidiubar k4il .Bimforik/lendiece yanécé

kendi ne ésénan

Hi - enerji girdisi ol maksézén ortam sécakl éjénda hav:
mal l ar i-in tek bir tehlike d¢zeyi varder

Bu maddel ere akajdedakie yyamlEalé ovd ethddrke belirteci vV e
Akaj] édaki ri sk ibaresi zorunl udur : R17 hava ile tema:
Suyla tepkime sonucu geliken yanéceé gazl ar

Su veya nemli hava temas ettijinde monamémdal saoak die|
yanécé gazlar ¢reten suya tepkili tehlikeld.@ mal |l ar i
Bu maddel ere akaj édaki sembol ve Aison derece yanécéo
Akaj éedaki ri sk ibaresi zorae |l ywamuecé Rddz Ilsair i Yy ey @ledma.s € |
5.3.2 BM RTDG nakliye sistemiSeé v é | ar

Yanécé séveéelar, séevelar veya séveée karékémlaré veya s

tanémlanmaktadeéer, ©°B0e®idAG karkaslek yked pmatgeasntiorampldest e st i n
parl ama nokt as6é .obldabr@a ky ¢hkesl e kr tallneany,an sécakl ékl arda vya

Senéflandérma ¢- tehlike d¢gzeyi belirl emektedir:
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(€)] y ¢ k s e k 1 paketieme dcubu |
35 ACoO6den daaheak idt¢ Kbgikr vkeayynama noktasé veya il k kaynanm

(b) Orta derece tehlikgpaketleme grubu Il

35 ACo6den y¢ksek Dbir kaynama 2dkA@&®i weglat @ ka kkmiym am
sahip yaneéecé séveéelar.

(© dg ¢ k t-edkétienie grubu 11l

35 AC6den daha y¢ksek bir kaynaMma AC&yasékivieyaeyad kd &
60. DyACexit veya alt ésnahi pbiyanbhdacéh lasmawéaloakrth.g 8 ésgr dér m
ACodema dya ks ek parl ama noktaséna sahip bu t¢r sével
Séveéelareéen yanmayé s¢rdegrme kéadgonpgeteberi degkklod,ar bkl
altéenda yanmayé s¢rderemezler) ejer:

(i uygunbi r yanma testinden ge-miklerse (bkz. BM RTDG

(i) | SO 2592:19736e g°re yanma noktalarée 100 ACo6den
(iii) K¢tl e olarak %906dan fazlasé su i-eriji olan su i
Yanécé séevéldgrzeyltegmnteehlyinieeeti ket wverilir:

Not : Cexki tli i stisnalardan dol ayée BM RTDGG6de, depol a
noktasé araléejeée olarak paketl eme grubu her zaman dofj |

@ BM RTDG6de 23 olkKoé6pdem!| armd andalktkzgséna sahip viskoz

tehli ke gruplar e, paketl eme grubu L, i -ine ye
genell i kle akajéedaki kokull arén bir ka-énén bir Kk
A Sani yedsekriesaik @xl arak ifade edilen akéekkanl ék
A Kapalé kap parlama noktaseé
A Bir solvent ayérécé testinde 3 %bdden daha k¢- ¢k
A B°l¢m 6.16de akut Toksisite i-in veya séneéef 8
bir madde ihtivaetmiyorsa

(b) BM RTDGO6de, d¢ K¢k tehli ke kategorisinde, pake

preparatlar/ karékéemlar d¢zenlenemeyebilirdi, ej e

A 23 Acéde veya 60.5 ACoénin ¢st¢egnde, altéenda veya

A B°l ¢m 6. 106de akut yhok sienietfe 8iddien awxéndeéer m
sénéeflandér él amazl ar s a

A Kur u ke¢etl e ol arak %12. 60yi akmayan nitrojen

%200vyi ge-meyen nitrosel ¢l oz i htiva ederl erse,

A 450 1 kapasiteden daha k¢-¢k hazneler i-ine pakeé
ve:
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Ekler

e Birsolvent ayérécé testinde 3 %b6den daha k¢-¢6k net

e Akekkanl ek testinde 6 mmdl i k | etda-haap é&¢iyliek seek € K s
0 60 saniye, veya
o] 40 saniye, ej er Vi skoz eypéalepradan | drizkas ek
etmiyorsa
Not: Buh ¢ k¢ ml er t ¢m model y°netmel i kl ere s¢rekl i ol ar ak

Kat él ar

Yanécé katélar, ©°rnejin yanan bir kibrit gibi bir tu
ve alevlerrda@&ztahlyiakel éyol an toz, gr angl veya macun
tanémlanmaktadeérl|l ar . Tehlikeldi ol an yalnézca yanma
Kar bondi oksit veya su gibi nor mearlt éyraanbgi €lne cxeg n chgregc ¢mi
yangénénée s°nd¢grmek zor ol duju i-1in, °zellikle tehli

S¢rtéenme

ile yanabilen katélar da yanécé katélar ol
yoluyl a seé

I
néf ( anudkbijtl@y makt ader | ar
Sénéeflandérma iki tehlike d¢gzeyi belirl emektedir:

(a)Orta derece tehlikgpaketleme grubu Il
(b) d¢ K ¢ k -tpakétiénie grabu 111,

Yanécée katélarén her iki tehlike d¢zeyine de ayné et

Yanécé gazlatarmakekhidBEde 2andm@déde ve 101.3 kPadlik s

A Hava ile hacim olarak y¢zde 13 veya ondan daha dg¢Kky¢
A Al't yanma | i mit.i dée¢kKéenegl meksizin en az.y¢gzde 120610

ellikle I SO (bkz. | SO 10156:1996) tara

Yaoél ek gen
ile belirlenir. Nakliye i-in bu séneéefland

testl er

D —

Gazl arén tehlike tWigzeyOrlrar ay&@kaj] edalk imeent kket verilir
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Ekler

Kendilijinden tepkimeye giren ve ilgili maddel er
Kendilijinden tepkimeye giren maddel er, oksijen dah
ejilimli termal a-édan kar &@rsé Mamdaekdelrerkemldaralf i thare
maddel er ol arak g°r ¢l mez, ej er

A Patlayéeceée iseler

A Oksitleyici iseler

A Organik peroksit iseler

A Ayréxkma éeéséelare 300 J/gdden d¢k¢kse, veya

A Kendilijinden hézlanan ayrékma ésélaré 50 kgol ek pe
Kendilijinden tepkimeye gisrdComaddgl&skek kbegdl |l i jmanmd
€séséna sahip ol ar ak tanéemlanmaktadeéer . Ge- 1| ¢ bir e
patl ayécél ara hasimkdirlért er |l eri kar kél amaya ej il
Kendilijinden tepki meye giren maddel erin ayr ékmasé
bilexkikleri, bazl ar) , s¢rtegnme veya -arpma il e bakxkl a
Ayr ék ma, ° z allt luikkmlae oé jmarz s a, toksi k gazl ar veya buha
kendilijinden tepkimeye giren maddel er i -in ésé kot
maddel er patl ayécé «kekilde ayuovéeraleilliikr ,seyzellltiilclié ek
uygun paketl er kull aneél ar ak dejiktirilebildir. Baze
yanabilir. Kendilijinden tepkimeye giren maddel er, ©°

A alifai k azo ICINENGQ)iI kI er (

A organik asitler{C-Ns)

A diazonyum tuzlar-CNy+Z-)

A N-nitrozob i | e gN-N=D)eve

A aromati k s cSOENHINHAr azitl er (

Sénéefl andérma vyedi t e(hHatkegod¢izeAhddamr!| GOV eme kntaemcciark  k
d¢zenl enmemekt edir .,

Kategori Ab6dan FO6ye kadar akaj édaki eti ket verilir:

Bazé kendilijinden tepkimeye giren maddel erin hassa
sézeéent e halinde kendilijindenattaep&kk mbpgutgtia ey ojmardida
ver memel i dir . Seyrelticiler kendilijJinden tepkimeye
ter mal denge ve kendilijJinden tepkimeye giren madden

k altaér ve séveéelarder.

Bazé kendilijinden tepkimeye giren maddel er sécakl
kontrol ¢ gerektiren sévé ol CRhumundaki kagwnd@0Ondadeeyno & It 1 is
az olmayan bir parlamanbka s éna sahi p ol mal edér . Sévénén kaynama
maddenin kontrol séc®klod mancarerysksek en az 50
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