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AMAC VE KAPSAM

Bu tebligin amaci; Sirekli emisyon oOlcim
sistemlerinin kurulmasi, isletilmesi ve kalite
glivence sisteminin olusturulmasi 1le 1lgili
uyulmasi gereken usul ve esaslari diizenlemektir.

Bu Tebligin kapsamzi; 2872 sayili Cevre Kanununa
dayanilarak cikarilan yonetmelikler ve Mahall
Cevre Kurulu kararlarina gore sturekli emisyon
Olcim cihazi1 kurulmasi zorunlu olan tesislerde
tabi olunacak hukuki ve teknik sorumluluklar:
kapsar.



DAYANAK

Bu Teblig,

29/4/2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurtrlige giren Cevre Kanununca
Allnmasi Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda
Yonetmelik,

3/7/2009 tarihli ve 27277 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yuriurlige giren Sanaylr Kaynaklh
Hava Kirliliginin Kontroli Yonetmeligi,

6/10/2010 tarithli ve 27721 sayili Atiklarin
Yakilmasina Dair Yonetmelik,

8/6/2010 tarihli ve 27605 sayili Resmi Gazetede
yayimlanarak yurirlige giren Biyiuk Yakma
Tesisler: Yonetmeligine,

dayanilarak hazirlanmigstir.



MEVCUT DURUM

Stirekli emisyon oOlciim sistemlerinin kurulmasi, isletilmesi
ve kalite guvence sisteminin olusturulmas: 1ile 1lgili
ulkemizde net kriterler belirlenmemistir.

Ozellikle uygun 6lciim noktalarinin secimi, numune alma
sistemler1 ve kontrolleri, uygun cihaz secimi, cihaz
kalibrasyonlari, karsilagtirmali olciimler, olciim sonuclarinin
glivenirliligi gibi konularda sikintilarin yasandigir ve bazi
belirsizliklerin oldugu belirlenmaistir.

Bu belirsizliklerin giderilmesi ve uygulamada bitinligin
saglanmasi amaciyla Bakanligimizca 12.10.2011 tarih ve
28082 sayili resmi gazetede yayimlanan ve 12.10.2012
tarithinde yurirlige girecek olan Silirekli Emisyon Ol¢ciim
Sistemleri cikarilmigtir.



TS EN 14181:2004

Konuyla 1lgili olarak TS EN 14181:2004 “Sabit
kaynak emisyonlari — Otomatik Olciim
sistemlerinin kalite glivencesi “standardi esas
alinmigtir.

Bu standart; 3 adet kalite giivence diizey1l ve
surekli emisyon olciim sisteminin yillik gecerlilik
testini kapsar.



TS EN 14181:2004

Birinci Seviye Kalite Guvence Diizeyi:
(QAL1)

CIHAZ SERTIFIKASYONU

SEOSte kullanilan analizérlerin QAL1’e gére
onaylanmig, uluslararasi kabul gormus
sertifikalandirma kurum/kuruluslar: tarafindan
sertifikalandirilmis olmasi zorunludur.



TS EN 14181:2004

Ikinci Seviye Kalite Giivence Diizeyi (QALZ2):
CIHAZ KALIBRASYONU

SEOSin uygun kurulumundan sonra isletmeye
alinmadan once, SRM’lerle yapilan paralel ol¢ciimler
sonucu (en az 15 o0Olcim) kalibrasyon fonksiyonu
olusturarak SEOStin kalibrasyonu.



TS EN 14181:2004

Uciincii  Seviye Kalite Giivence Diizeyi
(QAL3):
CIHAZ KONTROLU

SEOS’iin normal calisma kogullarinda yapilan sifir
ve span okumalar: sonucu, QAL1’de belirlenen
ozelliklerle tutarli olup olmadigr kontrol edilerek
SEOSin bakim ihtiyacinin olup olmadiginin
belirlenmesi



TS EN 14181:2004
Yillik gecerlilik testi (AST):

SEOSin yillik olarak SRM’lerle yapilan paralel
Olcimler sonucu (en az 5 oOlcim) QALZ2de
olusturulan kalibrasyon fonksiyonun gecerli
oldugunun dogrulanmasi.



TS EN 14181:2004

SORUMLULUKLAR

QALI: Cihazin sertifikasyonu: Cihaz
Ureticisi

QAL2: Cihazin kalibrasyonu: Yetkili
Laboratuvar

QAL 3: Sifir ve span kontrolleri: Isletme

AST: Cihazin kalibrasyon kontrolii:
Yetkili Laboratuvar



TS EN 14181:2004

Cihaz Kalibrasyon Sifir ve span kontrolleri

sertifikasyonu Kalibrasyon kontrol

Cihaz kurulumu

1yl

A
A 4

Periyot (zaman)




TS EN 14181:2004

QAL1: 1 KERE

QAL2: HER 5 YILDA BIR
QALS3: AYDA BIR

AST: HER YIL

YAPILMAK ZORUNDADIR.



CIHAZ SECIMI (QAL1)

certified

Sturekli olciim cihazlar1 QAL 1’e gore onaylanmis
sertifikali cthazlar olmalidir.

Stuirekli o6l¢iim cihazlarinin performans kriterler: ve
test prosediirlerinin EN 15267-3 standardina uygun
olarak  yapilmalari ve bu standarda  gore
sertifikalandirilmalari gerekmektedir.

Belirsizlik hesaplarinin EN ISO 14956 ve/veya EN
15267  standartlarina gore  hesaplanmasi ve
sertifikalandirilmasi gerekmektedir.



QAL 1 SERTIFIKAS:

Calculation of Uncertainties according to EN ISO 14956 and EN 14181 (QAL1)

Data of measuring system
Customer

Identification

Order conformation number
Serlal number

Measuring system
Starting values

Emission limit value
Component CO
Component CO2'
Component NO
Component SO2
Component HCI
Component NH3"
Component H20"
Component 02"

MCS 100 E HW

Concentration

50

20

130

50

10

20

20

10

mg/m’
vol%
mg/m?
mg/m?
mg/m?
mg/m?
vol%
vol%

10
20
20
20
40
40
20
20

95%-Confidence interval in %

The red values are
examples only, because no
limits are defined by EU
directives 2001/80/EC and
2000/T6/EC




QAL 1 SERTIFIKAS:

Input data

Measured value and measuring system

Measured component HCI Order conform. no.
Measuring system MCS 100 E HW Serial no.

Starting value |

Emission limit value 10 mg/m® Customer request

Performance characteristics (for operation within the device specifications)

Response time 4 833 min

Non-linearity 0,110 mg/m?

Uncertainty of reproducebility 0,263 mg/m? at 10 mg/m® HCI
Influence gas flow 0,100 mg/m?* at 10 mg/m® HCI
Accuracy test gas 0,200 mg/m® at 10 mg/m? HCI
Detection limit 0,173 mg/m?

* Maintenance interval 12 weeks

Zero point | Reference point

Instability / drift 0,200 mg/m? 0,200 mg/m? per interval * ‘

Influence ambient temperature 0,060 mg/m? 0,360 mg/m?




QAL 1 SERTIFIKAS:

Selectivity at 10 mg/m® HCI

Interferent Concentration Change in the HCl-concentration
(formula) Zero point Reference point
CcO 200,0 mg/m?® 0,02 mg/m® 0,02 mg/m?
CO2 15,6 vol% 0,02 mg/m* 0,02 mg/m*
NO 100,0 mg/m?® 0,01 mg/m* 0,02 mg/m*
NO2 40,0 mg/m? 0,01 mg/m® 0,01 mg/m®
N20 20,0 mg/m? 0,03 mg/m* 0,03 mg/m?
S02 200,0 mg/m® 0.01 mg/m® 0.01 mg/m?®
02 11,0 vol% 0,02 mg/m® 0,02 mg/m?®
H20 16,9 vol% 0,02 mg/m? 0,02 mg/m*
NH3 15,0 mg/m? 0,01 mg/m? 0,01 mg/m?
CH4 16,0 mg/m? 0,01 mg/m? 0,01 mg/m?
CH30H 11,4 mg/m? 0,04 mg/m*® 0.04 mg/m?
CH20 52 mg/m® 0,03 mg/m?® 0,03 mg/m?®
CH3COCH3 1,6 mg/m? 0,00 mg/m* 0,00 mg/m?
CH2CI2 7,0 mg/m® 0,01 mg/m? 0,01 mg/m*

The following performance characteristics have no or only marginal influence on the measurement:

rel. Ambient humidity, power fluctuations, vibrations

Required quality of measurement
Tested value of HCI-concentration 10 mg/m?®

Averaging time of measuring values 30 min FAGCIOmont given ty GU{oRe;
: ulations or authorities
95%-confidence interval of values 40 % o9




QAL 1 SERTIFIKAS:

Analysis and results

Required performance regarding to dynamic operation conditions

Requirement to response time* 25 % of 30 min; i.e. 7.5 min
Measured response time 4.83 min
Conclusion | Requirements fulfilled |

* Possible values are 25% for dynamic (standard) or 10% for highly dynamic processes (EN ISO 14956, 7.2)

Quantification of the influence of selected performance characteristics by standard uncertainties

Uncertainty non-linearity 0,0635 mg/m?

Uncertainty of reproducebility 0,2632 mg/m?

Uncertainty gas flow 0,0577 mg/m?

Uncertainty test gas 0,1155 mg/m?

Zero point Reference point

Uncertainty instability / drift 0,1155 mg/m? 0,1155 mg/m?
Uncertainty ambient temperature 00,0345 mg/m? 0,2078 mg/m?
Uncertainty selectivity CO 0,0115 mg/m? 0,0115 mg/m?
Uncertainty selectivity CO2 0,0108 mg/m?3 0,0108 mg/m?
Uncertainty selectivity NO 0,0058 mg/m? 0,0087 mg/m?
Uncertainty selectivity NO2 0,0069 mg/m? 0,0069 mg/m?
Uncertainty selectivity N20 0,0173 mg/m? 0,0173 mg/m?
Uncertainty selectivity 502 0,0069 mg/m? 0,0069 mg/m?
Uncertainty selectivity O2 00,0106 mg/m? 0,0106 mg/m?
Uncertainty selectivity H20 0,0098 mg/m? 0,0098 mg/m?
Uncertainty selectivity NH3 0,0062 mg/m? 0,0062 mg/m?
Uncertainty selectivity CH4 0,0055 mg/m? 0,0083 mg/m?
Uncertainty selectivity CH30H 0,0206 mg/m? 0,0206 mg/m?
Uncertainty selectivity CH20 0,01858 mg/m? 0,0186 mg/m?
Uncertainty selectivity CH3COCH3 0,0029 mg/m? 0,0029 mg/m?
Uncertainty selectivity CH2CI2 0,0079 mg/m? 0,0079 mg/m?




QAL 1 SERTIFIKAS:

Results

Estimation of the combined standard uncertainties Zero point Reference point
Sans = 0,3260 03852

Measurement uncertainty refering to the emission limit value

Estimation of the expanded measUrement uncertainty 0,77|at 10 mg/m* HCI
Estimation of the relative expanced measUrement uncertainty 1.71%
Evaluation of the compliance with the required quality of the measurement Requirements fulfilled |



SEOS KURULMA HAZIRLIGI

Isletme, cihazlar1 kurmadan 6nce bir fizibilite raporu
hazirlar ve onay alir. Onay aldiktan sonra cihazin
kurulumu i1slemine baslanir.



FIZIBILITE RAPORU

1. Isletme Bilgileri

2. Cevre Kanununca Alinmasi Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda
Yonetmeligin Ek-1 ve Ek-2’ye gore yeri,

3. Olcillen Emisyon parametrelerinin derisim ve kiitlesel debi icin ilgili
yonetmeligindeki yeri ve limit degerleri, referans oksijen diizeltme
yuzdesi

4. Kullanilan yakitlarin 6zellikleri

5. Tesisin 151l glic kapasitesi

6. Tiiketilen elektrik enerjisi

7. SEOS Bulunan Uniteye Ait Is Akim Semalar: ve Proses Ozetleri

8. Baca lzerinde numune alma dizlemi ve numune alma noktalarinin
acik ve net olarak cizilmig sekli ve resmi,

9. Calisma platformunun baca lizerindeki konumunun net olctitler: ile
birlikte verilmig sekli ve net fotografi

10. Analizér kabininin yeri ve numune alma noktasina olan uzakligi
gosterir sekli ve analizor kabinin fotografi

11. SEOS Takili Baca/ Bacalar ait Fotograflar
12. SEOS Tebligi Madde 14’de yer alan cihaz sertifikalar
13. ONAY



CALISMA PLATFORMU

SRM’ler kullanilarak yapilacak paralel olciimler ile
cthaz bakiminin rahathkla gerceklestirilmesine
imkan verecek gekilde, SEOS’e kolay ulagilabilir
nitelikte olmasa,,

En az 5 m? olmak sartiyla genigligi, en az baca et
kalinligi1 dahil baca yaricapindan 0,5 metre fazla
olmasi,.

Her bir cihazin yerlestirilecegi alaninin tasima yuki
en az 400 kg olacak sekilde tasarlanmasa,

Bacaya cikilan merdivenler:r i1¢cin gerekli tim
emniyet tedbirlerinin alinmasi,



CALISMA PLATFORMU

Bacaya cikan merdivenlerinin yeterli geniglige
sahip olmasi ve korkuluklarinin bulunmasi;
korkuluklarin en az 0,5 m ylkseklikte ve en az
0,25 m genislikte diisey taban tahtalarma sahip
olmasi, korkuluklarin giris deliklerine gore
kullanilan cihazlardan wuzak olacak sekilde
yerlestirilmesi, numune alma donaniminin takilip-
cikarilmasini zorlastiran engellerin
bulundurulmamasi,.

Merdiveninin basinda merdiveni kesen sokilebilir
zinclr veya kendiliginden kapanan kapilar:
bulunan korkuluklarin bulunmasa,



CALISMA PLATFORMU

Acik havaya maruz kalacak elektrik prizlerinin,
fislerinin ve donaniminin su gecirmez oOzellikte
olmasa,

Olcme vyerinin yapay olarak aydinlatilmasi ve
havalandirilmasa,

Elektrik, su, basin¢ ayari yapilabilecek diizenekle
donatilmis nemi alinmis ve filtre edilmis
sikistirilmis hava gibi 1htiyaclarla ilgili tedbirlerin
alinmasa,

Gereken durumlarda donanimin kaldirilmasi ve
indirilmesi i¢cin yiik asansorlerinin bulunmasa,

Acik havaya maruz kalmasi durumunda, personel ve
donanim i¢cin uygun koruma tedbirlerinin alinmasi



OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI

SEOS; 6lciilen gaz bilesimini temsil edecek bir
konuma mumkin oldugu kadar elverigli bir
sekilde konumlandirilir.

SEOS’iin numune alma noktasi, akis yéniinde bir
degisiklige sebep olabilecek fan, dirsek, kismen
kapali kapaklar 1le kavislerin oOncesi1 ve
sonrasindan miumkin oldugu kadar uzaga
yerlestirilir.



OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI

Numune alma noktasi, baca tepesinden beg
hidrolik cap asagida ve homojen akisin basladig:
yerin bes hidrolik cap yukarisinda yeterince
yiuksek ve homojen gaz hizi1 olan bir yerde secilir.
Ancak baca caplarinin tarif edilen numune alma
hatt1 ve diizleminin secimine imkan tanimayacak
derecede genis olmasi durumunda, numune alma
hatt1 ve dizlemi EPA Metot 1’e uygun olarak
secilir.



OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI

“-\“"r—-r&z
1) Numune alma hatt1
2) Numune alma diizlemi
3) Giris delikleri

4) Akig yonu




OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI

Numune alma diizlemi baca kanalinin diiz uzun
kenarima dik olarak yerlestirilir.

Numune alma dizlemine givenli bir calisma
platformundan kolayca ulasilir olmasi zorunludur.

Kargilastirmali ve sirekli olcimlerin birbirler:
uzerinde yaratabilecegi her turli etkinin oOntine
gecilir.



OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI

SRM 1le yapilacak paralel olciimler icin
6rnekleme noktalari SEOS ve SRM arasindaki
karsilagtirilabilir  o6lciimlere  ulasmak  1cin
mumkin oldugu kadar yakina konulur ancak
SEOS’in yerinin yukar1i veya asag akim esit
caplarinin Uc¢ katindan daha fazla yakinina
konulmamalidir.



OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI

A
=

v _ I I _
) 1% 1)Referans Metot
—————— L e - I 2)Ekstraktif olmayan 6l¢iim cihazi
3) 5 3)Ekstraktive ol¢ciim cihazi
_______ Il 4)Hacimsel debi 6lgimi
2 &———— @ X

v



OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI

SEOS ve SRM’ lerle yapilacak 6l¢timlerde numune
alma noktalar1 asagida verilen ornekteki gibi
olacaktir.



OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI




OLCUM DUZLEMI VE NUMUNE ALMA
NOKTAS:1 SECIMI

a)

A
S

S1
S2

S3

S3a
S4
S5

Ustten gorunus

Olctim hatti, 6l¢iim plan:
Olciim Noktasi

Referans Metot
Referans Metot

Toz SEOS (optical metot)

Toz SEOS (reflector)
SO2, NO, 02 SEOS
Referans Metot

S6

S7
S8

S8a

S9
S9a

b) yandan gorinis

HCI, Toplam Karbon, su
buhar1 SEOS

Referans Metot

Hacimsel debi SEOS
(Transmitter)

Hacimsel debi SEOS
(Receiver)

Sicaklik
Basing



NUMUNE ALMA SISTEMI

Yatay bir boru icinde yiuksek hizlarda bile toz
cokeltiler1 olusabileceginden ve toz dagilimlar:
diizensiz olabileceginden tozun sirekli ol¢ctilmes1 icin
yatay borular yerine dikey olanlar secilir.

Ekstraktif numune alma cihazlarinda  tepki
surelerinin kisa olmasini saglamak maksadiyla
numune alma yolu mimkiin oldugunca kisa tutulur.



NUMUNE ALMA SISTEMI

Korozyon, sinerjik etkiler, bilesenlerin
reaksiyonlari, bozunmalari ve adsorpsiyonlar:
numunenin yapisini etkileyebileceginden, malzeme
ve Olclilen bilegsen arasindaki etkilesimlerin ontine
gecmek maksadiyla emisyon olciim cihazinin tim
gaz 1letim hatlar1 ve diger bilegsenler1 uygun
malzemeden yapilir.

Numune alma boru capi1 ve boyutu, cihazlara
yeterli beslemeye 1mkan verecek akis hizim
saglamak zorundadair.



NUMUNE ALMA SISTEMI

Ekstraktif numune alma isleminde gazlar cihaza
tasinmadan once, aerosoller, parcacikli madde ve
diger bozucu maddeler uzaklastirilmak zorundadair.

Ekstraktif numune alma isleminde, gazlar, problar,
filtreler ve numune gazinl numune gazl
sogutucusuna baglayan hat, olclilen bilesenin
yogunlasma noktasi sicakliginin tlzerinde olacak
sekilde 1sitilir. Isitmali hattin, 1sitici  kontrol
unitesinin verileri sturekli kaydedilir. Hattin
1sitmasinda ariza olmasi durumunda, sistem,
numune almay1 durduracak sekilde tasarlanir.



NUMUNE ALMA SISTEMI

Numunenin hatta kalma zamanini azaltmak icin
gerekli tedbirler alinir.

Pompalar, sistemdeki borudan sirekli numune
almak 1cin kullanilacak yapida olmak zorundadair.

Pompa, korozyona direncli bir metalden yapilmig
olmak zorundadir.

Pompa kapasitesi, analizorlere gerekli akislar,
+%10 sinirlar1 icinde saglayacak buytlikliikte olmak
zorundadir.



NUMUNE ALMA SISTEMI

Stuirekli hiz 6l¢timleri i¢cin kullanilan pitot tipinin
sifir ayar1 yapilir ve pitot tiipii, gaz akis yoniine
gore 15”11k bir aciy1 asmayacak sekilde
hizalanarak kurulur.

Sturekli hiz 6lciimlerinde kullanilan pitot tipinin
kurulumu esnasinda turbilansli akis yoninin
belirlenmesi testi yapilarak, baca gazi1 hiz profili
cikartilir.

Optik 6l¢ciim yontemler: kullanildiginda, disaridan
gelen 15181n etkisi ve cithaz montajinin sapmasinin
onlenmesi 1le 1lgili her turlu ozel sart g6z ontinde
bulundurulur.



NUMUNE ALMA SISTEMI

Baca capina bagl olarak tek ya da cok noktali pitot
tipu 1le hiz olcimler: stirekli olarak izlenir. Cok
noktali pitot tipli kullaniliyorsa, ortalama hiz
olciim veriler1 bilgisayara kaydedilir.

Hiz olcimlerinde pitot tipu yerine uluslararas:
kabul edilmis yontemlere gore oOlcim yapan
cithazlar da kullanilabilir.

Kiitlesel debi hesaplarinda dizeltilmesi gerekl
olan nem, stlirekli olarak 1zlenerek bilgisayara
kaydedilmek zorundadair.



CIHAZLARIN KALIBRASYONU (QAL2)

SEOSin kurulumundan sonra, SRM’lerle paralel
6lcimler vyapilarak, SRM ile SEOS arasinda
kalibrasyon fonksiyonu olusturulur ve SEOS {in
kalibrasyonu yapilir.

KGS2 en az beg yilda bir yapilir. Ancak, Bakanligin
gerekli gormesi halinde bu siire kisaltilabilir.



CIHAZLARIN KALIBRASYONU (QAL2

KGS2'de sirasiyla;

a) Islevsellik testi,

b) SRM’ler ile paralel ol¢ctiimler,
c) Verilerin degerlendirilmesi,

¢) SEOSin kalibrasyon fonksiyonu ve gecerliliginin
belirlenmesi,

d) Degiskenligin hesaplanmasi,
e) Degigkenlik testi,

f) Raporlama

yapilir.



ISLEVSELLIK TESTI

KGS2
Yapilacaklar
Ekstraktif Ekstraktif olmayan
SEOS SEOS
X
Gorsel ayarlar
ve cihaz temizligi
Numune Alma
Sistemi
Belgeleme ve kayitlar X
Hizmet verilebilirlik X
Kacak Testi
Sifir ve X
span kontrolleri
Sistemin Cevap X
Siresinin Kontrolu
Raporlama X
Dogrusallik X




GORSEL AYARLAR VE CIHAZ TEMIZLIGI:

SEOSin kullanim kilavuzundaki bilgilere gore
asagidaki gorsel kontroller yapilir:

Olciim analizérii ic kontrolii ve 1sitma sistemi gibi
bilegenlerinin kontrolii,

Optik yizeylerin temizligi,
Hava temininde kacak olup olmadiginin kontroli,
Optik yoldaki aksakliklarin kontroli,



NUMUNE ALMA SISTEMI:

Numune alma sisteminde asagidaki kontroller
yapilir:

numune alma probu,

gaz sartlandirma sistemi,
pompalar,

tum baglantilar,

numune hatta,

oglc kaynaklar,

filtreler.



BELGELEME VE KAYiTLAR:

Asagidakl dokiimanlar kolay ulasilabilir ve giincel
olmali:

Cihazlarla ilgili her tiirli kullanim kitapcig,

Her tir ariza, hata, yapilan i1sler ve alinan onlemler:
yazmak 1cin giinliik ariza-bakim defteri,

Teknik servis raporlari,

Bakim, kalibrasyon ve egitim icin yOnetim sistemi
yontemlers,

Egitim kayitlar,

Bakim, onarim planlar,

Yapilan kontroller ile 1lgili kayitlar
glincel ve ulasilabilir olacaktir



HIZMET VERILEBILIRLIK:

SEOS’in etkili kullanim1 ve bakimiyla ilgili olarak
asagidaki bilgiler: kapsar:

SEOS’in bulundugu noktada calismak icin yeterli
alanin yaninda givenli ve temiz calisma
sartlarinin,

SEOS’e kolay ve giivenli ulagimin,

Yeterli miktarlarda referans malzeme, arac ve
yedek parca stogunun,

KGS2 ve KGS3 testlerini etkili bir gekilde
uygulamak i¢cin gerekli sartlarin

saglanmasi zorunludur.



S1ZDi1RMAZL1K TESTI:

Sizdirmazlik testi SEOS kullanim kilavuzlarina
ogore yapilir. Sizdirmazhik testi tim numune alma
sistemini kapsar.



Si1FiR VE SPAN KONTROLU

Sifir ve test gazi kullanilarak sifir noktasi ve
span noktasi kontrol edilir.

Ekstraktif olmayan SEOSde sifir ve span
kontrolleri  yapilirken, SEOStin  6l¢im
noktasinda yeniden ayarlanmasi oOncesi ve
sonrasinda ve yeniden kurulmasindan sonra baca
gazl icermeyen bir referans malzeme kullanilir.



DOGRUSALLIK TESTI

Analizorin test sonucunun dogrusalligi, bir1 sifir
gazl olmak tlzere bes adet referans gaz
kullanilarak kontrol edilir.

Dort farkli yogunluga sahip referans gaz ve sifir
gazl dogrulanabilir bir miktara ve kaliteye sahip
olmak zorundadir. Gazlarin sertifikali olmasi
gerekir.

Gazlar, dort farklh gaz silindirinden elde
edilebilir veya tek bir gaz yogunluguna sahip
silindirden kalibre edilmis bir seyreltme sistemi
araciligiyla farkli yogunluklarda hazirlanabilir.



DOGRUSALLIK TESTI

Cihazlarin testi, gaz yogunluklari, emisyon limit
degerinin 1ki katinin yaklagsik % 20, % 40, % 60
ve % 80’inde olacak sekilde secilerek yapilir.

Cihazlar, dogrusallik testlerinden once sifir gazi
verildikten sonra yukarida belirtilen
konsantrasyonlarda gaz testlerinin yapilmasini
miuteakip sifir gazinin yeniden verilmesi
suretiyle kontrol edilir.



DOGRUSALLIK TESTI

Saatlik  kiitlesel debi smir degeri olup,
konsantrasyon 1¢in smir deger bulunmayan
parametrelerde cihaz olciim araliginin 0, % 20, %
40, % 60, % 80 oranlarina karsihik gelen
degerlerde yapilir.



DOGRUSALLIK TESTI

Her bir farkli yogunluktaki gaz cihaza verilir.
Ancak her farkli gaz verme aralizi, SEOS7n
cevap zamaninin en az u¢ katina esit bir stireden
az olamaz.

Her bir gaz yogunlugunda en az 1tlic okuma
yapilir. Bu ii¢c okumanin her birinin baslangici
arasindaki stire, SEOS™in cevap siiresinin en az
dort kati kadar olmak zorundadir.



DOGRUSALLIK TESTI

Dogrusallik grafigi, sifir 1le 4 farkli gaz
yogunlugunu ifade eden (y) ile SEOS
okumalarina karsilik gelen (x) arasinda
olusturulur.

Her bir yogunluk icin SEOS’de 3 farkli okuma
yapilir.

Bu okumalarin ortalamasi alinarak regresyon
egrisi olugturulur ve sapma hesaplanir.



DOGRUSALL:K TESTI ORNEK
NO i¢cin Sinir Deger 100 ppm olsun
Bu degerin 2 kat1 200 ppm;

Kullanilacak referans malzeme (gaz) degerleri (Xi)

%0 = O ppm
%20 = 40 ppm
%40 = 30ppm
%60 = 120ppm
%80 = 160ppm

%0 = Oppm



DOGRUSALIL1K TESTI ORNEK

Her bir referans gaz icin SEOS cihazinda 3 okuma

yapilir ve okunan deger (Y1) kaydedilir.x’’e kargihik yi
orafigi cizilir.

40
80
120
160

0,1
30
72
110
158
0,5

0,1
38
79
114
164
0,2

0,2
43
85
119
167
0,1

0,13
38,7
78,7
114,3
163
0,27



DOGRUSALLiK TESTI ORNEK

180

160 y =1.003x - 1.302 20
R?=0.997

140

120

100

80

60

40

20




DOGRUSALIL1K TESTI ORNEK

Yi=a+B(Xi-X2)
Xz=Gaz degerleri ortalamasi=80 ppm

1< Z v(x, —x.)
a= _Z'Ff' B ==

a ve B bu formillerden a: 65,84 B: 1,0034 olarak bulunur.
Yi=a+B(Xi-Xz) formull Yi=A+Bxi ye donustaruldr.

A=a-BXz yani A= -14,42 olarak hesaplanir.

Amac %dc,rel=dc/cu bulmaktir. Burada cu olgcum cihazinin Ust limitidir.Bu
ornekte cu=5000 ppm dir.

dc= Yc-(A+Bc) formulinden dc her konsantrasyon igin hesaplanir.
dc=0,13-(-14,42+1,0034)=13,55

dc,rel= 13,55/5000*100=% 0,27

dc,rel<5% olmasi gerekir. Bu ornekte % 0,27, %1,04, %1,84, %

2,55, %3,53 cikdigindan dogrusallik testi gecilmistir.




CEVAP ZAMANG::

SEOSin cevap siiresi kontrol edilir. Cevap
suresi, KGS1 sturesince belirlenen o6lctilmius
degerler: agsmaz.



RAPOR:

I[slevsel testin sonuclari raporlanir. Hatalar
kaydedilir. Eger hatalar, veri kalitesini olumsuz
etkiliyorsa 1sletme gerekli diizenleyici ve onleyici
tedbirler: alir.



Islevsellik test raporunun herhangi bir maddesinde
uygunsuzluk tespit edilmesi halinde, SRM’lerle
yapilacak olan paralel 6lcimlere gecilmez.

Isletme tarafindan uygunsuzlugun giderilmesini
miuteakip SRM’lerle paralel olciimlere baslanir.



SRM ILE PARALEL OLCUMLER

SEOS kurulduktan sonra vyetkili laboratuvar
tarafindan SRM’lerle paralel olciimler yapilir ve
SRM ile SEOS o6lcim sonuclari arasinda bir
kalibrasyon fonksiyonu olusturulur.



PARALEL OLCUMLER

Her bir kalibrasyon icin (her bir kirletici ol¢cimii)
normal isletme kosullarinda en az on bes adet gecerli
karsilastirmali 6lciim yapailir.

Paralel olcimler en az ¢ ginde yapilir. Bu ic¢ giunlik
surenin birbirini takip eden ginler olmasi zorunlu
degildir.

Paralel ol¢ciimler, dort haftalik bir zaman diliminde,

sekiz 1la on saatlik normal calisma saatler1 icerisinde
olacak sekilde tamamlanair.

Bir giinde yapilan ol¢ciimde 6lciim araliklari en az bir
saat olabilir ve glin i1cerisine yayilir.

Her bir ol¢gim i¢in numune alma suresi, en az otuz
dakika veya numune alma sistemi de dahil SEOSjim
tepki sliresinin en az dort kati olmasi gerekir.



PARALEL OLCUMLER

Paralel olciimlerin yapildigi bacada emisyon
profilinin ELDnin %30 altinda seyretmesi
durumunda, toz olctimler1 icin gerekli olan on bes
adet paralel ol¢ciim yerine toplam 6l¢iim stliresi en
az yedi saat otuz dakika olan, bes paralel ol¢ciim
de yapilabilir. Bu ol¢cimler i¢ gline yayilarak
gerceklestirilir.



PARALEL OLCUMLER

SEOS ve SRM OLCUM SONUCLARI AYNI ZAMAN
ARALIGINI KAPSAMALIDIR.

SRM'LERDEN ELDE EDILEN SONUCLAR ILE

SEOSLERLE OLCULEN SONUCLAR  AYNI
BASINC, SICAKLIK VE NEM SARTLARI ALTINDA

ACIKLANIR.



AMS 6lgiim kosullarina

dénme

SRM ekipmanlarini kullanarak
standart kosullara dénme

Kalibrasyon prosediiriiniin
secimi (a) veya (b) (6.4.2. da)

SRM

-]'Jf

Kalibrasyon fonksiyonunun

—

¥ LB

©

[yi,min; ys,max]

hesaplanmasi

Degiskenlik testi

VERI DEGERLENDIRILMESI

AMS

-

-

Son olarak, birimler arasinda
dénisium (6rn. mA -mg/m3)

Kalibrasyon fonksiyonunu
kullanarak kalibre edilmis
degerlerin hesaplanmasi

isletme ekipmanlarini
kullanarak standart kosullara
dénme

Gegerli kalibrasyon dizisinin
tanimi

[O; 11 s,max]




SEOS TN KALIBRASYON FONKSIYONU
VE GECERLILIGT:

SEOS’den alinan 6lciim sinyalleri xi bir yogunluk
birimindeki (6rn. mg/m3) bir sinyal olabilir.

SRM 1le olciilen degerler (y1) yogunluk biriminde
(6rn. mg/m3) olmalidir.

Paralel olcimlerden elde edilen degerlerden
kalibrasyon fonksiyonu olusturulur.

y;i= at bx;



SRM ILE SEOS ARASINDAKI LINEER KALIBRASYON
FONKSIYONU

120

*
100 v = 1.0804x + 0.0513 e
R? = 0.9981
L 2

o
o

X /
40 /
E 20
el ]
EL /
% D T T I I !
0 20 40 60 80 100 120

SEQS, mg/m?




SRM’lerden olciilen degerler standart sartlarda
hesaplanir ve y_ .  (standart sartlarda hesaplanan
en buyluk konsantrasyon), y, .., (standart sartlarda
hesaplanan en kiciik konsantrasyon) olmak tlizere
degerler1 belirlenir.



OV max- Yemin) farki ELDnin % 15’inden biiyiik
veya esit 1se asagidaki formiul kullanilir:

a=y—bx

L =0 (y, - )

Y1 (x; — x)°

b =



(Vsmax- Yemin) farki ELD’nin % 15’inden kiiciik
1se asagidaki formiiller kullanilir:.

-~

a=-bZz

Y
x—Z

=)



Ol¢iim Sayis1  (SEOS)
degeri,
X1, mg/m3

8,31
8,81
8,32
9
8,82
8,28
8,79
9,25
8,48
9,28
9,3
8,51
8,47
9,02
8,25
TOPLAM 130,89

© 00 3 O O B~ W N+

= =
UL = W DN = O

ORTALAMA 8,726

SRM degeri,
yi, mg/m3

8,4
9,1
8,7

8,3
8,5
10,8
10
10,6
10,6
11,6
12
13,5
12,2
9,4
152,7
10,18

SRM degeri,
mg/Nm3, yis

12,6
13,8
13,2
13,6
12,4
12,8
16,1
14,1
14,6
16,1
15,7
16,6
20,3
16,6
13,2

(SEOS),

kalibre edilmis

deger, yi
mg/m3

9,26
10,33
9,28
10,74
10,35
9,19
10,29
11,28
9,62
11,34
11,39
9,69
9,60
10,78
9,13
152,27
10,15

(Ygmax- Ysmm)=20.3-12.4=7.9 MG/M3

(SEOS)

standart sartlara
cevrilmis kalibre
edilmis degeri,
yi, mg/Nm3,

13,8
15,3
13,1
15,3
14,6
13,4

14
16,2
13,6
15,4
15,3
13,1
12,9
14,6
12,2



8 LV=60 mg/m3 olsun
60*0,15(ELV'nin %151)=9 mg/m3

7.9<9oldugundan a=—-bhZ

=

)
Il
=
I
N

Bu formul kullanilir.



S
<l

X—Z7Z

- SEOS ortalama degerleri (mg/m3)
: SRM ortalama degerleri (mg/m3)

Z:of set: SEOS’iin sifir okuma degeri ile sifir
arasindaki farkidir

= =



=X G=—-bZ
x—7Z

S

: 8.73 mg/m3
: 10.18 mg/m3
: 4mg/m3
b=2.15 d= —8.62 hesaplanir.
Amag: y;= a+ bx, kalibrasyon fonsiyonunu hesaplamak

PN R R

O halde kalibrasyon fonksiyonu y, =-8.62 +2.15x. olarak
hesaplanir.



Kalibre edilmis SEOS degerleri  olusturulan
y. =-8.62 +2.15%x. fonksiyonu yardimiyla hesaplanir.

SEOS’den elde edilen 6lcim sonuclar yukaridaki
fonksiyonda x, yerine konarak kalibre edilmis SEOS
degerler1 bulunur.

Ornek: y;, =-8.62 +2.15x,
X;. 8.31mg/m3 1¢in y1. 9.26 mg/m3 olarak bulunur.
¥i. 9.26 mg/m3(kalibre edilmis SEOS degeri)

Sonra bu degerler standart kosullara cevrilir.
(mg/Nm3) y1,s=13,8 mg/Nm3 bulunur.



Gecerli Kalibrasyon Araligi yi,s= Odan 1,8
maximum degerin %10 araliginda gecerlidir. Bizim
ornegimizde kalibre edilmigs ve standart kosullara
cevrilmis y1,s max degeri= 16,2 mg/Nm3 dir.

0<¥y1,s<16,2*1,10 yani
0<¥y1,s<17,8 mg/Nm3 diir.

Ornegimize gore gecerli kalibrasyon aralig
0<¥y1,s<17,8 mg/Nm3 diir.



DEGISKENLIGIN HESAPLANMAS:

Degigkenlik, standart  kosullardaki SRM
degerler1 ve kalibre edilerek standart kosullara
cevrilmis SEOS degerleri arasindan elde edilen
farkliliklarin standart sapmasidir. (sp)

_1_S°(p,-DF
‘D s“ ‘\'__1 .._‘1 !

N: paralel 6l¢ciim sayisi
Di:¥1,s (SRM)- $i,s (SEOS)
Yukaridaki formiilden bizim 6rnegimizde
p=2,52 olarak hesaplanir.



DEGISKENLIK TESTI

SEOS’in degiskenlik testini gecmesi icin sy,
degeri o, k, degerinden kiiciik veya esit olmasi
gerekir.

Sp= 0y K,

o, - PE/1,96

E:Emisyon limit deger (bizim 6rnegimizde 60
mg/ma3)

P: yetkili merci tarafindan verilen belirsizlik
(ELD’de) (bizim 6rnegimizde %30)

0= 0,3*60/1,96=9,18

sp< ook, 2,562<9,18%0,9761 =— 2,52 <8,96
olduguna gore degiskenlik testini gecmistir.



FARKI:  SAYILARDAKI  PARALEL  OLCUMLERE
UYGULANAN Ky DEGERLERI ASAGIDAKI TABLODA
VERILMISTIR

Paralzl élgimlaenn .
2 AW1EL

15 0.8761

16 0.8777

17 0.89741

13 0.98303

19 0.9814

20 0. 9824

23 0.0861

30 0.8885




QAL2 RAPORLAMA

Isletme ve numune alma yerlerinin tanimi ve fotografi,

[sletmenin isletim sartlarmin ve testler yapilirken
1sletmenin kullandig1 yakitin veya yakitlarin tanimai,

Yetkili test laboratuvarlarinin ve ol¢climler: yapan
personelin 1simleri,

Yetkili test laboratuvarinin Bakanliktan almis oldugu
yetki belgesi ve ekleri,

Kullanilan SEOStn tanimi, Olcim aralig1 ve
konumu,



QAL2 RAPORLAMA

Kullanilan SRM'nin bir tanimi, 6l¢ciim araligi, ol¢ciim
belirsizligi ve oOlcim yapilan standardin adi 1ile
numarasi,

Paralel 6l¢ctimlerin tarihleri ve zamanlar,

SEOS ve SRM ile élciilen tiim degerler hakkindaki
detayl1 veri,

Kalibrasyon fonksiyonunu hesaplamak icin ve
degiskenlik testini uygulamak icin kullanilan tim
verileri iceren kalibrasyon fonksiyonu ve gecerli
kalibrasyonu,

Gecerli kalibrasyon araligini 1iceren, paralel
Olcimlerin x-y grafik cizelgesi,

Son yapilan islevsel testin sonuclar:



KGS2’NIN TEKRARLANMAS:
GEREKEN DURUMLAR

Tesiste buiytk bir degisiklik yapildigi zaman (6rn.
duman gaz azaltim sistemindekil veya yakittaki
bir degisiklik)

Elde edilmis sonuclar: bluyik olcliide
etkileyecek, SEOSde vyapilan biyik bir
degisiklik veya tamir varsa,

KGS2’nin sonuclar: degisikliklerin ardindan 6 ay
1cerisinde Bakanliga raporlanir. Bu silirecte yeni
bir kalibrasyon fonksiyonu olusturuluncaya

kadar bir onceki kalibrasyon fonksiyonu
kullanilabilir.



CIHAZLARIN FONKSIYON
KONTROLU (QALS3)

SEOS’in igletim siiresince devam eden Kalite Giivence
Sistemidir.

KGS3, SEOS7{in normal igletimi siiresince 6l¢lim
sonuclarinin gerekli kalitey1l saglamasi ve gostermesi
1¢cin bir prosedirdiir.

KGS3de SEOStn isletme sartlarinda sifir ve span
olctimleri belirli periyotlarla yapilir.

Bu o6lciimler QAL1 siiresince belirlenen ozellikler 1ile
tutarli olup olmadigini kontrol edilir.

KGS3 prosediiri 1sletme sahibinin
sorumlulugundadir.

KGS3 prosediirinde SEOSin gecerli kalibrasyon
dizisinde 1sledigini kontrol edilir.



CIHAZLARIN FONKSIYON
KONTROLU (QALS3)

KGS3’de yapilan sifir ve span ol¢ciimleri, liretici
firmanin QAL1 sertifikasinda kullanilan sifir ve
span testleriyle ayni sartlarda gerceklesmesi
gerekir. (Uretici firmanin QAL1 icin kullandig:
kalibrasyon gaz1 degeriyle KGS3 icin kullanilan
kalibrasyon gaz degeri ayn1 aralikta olmalidir.)

SEOSin kuruldugundaki ayni isletim sartlarini
korumak amaciyla QAL1 siiresince belirlenen
kaymanin ve duyarligin kontrol altinda oldugunu
dogrulamak 1icin SEOSin bilesik kayma ve
duyarlilig1 belirlenir (1.prosediir) veya kayma ve
duyarlilik ayr1 ayri (2.prosediir) belirlenmelidir.



CIHAZLARIN FONKSIYON
KONTROLU (QALS3)

Bu 1slemler kontrol cizelgeler1 kullanilarak
yapilir. Her 1ki prosediir, bakimin gerekli olup
olmadigini belirler. Her 1ki prosediirde degeri
bilinen referans malzeme ile yapilir



CIHAZLARIN FONKSIYON
KONTROLU (QALS3)

Birinci prosediirde QAL1’den elde edilen kayma
ve duyarhk ogeler: ile belirsizlik birlestirilir ve
alanda elde edilen bilesik kayma ve duyarlik ile
karsilastirihir. (Shewart kontrol cizelgesi)

Tkinci prosediir daha karmasik bir yéntem olan
CUSUM kontrol cizelgeler:i kullanilir. Kayma ve
duyarligin ayr1 ayri1 belirlenmesi daha fazla
esneklik getirir ve SEOSin ne kadar sifir ve
span olarak distan ayarlanmasi1 gerektigini
belirler.

Kontrol cizelges1 hesaplamalar1  yapilarak
belgelenmelidir.



YILLIK GECERLILIK TESTLERI (YGT)

YGT, yilda bir kere on 1ki ay ara ile yapilr.
KGS2'de tespit edilen kalibrasyon fonksiyonunun
gecerli olup olmadigi1 kontrol edilir.



YILLIK GECERLILIK TESTLERI (YGT)

Yillik gecerlilik testlerinde SRM ile en az bes paralel

Olciim yapilarak kalibrasyon fonksiyonu hesaplanir ve

degigskenlik testinin performansi degerlendirilir.

AST testler:1 Bakanliktan SRM’lerle yetki almig yetkili

laboratuvarlarca yapilir.

SEOS’in kalibrasyon fonksiyonunun gecerli olmasi ve
SEOSin duyarliginin gerekli sinirlar icerisinde
kaldiginin dogrulanmasiyla birlikte, olciimlerde gecerli
kalibrasyon fonksiyonunun disinda kalan sonuclarin
tespit edilmesi durumunda, gecerli kalibrasyon

fonksiyonu bu sonuclar kullanilarak genisletilebilir.



YILLIK GECERLILIK TESTLERI (YGT)

YGT de sirasiyla;

a) Islevsellik testi,

b) SRM 1ile paralel 6l¢ctimler,
c) Verilerin degerlendirilmesi,

¢) SEOS’iin kalibrasyon fonksiyonu ve
gecerliliginin belirlenmesi,

d) Degiskenligin hesaplanmasi,
e) Degigskenlik testi,

f) Raporlama

yapilir.



[SLEVSELLIK TESTI

Islevsellik testi, yetkili laboratuar tarafindan
yapilir.

Kalibrasyon fonksiyonu ve degiskenlik
performans testleri yapilmadan once islevsellik
testleri uygulanir.



[SLEVSELLIK TESTI (AST)

AST
F kstraktif F Ekstraktif olmavan
Yapilacaklar SEOS SEQS
X
Gorsel avarlar
ve cihaz temizli g1
Numune Alma x
Si1stemi
Belgeleme ve kavitlar X X
Hizmet verilebilirlik X X
Eacak Testl X
s1fir ve x x
span kontrolleri
Lineerlik X X
(Dogrusallik)
Etkilesimler X X
Sistemin Si1fir X X
ve Kavma A varlan
Sistemin Cevap X X
siresinin K ontrolil
Faporlama X X




[SLEVSELLIK TESTI

Islevsellik testleri QAL2'deki test ile aymidir.
Sadece ek olarak, etkilesim ve sistemin sifir ve
span kayma ayar denetimler1 yapilir.



[SLEVSELLIK TESTI

Etkilesimler:

[zlenen proses gazlari, KGS1 asamasinda da
tanimlandigr gibi1 birbiriyle etkilesime neden
olacak gazlar iceriyorsa test yapilir.

Sifir & span kayma (denetim)

Sifir ve span testleri1 KGS3 temelinden elde edilir
ve degerlendirilir.



[SLEVSELLIK TESTI

Islevsellik test raporunda herhangi bir maddede
uygunsuzluk olmasi halinde SRM’lerle yapilacak
olan paralel Olcimlere gecilmez. Isletme
tarafindan uygunsuzlugun giderilmesini
miuteakip SRM’lerle paralel 6lciimlere baslanir.



SRM ILE PARALEL OLCUMLER

AST testlerinde bir SRM 1ile en az 5 adet
karsilagtirmali 6lciim gerceklestirilir.
Her bir olcimin numune alma stliresi, 1lk

kalibrasyon esnasinda (QALZ2) kullanilan siire ile
ayni olmalidir.

SRM 1ile paralel olcimler QALZ2’deki prosediire
ogore yapilir.

Ornekleme stiresi 1 saatten daha kisa ise her bir
ornegin baslatilmasi arasindaki zaman aralig: 1
saatten daha uzun olur.



VERI DEGERLENDIRILMESI

Degiskenlik testini uygulamak ve kalibrasyon
fonksiyonunu test etmek 1icin gerekli veriyi
saglamak amaciyla asagidaki akis semas1 takip
edilmelidir.



VERI DEGERLENDIRILMESI

SRR A5
) Son olarak, bidmler arasindaki
=/ dandstirme [arn. m - mg,.-"r‘n3]
¥
I:‘-I'
Kalibrasyon fonksivonunu
™ . .
'k3___,' kullanarak kalibre edilmis
deg erin hesaplanmas
k4
¥
SRM ekiprnarn
kullanarak standart f"l‘\. ..r‘q:"xl isletrme ekipmar kullanarak
kasullara dénme N — s standart kosullara ddnme
‘@.-" h 4
¥ M
Yis *  degiskenlik testi ve ® Vs
kalibrasyon
fonksiyvonu Gecerli kalibrasyon
ot
\3) fornksyonunun
N e T
L 4

Gecerli kalibrasyvon dizisinin genidetilmesi




DEGISKENLIGIN HESAPLANMAS:

SEOS’den alinan 6lciim sonuclari, xi, (mg/m3)
SRM 1ile ol¢iilen degerler,y1, (mg/m3)
Olciilir.
KG2'de hesaplanmig kalibrasyon fonksiyonunda
y; =-8.62 +2.15x;

Yukaridaki denklemde xi yerine SEOS 6lciim
sonuclar: konularak kalibre edilmis y1 bulunur.

y. basing, sicaklik, oksijen, nem diizeltmeleri
yapilarak standart kogsullara ( y; ) sess ¢cevrilir.



SRM 1le olciilen degerler ,y1, (mg/m3) de standart
kogullara cevrilerek, (y; )srm hesaplanir.



DEGISKENLIGIN HESAPLANMAS:

Degiskenlik, standart  kogullardaki SRM
degerler1 ve kalibre edilerek standart kogullara
cevrilmis SEOS degerleri arasindan elde edilen
farkliliklarin standart sapmasidir. (sp)

0' \ﬂ \2
$ e Y (D, =DT
»= (¥ 20

N: paralel 6l¢ciim sayis1

Di:¥i,s (SRM)- $i,s (SEOS)
Yukaridaki formiilden bizim 6rnegimizde
Sp=1,25 olarak hesaplanir.



DEGISKENLIK TESTI VE KALIBRASYON
FONKSIYONUNUN GECERLILIGI:

SEOS’in degiskenlik testini gecmesi icin sy,
deger1 1,5 o, k, degerinden kuiciik veya esit
olmasi gerekir.
sp< 1,50, k,
o, = PK/1,96
E:Emisyon limit deger (bizim 6rnegimizde 60
mg/ma3)
P: yetkili merci tarafindan verilen belirsizlik
(ELD’de) (bizim 6rnegimizde %30)
0= 0,3*60/1,96=9,18

sp< 1,6 o5k, 1,25<1,5%9,18%0,9161 1,25 <12,37
olduguna gore degiskenlik testini gecmistir.



Son olarak, SEOS’in kalibrasyonu, asagidaki
esitsizligin gerceklesmesi halinde gecerli kabul
edilir.

D ‘:’-Lns-s( 1) N"'ﬂn

|D|: SEOS ile SRM farkliliklarin ortalamasi=0,198
(bizim O6rnekte)

to,95 (N-1) : sabit deger=2,132

sD:=1,25

0,=9,18 buradan 0,198 < 10,2 olduguna gore
SEOSUN KALIBRASYONU KABUL EDILIR.



DEGISKENLIK TESTI VE KALIBRASYON
FONKSIYONUNUN GECERLILIGI

Farkli sayilardaki paralel olcimlere uygulanan
kv degerler1 agagidaki tabloda verilmaistir.

Paralel 8leimlerin savis
R (5 ty35(N-1
3 0.9161 2,132
i 0.9329 2,013
] 0.9441 1,943
g 0.9521 1,353




DEGISKENLIK TESTI VE KALIBRASYON
FONKSIYONUNUN GECERLILIGI

Yukaridaki testlerin herhangi bir1 basarisizhik
olursa bunun nedenleri belirlenir ve dizeltilir.
Bunu takiben QALZ2’ye gore yeni paralel olciimler
alt1 ay 1cerisinde yapilir, raporlanir ve uygulanir.



YENI BIR KALIBRASYON FONKSIYONUNUN
OLUSTURULMAS:

Yeni bir kalibrasyon fonksiyonu;

Bir haftalik stirede standartlastirilarak kalibre
edilmis degerlerin % 5inden fazlasinin, iki YGT
arasinda begs haftadan fazla silire icin gecerli
kalibrasyon fonksiyonu disinda kalmasi halinde,

Bir haftalik silirede standartlastirilarak kalibre
edilmis degerlerin % 40’indan fazlasinin, gecerl
kalibrasyon fonksiyonu disinda kalmasi halinde

Olusturulur, raporlanir ve uygulanir.



YGT RAPORU:

Isletme ve numune alma yerlerinin tanimi ve fotografi,

Isletmenin 1sletim sartlarinin ve testler yapilirken
1sletmenin kullandig1 yakitin veya yakitlarin tanima,

Yetkili test laboratuvarlarinin ve oOlcimler:1 yapan
personelin isimleri,

Yetkili test laboratuvarinin EN ISO/IEC 17025
akreditasyon belgesi 1le Bakanliktan almis oldugu yetki
belgesi ve eklersi,

Kullanilan SEOS’in tanimi, 6l¢iim araligi ve konumu,

Kullanilan SRM’nin bir tanmimi, olcim araligi, o6l¢ciim
belirsizligi ve ol¢ciim yapilan standardin adi ile numarasi,

Paralel ol¢ctimlerin tarihler: ve zamanlari,

SEOS ve SRM ile olcililen tiim degerler hakkindaki detayl
verl,

Duyarlhk ve kalibrasyonun gegerliligi i¢in test sonuglars,
Islevsel testin sonuclar:



SEOS DOSYASI

[sletmede SEOSten sorumlu kisi tarafindan
diizenlenen ve giincellestirilen tim bilgiyl icerecek
sekilde 6zel dosya olusturulur. Bu dosyada;

Tanitma Karta,

Takip karta,

Tasdik raporu,

Kalibrasyon raporu,

Midahale raporu,

Egitim belgeleri,

KGS1, KGS2, KGS3 ve YGT raporlari,

Cihazlarin kalibrasyon ve bakim kayit ve belgeleri,
Olciim sonuclar: raporu



SEOS DOSYASI

Isletme, her tirli kayit, bilgi ve belgeyi bes yil
sureyle muhafaza etmek ve denetimlerde,
denetim gorevlilerine 1ibraz etmek zorundadair.



SEOS’DEN AL1NAN VERILERIN
KAYDEDILMESI VE DEGERLENDIRILMESI

SEOS'den alinan verilerin elektronik  veri
degerlendirme sistemine 1iletilmesi, kaydedilmesi
ve degerlendirilmesi zorunludur.

SEOS’te kullanilan analizérlerle diger 6l¢iim
cithazlari, veri toplama sistemine dijital baglanti
protokollerinden herhangi biri 1le baglanmak
zorundadir. Isitmali hat sicaklhik kontrolii i¢in
analog sinyaller kullanilabilir.

Elektronik veri degerlendirme sistemi, ham,
standartlastirilmig, gecerli kilinmis ve ortalama
Olciim sonuclarini icerir.

Elektronik ortamda kaydedilmis veriler, gerekl
hallerde yazili cikt1 olarak da alinabilir.



Tesis calisir durumda 1ken elde edilen tiim ol¢cim
degerler1 aninda kaydedilir. Tesisin faaliyet
konusu geregl calismadigi durumlar haricinde,
Olciim sistemi kapatilamaz ve tesisin calismadig:
durumlardaki veriler de kaydedilir.

Olciim sonuclari konsantrasyon olarak
kaydedilir.



Olciim degerleri, maksimum 10 saniyelik
ortalama degerler olarak kaydedilir.

Oksijen, sicaklik, basin¢g, nem gibi referans
miktarlar yarim saatlik ortalamalar seklinde
olusturulur.

Ortalamalarin  olusturulmasi, tiim  o6l¢cim
degerler: ayni referans zamani 1CIn
gerceklestirilir



Yarim saatlik, saatlik, giinlik, 48 saathk, aylik ve
yillik ortalamalar alinir.

Yarim saatlik ortalamalar, basing, nem, sicaklik
standardizasyonu ve  oksyen = kullaniminin
hesaplanmasi1 1le standartlastirilmis yarimsar
saathik ortalamalara cevrilir.

Gecerl kilinmis ortalamalar, kalibrasyon
esnasinda  belirlenen standart sapmalarin,
standartlastirilmig ortalamalarindan

cikarilmasiyla belirlenir.

Gecerli kilinmis yarim saatlik ve ginlik
ortalamalar tarih ve zaman 1le birlikte kaydedilir.



SEOS’deki ariza ya da bakim nedeniyle, bir
oglinde alt1 saatten daha fazla silireli ortalama
degerlerin gecersiz oldugu gin verilerinin
tamami gecersiz sayilir. Bu nedenle, 1sletmenin
bir yilda faal olarak caligtigi giin sayis1 yil
1cindeki toplam olin saylisinin yuzde
doksanbesinden (%695) az olamaz.

Sifir ve span kontroller: tarih ve saat bilgisi ile
belirtilecek ancak bu degerler ortalamalara
katilmayacaktir.



GECICI MADDE 1:

Bu Tebligin yurirlige giris tarihinden itibaren,
37 incl maddenin ondordiinci fikrasinda yer alan
%951k oran, 31/12/2013 tarihine kadar %80,

2014 yihh 1cin %85, 2015 yil1 1cin %90, 1/1/2016
tarihinden 1tibaren %95 olarak uygulanair.



MUAFIYET

Bu Tebligin yayimlanmasindan once kurulmus
olan SEOS’ler, bu Tebligin 13 iincii maddesinde
belirtilen KGS1 ozelliklerini saglamiyor olsa
dahi, fizibilite raporunun Valilik tarafindan
onaylanmasindan sonra, sistemin KGS2 ve
KGS3dekl yeterlilikler1 saglamasi  halinde
kullanilabilir.

SEOS, KGS2 ve KGS3deki yeterlilikleri
saglamiyor ve gerekli degisikliklerin yapilmasina
da uygun degilse, mevcut sistem iptal edilerek,
sistemin, bu Tebligdek1 sartlara uygun olarak bir
y1l 1cerisinde yeniden kurulmasi gerekir.



