Giirulti Haritalama

Giurulta Haritalama Nedir?

Guralttu haritalamasi, bir bolgede yasayan niifusun glrultiden dolayl ne kadar rahatsiz oldugunun
belirlenmesi ve bu nlfusun maruz kaldigi gevresel guriltinin degerlendirilmesidir. Bunun igin,
cesitli gurilti kaynaklarindan (araba trafigi, rayh trafik, havaalanlari, sanayi) dodan gurllti
yukina gosteren guriltt haritalar hazirlanir. Girdltl haritalarinda bir yil boyunca tim giin (Lden)
ve gece (Lnight) icin ortalamasi alinan yuk dederleri gosterilmektedir. Ayrica gurulti hartalan ile
kac vatandasin belli ses dederleriyle rahatsiz edildigi belirlenmektedir. Guralti haritalanmasinin ve
bunun lzerine olusturulan gurilti eylem planlamasinin hedefi, cevre gtriltisiinden dolayr 6nemli
Olglide etkilenmis sahalari ayirt etmek ve buralarda uygun 6nlemler almaktir.

Tlrkiye genelinde glriltd sorununun belirlenmesi ve gerekli kontrol tedbirlerinin alinabilmesi igin
gurdltd haritalarinin ve harita sonuglarina gére eylem planlarinin hazirlanmasi baytk 6nem
tasimaktadir. Bu amacla, bir yandan, guriltl haritalamasi yapilacak alanin GIS verileri ; (cografi
veriler, bina verileri, arazi verileri, glrilti kaynaklarinin konumu, binalarin konumu, binalarin
ylksekligi, ikamet edenlerin sayisi, binalarin kullanimi vb.) diger yandan da gUrilti emisyon
verileri (6rn.; otomobil, tren veya ugak sayisi ve tipi; ulasim araglarinin hizi; karayollarinin ve
demiryolu hatlarinin 6zellikleri; sanayi tesislerinin veya bunlarin bélimlerinin ses glicli seviyeleri)
tespit edilmelidir. Bu verilere dayanilarak, gurdltd maruziyeti, mevzuatlarda belirtiimis olan
hesaplama metotlar ile hesaplanir. Bu hesaplama farkli yazihm dureticileri tarafindan gelistirilen

Ozel yazilimlarla yapilmaktadir.
Garalta haritalari sunlari gosterebilir:
o Esit ses basing seviyesi es yukselti egrileri (izofonlar).

o Konutlarin cephesindeki ses basing seviyeleri.

o Belirli ses basing seviyelerine maruz kalan ikamet eden kisi sayisi.

o Belirli ses basing seviyelerine maruz kalan alanlarin buyukliga.

Giiriiltii Haritalamada ihtiya¢ Duyulan Veriler Nelerdir?
Genel Veriler:

Dijital Veritabani

GUrdaltd yayihm hesaplamasi igin dijital bir veritabanina ihtiyag vardir. Bu veritabani, her bir
gurdltd tirdne yonelik tim hesaplamalar icin kullanilir ve daha sonra gelen, (st Uste binen geo-
referansli katmanlari igerir. Geo-referansin anlami, tim katmanlarin ayni koordinat sisteminde yer
almasi ya da bunlarin uygun bir bigimde yeniden projelendiriimesi demektir. Bunun igin her bir
¢ikis koordinat sisteminin bilinmesi gerekir. Tirkiye'nin Ulke gapindaki bir glrilti haritalanmasi
icin tek tip bir koordinat sistemi tavsiye edilir.

Arazi Modeli

Yer ylzeyinin anlatimi dijital ylkseklik gizgileri ya da noktalan (en kiglk adim mesafesi 1 m)
biciminde ele alinabilir. Konumun 1 m’den daha kuglik ve yliksekliginin de 0,5 m’den daha dlslk
belirlenmesi arzu edilmektedir.

Ozellikle kaynaklarin yakininda yiikseklige dair miimkiin mertebe tam bir bilgi edinilmesine dikkat
edilmelidir, ¢linkii kaynak ve yakininda onu perdeleyen yapinin ylkseklik iliskisi hesaplama
sonucunun acisindan blylk onem tasimaktadir.

Sayet yukseklik bilgileri geleneksel haritalar seklinde ve kadit lizerinde (analog) mevcutsa, o
zaman bunlar kullaniimalidir. Bu durumda bunlar taranmal ve igeriginde yer alan yukseklik
bilgileri konumlarina uygun bir sekilde (geo-referansh) dijitallestiriimelidir. Alisila geldigi sekilde
bu fonksiyonlar gardlta hesaplama programlarinin icinde yer almaktadir.

Arazi modeli verileri, gurilti hesaplama programlari tarafindan “dxf* ve “shape" formatinda
islenebilmektedir.

Bina (3B’lu Kitak Modeli) Bilgileri



Esas olarak tim binalar ses engelleyici oldugu kadar ayni zamanda da koruyucu nesnelerdir
(oturulan binalar, hastaneler, okullar).Binalarin konum ve yikseklikleri — 6zellikle kaynadga yakin
olanlar - mimkin oldugunca tam ve glincel olarak tespit dilmelidir. Bu arada yukseklikler
binalardaki kat sayisina gére belirlenebilir. Katlarin yliksekligi de 3 metre olarak alinabilir. Sayet
bu bilgiler mevcut dedilse, ya bolgeye gidilerek yerinde saglanabilir ya da gerekiyorsa yerin
konumuna goére olusturulacak standart dederler kullanilabilir. Bina planlarinda ¢ok fazla detayin
yer almasi hesaplama sonuclarinin kalitesi bakimindan 6nemli degildir. 1 ila 2 m kenar uzunluguna
sahip cephe unsurlar ihmal edilebilir. Tek basina duran ve 25 m2’den daha kiiglik olan binalar
harig tutulabilir.

Her bir bina nesnesine o6zellik olarak ilave bilgilerin eklenmesi gerekir. Bu bilgiler sunlardir:

* Dosya Numarasi (ID)
* Adres
£ Kullanim sekli
£ Binada oturanlarin sayisi
£ Konutlarin sayisi

Bu arada kullanim sekli altinda su dort kategori yer almalidir: Mesken, egitim (gerektiginde kresler
de dahil edilir), hastaneler ve digerleri.

Nfus Verileri

Binaya dayal herhangi bir oturan sayisi elde mevcut dedilse, kullanilan konut alani (brit bina
alaninin yaklasik olarak % 80‘i) lzerinden oturan sayisi tahmin edilebilir. Bunun igin lokal isabet
eden bir “her oturan igin konut alan” faktord belirlenmelidir.

Karayolu Garulta Haritasi Verileri

Ulusal mevzuata [1] uygun bir bicimde yalnizca yerlesim alanlari disinda kalan ana trafik yollarinin
gurdltd haritalan gikarilmalidir. Yerlesim alanlarinin iginde de girilti bakimindan 6nem arz eden
diger yollarin ele alinmasi gerekir. Bir yolun gurilti bakimindan 6nem arz edip etmedigi 6nemli
Olcude trafik yogunluguna ve de yerlesim yerlerine ve diger korunmasi gereken kullanim yerlerine
olan uzakhidina baglidir. Karayollarindaki emisyonlarin tanimlanmasi igin su hususlarla ilgili

bilgilerin olmasi onemlidir:
o Yollarin konumu ve enine kesiti
o Trafik miktari

Karayolu trafik guriltistinin hesaplanmasi icin yillk seyreden motorlu tasitlarin (otomobil,
kamyon) toplam sayisi 6nemli bir élcuttlir. Motosikletlerin de otomobiller olarak dederlendirilmesi
tavsiye edilir. Hesaplama programi igin giris 6lglsl olarak ilgili yila tekabtl eden ortalama giinlik

trafik miktari (DTV) tespit edilmelidir.
o Kamyon trafiginin orani
o Hiz ve trafik akisi

Gunlik trafik miktar gindiz, aksam ve gece saatlerine bolinmelidir. Ayni durum kamyonlarin
ylzde oranlari icin de gecerlidir (> 3,5 t).Gurlltinin hesaplanmasina slris hizi da dahil edilir.
Burada izin verilen en ylksek hiz limitlerinin esas alinmasi tavsiye edilir. Trafik akisina iliskin
sorgulanan veri girisleri ile ilgili olarak “genelde kesintisiz akan trafik” standart dederinin
kullanilmasi tavsiye edilir. Yukarida belirtilen verileri elde etmek igin ilk 6nce ulasim idarelerinde
glincel verilerin olup olmadigi ya da hangi verilerin oldugu tespit edilmelidir. Trafik miktarina iliskin
bilgilerin sadlanmasi gerektiginde otomatik ya da manuel sayimlarin yapilmasi gerekir.

o Yol ylizeyinin turd

Arag yolu kaplamalarinin degisik tlrleri gtrtltd olusumunu blylk 6lglide etkilemektedir. GuUrultuli
kaldirim tasi kaplamalarindan guriltiyl azaltici agik gézenekli asfaltlara kadar 10 dB(A) civarinda
bir ses araligi mevcuttur. Gurilti hesaplama programlarinda farkh kategoriler igin uygun
dizenleme dederleri bulunmaktadir. Sayet uygun veriler yoksa kural olarak saglam bir tahmin igin
beton ya da oluklu dékme asfalt kullanilir.

- Kdpri ve tlinellerin konumu



- Rampalar ve tek istikametli yollar
Demiryolu Gurdalta Haritasi Verileri

Gurdltd haritalari, yerlesim alanlarinin disinda kalan yalniz ana demiryolu hatlar igin ulusal
mevzuata [1] uygun olarak cikariimalidir. Yerlesim alanlarinin iginde gurilti acisindan énem arz
eden diger rayh yollar (dusiuk oranda trafik yogunlugu olan gtizergahlar, hizli tren, sehir cevresini
dolasan raylar, metrolar vs.) ele alinmalidir. Bir glizergahin gurilti agisindan énemli olup olmadigdi
onemli dlcude trafik yogunlugundan ve de yerlesim yerleri ve diger korunmasi gereken kullanim
alanlarina olan uzakligina baglidir.

Demiryollarindaki emisyonlarin tanimlanmasi igin su hususlarla ilgili bilgilerin olmasi énemlidir:

o Tren sayisi

o Tren turd

o Fren tard

o Ray yataginin tari

o Hiz

o Raylarin durumu

o Kopri ve tinellerin konumu

Havaalani Guraltu Haritasi Verileri
Ozel veriler 3 bélimden olusmaktadir, bu veriler sunlardir:
o Ucak pisti tanimi,

o Zemin takibinin tanimi,

o Hareket verileri,

Ozellikle her bir zemin takibi icin ucak hareketiyle ilgili gerekli 6zel bilgilerin toplanmasi, havaalani
izleme sistemi olmayan bir havaalani icin cok blyuk bir zorluktur.

Ugak pistlerinin tanimi, AIP’den (Aircraft Instrumented Payload) hareket sekillerine aktariimalidir.
Pistin tanimi (6rn. gidilen istikamet igin kuzey yonu) kontrol edilmelidir, ¢linkl AIP‘in kiresel
koordine sistemi (Geographic, WGS84) genel verilere uymayabilir (modifiye UTM, WGS84).

Elektronik formatta radar kayitlari mevcut degilse, zemin takiplerinin tanimi, gorsel ucgus rotasi
(VFR) ya da radar ugus sevk ve idaresi olmaksizin yaklasma takipleri (STAR), kalkis takiplerine
sinirlandirilabilir. Koridor genisliginin tanimi, Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Genel Midirligi
(DHMI) radar takipleri yapamadigindan ek bir sorun teskil etmektedir. Daha fazla bilgi mevcut
dedilse, her zemin takibi igin koridor genisligi, ugus beklenti alanina gore dustntlmelidir. Takipler
en basta 30 km’den fazla yayilirsa, pratik nedenler sebebiyle, farkl zemin takipleri (SID, STAR)
birlestirilmelidir.

Ucak tirleri (ATD), ucak durumu (kalkis yada varis), takip ve zaman dilimi (giin, aksam ve gece)
anlamina gelen kalkis ve variglarin hareket verilerini her bir zaman dilimi esnasinda diizenlemek
blyluk bir sorundur.

Bilhassa yerel zamanda Ug yerel zaman dilimine boliinme ve yaz/kis saatlerindeki degisim gibi
hava trafigi kontrollinde kullanilabilir kayit verileri, (vs. GMT) dogrudan kullanilamayabilir, fakat
yazilima gore isleme tabi tutulmahdir.

Ayrica akustik 6zelliklerini tanimlayan ucak gruplarina her bir ucadi tahsis etmek gerekmektedir.
Her ucak, ucak kuyruk numarasiyla bir ugak modeline bagldir. Herbir ucak modeli icin ICAO, bir
ucak tlr gostergesi belirlemistir (ATD). Sonug olarak, ATD (Istanbul icin nerdeyse 3000'de 400)
30 ucak grubuna ayrilmalidir.



Hareket verileri listesi, yazilmin veri hareket formlarina girilebilmesi igin bir araya getirilmelidir ve

dikkatlice kontrol edilmelidir, cunkl bazen,
o Kullanimda olan pist ile zemin takibi arasindaki baglanti yanlis olabilir,

o Hareket ve zemin takibi (6zellikle VFR tarafindan) arasindaki iliski eksik olabilir,

o Zaman bilgisi ya da ugak tlr gostergesi eksik ya da yanlis ucak tlir gostergesi olan

hareketler vardir (vs..)

Giurulta Haritasi Hazirlanacak Alanlar

Yerlesim Alanlar1

Guraltt Haritalama, Avrupa Birligi mevzuat uyumu gergevesinde lUlkemizde uygulanmaya baslanan
bir kavramdir. Cevresel Gurultiiniin Dederlendiriimesi ve YOonetimi Yonetmeligi geredince niifusu
ylz binden fazla olan, sehirlesmis alan olarak kabul edilen ve nlfus yogunlugunun kilometre kare
basina 1000 kisiden fazla oldugu alanlar igin Gurultl haritasi hazirlanmasi gerekmektedir.

Cevresel Gurultinin Dederlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi geredince; 2013 yilina kadar
gurdltd haritasi hazirlanmasi gereken yerlersim alanlari listesini gorintilemek icin tiklayiniz...

Ana Karayollari

Cevresel Gurultinin Dederlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi geredince; 2013 yilina kadar
gurdltd haritasi hazirlanmasi gereken yerlersim alanlari listesini gorintiilemek icin tiklayiniz...

Ana Demiryollari

Cevresel Gurultinin Dederlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi geregince; 2013 yilina kadar
gurultl haritasi hazirlanmasi gereken yilda altmis binden fazla trenin gectigi ana demir yollari;

HAT KESIMLERI TREN/YIL
Haydarpasa-Gebze demiryolu 62.780
Sincan-Ankara 25 89.790
Ankara-Kayas 12 64.970
Havaalanlari

Cevresel Gurultinin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi geredince; 2013 yilina kadar
gurultl haritasi hazirlanmasi gereken yilda elli binden fazla inis kalkisin yapildigi ana havaalanlari;

o Ankara Esenboga Uluslararasi Havalimani

o Istanbul Atatiirk Uluslararasi Havaalani

o Izmir Adanan Menderes Uluslararasi Havaalani

o Antalya Uluslararasi Havaalani olarak belirlenmistir.

Gurilta Haritalarinin hazirlanmasindan sorumlu kurum/kuruluslar




Demiryollar
Ulastirma Bokanligr
Havaalanlan

Karayollar

Belediyeler
Yerlesimyeriiginde

(Belediye Smirlari iginde)

Endiistri tesisleri ve diger kiicik tesisler, | yerlesimyerlerinin

R limanlar ve eglence yerleri, yeristinden | girilti haritas:
GURULTL

HARITALAR!

Ana Demiryallar

AnaHavaalanlan Ulastirma Bokanlgr
Yerlesimyeri disinda
(Belediye Siurlar: disinda) |~ Ana Karayollar
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limanlar ve sanayi tesisleri
Gurilta haritas1 hazirlamakla sorumlu kurum/kuruluglar haritalamada hangi
yontemleri kullanabilirler?

Yerlesim vyerleri ve ulasim kaynaklar (karayollari, demiryollari ve havaalanlari) igin gurilta
haritalarinin hazirlanmasinda yetkili idareler 3 farkli yaklasim izleyebilir.

Yaklasim 1: Yetkili idare, guriltd haritalarinin hazirlanmasi isini tamamen kendisi yuratur. (veri
eldesi, veri yonetimi ve guraltt maruziyetinin hesaplanmasi).

Yaklasim 2: Yetkili idare, veri eldesi isini kendisi yurutlir ve hesaplamalan (glincl bir tarafa
yaptirabilir  (GuUriltd haritalamada uzman (niversitelere veya 6zel uzman firmalara).

Yaklasim 3: Yetkili idare, guriltd haritalarinin hazirlanmasi isini Gglncl bir tarafa yaptirabilir.
(Guarulta haritalamada uzman Universitelere veya Ozel uzman firmalara).

Yetkili idare, guriltd haritalama isini kendisi yUritebilmesi igin, veri eldesi, veri ydnetimi ve
gurdltd maruziyetinin hesaplanmasina yonelik yeterli sayida uzman personele sahip olmali ayni
zamanda gurlltd maruziyetinin hesaplanmasi icin Cevresel Gurlltinin Dederlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen standartlara uygun yazilim programi ve bilgisayar donanimina
da sahip olmahdir. (GUrdltd haritalama yapacak Uglincl taraflarda bulunmasi gereken asgari
sartlar, yetkili idare de saglanmaldir)

Yetkili idare, guriltd haritalama isini Gglincl taraflara yaptirmasi halinde dahi, Gglnci taraflarca
yapilan gurilti haritalarinin kontroliine yoénelik olarak, gurilti haritalamada uzman personel,
yazihm programi ve Dbilgisayar ve donanimini  kendi blinyesinde bulundurmalidir.

Guriltu haritasi1 hazirlayacak uzman kigi/kigilerin sahip olmasi gereken kriterler
nelerdir?

o GUrdltd haritalamada calisacak personel; Universitelerin mihendislik, mimarlik ve fen
faklltelerinden mezun ve bu calismalar ylritecek seviyede uzmanlida sahip olmasi bu
kapsamda; en az, Bakanliimizca olusturulmus “Temel Akustik Konular” ni iceren Egitim
Programini (A/A-2 Tipi Sertifika Programi) ve guralti haritalan hazirlanacak kaynaklara bagl
olarak “Gurtltt Haritalama Konulari”ni iceren Egitim Programini (B-1lve/veya B-2) almasi
gerekmektedir.

o Bakanlikca olusturulmus editim programlarinda belirtilen konularda teorik veya
uygulamali calismalar yapmis 0gretim gorevlileri ile bu konularda ylksek lisans ve doktora

[Buyiiksehir belediyesi
sinirlarticinde bulunan

gecen metro ve tramvay yollar biyiksehir belediyesi
tarafindan yapilacaktir)



programlarini tamamlamis kisiler de bu konulari vylritecek sekilde uzman olarak
dederlendirilir.

o Cevresel Guriltinin Dederlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeliginde belirtilen
standartlara uygun yazilim programi ve bilgisayar donanimina da sahip olmaldir.

o Gurdlthd Haritalama isinde 6lcim de yapilacak ise kullandiklar 6lgim metodlarinina
yonelik Bakanhgimizdan On Yeterlik/Yeterlik belgesine sahip olmalidir.

o Ulusal veya uluslararasi karayolu, demiryolu, havaalani ve endustriyel alanlarin gtralta
haritalama isinde tecriibesi olmasi gerekmektedir.

Harita Hesaplama Metotlan

o Hollanda Hesaplama Metodu (Demiryollar icin)
o Fransiz Hesaplama Metodu (Karayollari Igin)

o ECAC.DOC.29 (Havaalanlari igin)

o TS ISO 9613-2 Standardi (Sanayi Alanlar icin)

Hazirlanan Gurulti Haritalarindan Nasil Istifade Edilir?

o Cevre Dilizeni Planlarinin hazirlanmasi asamasinda, hazirlanan gurilti haritalan
sonuglari ile guriltd unsuru g6z o6nlnde bulundurularak ileride olusabilecek gurilti
problemleri bliylik oranda, planlama asamasinda 6nlenmis olacatir.

o Gurilta haritalar, gerekli kontrol tedbirlerinin alinmasi gereken alanlarin belirlenmesini
saglamaktadir. Bu kapsamda Cevresel Glrlltinin Degerlendiriimesi ve Yonetimi Yonetmeligi
geregince hazirlanmasi gereken eylem planlarina isik tutacaktir.

o Bu yolla; herhangi bir noktada, herhangi bir gurilti kaynaginin olusturdugu glralti
seviyesi hakkinda kamuoyunun bilgilendirilmesi saglanmis olunacaktir.

Haritalar halkin erigsimine sunulacak midir?

Hazirlanan gurdltd haritalan ilgililerce kamuoyunun erisimine sunulacaktir. Ayrica, Cevre ve
Orman Bakanligi bu kapsamda bir veri bankasi olusturacaktir.
Guriltu Haritalar ne kadar sure guncellenecektir?

Stratejik glraltt haritalari hazirlandiklarn tarihten sonra en az bes yilda bir gézden gegirilir ve
gerektiginde revize edilir.



