7. Yayilma Y ollarindaki Onlemler
7.1.  lizolasyon

7.1.1.  Gurdltd Bariyerinin Guraltu Seviyesini Azaltia Etkileri, Genel Bilgiler

Sesilk anda duiz bir ¢izgi halinde yayilir. Gurulttiden etkilenen bir konuttan yola dogru
bakildiginda, gurdltinin yalmzca mesafe arttikga azaldigi gorulur. Mesafenin iki kat
arttirilmast ile gurdltd yaklasik olarak 4 dB(A) civarinda azalir.

Ses yayilmasina sabit bariyerler ile engel olunur.
Engelleme olarak;

8 - Sesgegirmez perdeleri - Yolun gikintil1 kaplanmasi
§ Uzerine giriltii perdesi takilmis sedler - Siper olan binalar
8 Yolunderinligi yada canaks yapisi - Tunel - Bitki orttsi

Hangi dnlemlerin daha etkili, daha anlaml1 ve savunulabilir oldugu geometrik sartlar,
sehir ingaat1 ileilgili bakis agilari, kullanilabilir alan ve finansal imkanlara baglidir.

Perdeleme

) ) Rizgar, Sicaklik
Havanin Emilmesi

Yankilanma  Sesdalgas

Zeminin sogurulmas
Resim 7-1:  Sesyayilmasin etkileyen taktorler
7.1.1.1 Geometri
Bir gurultd bariyerinin etkisi, ilk anda bu sistemlerin yuksekliklerine baglidir. Sesin

azaltimi imisyon yerinden yola olan goris baglantisinin kesilmesi ile baglar. Direkt olarak

sadece bir duvar arkasinda 15 dB(A)’ya kadar bir deger elde edilebilir, gerceklestirilebilen
tipik degerler 5 ve 10 dB(A) arasinda olmaktadir. Yani “dis konut mekam” diye adlandirilan

(teraslar, gezinti yeri, cocuk oyun parklari) ve alt kisimlarda yer alan bir koruma bariyeri,

gurdltiden hissedilir derecede korurken, oturanlarin bulundugu daha yuksek binalarin

Ustkatlarinda ise basarisiz olmaktadir.

Resim 7-2:  “Dis konut mekani”min en iyi sekilde korunmas: (burada gurdltiyd meydana
getirici bir etken dinlenme halindedir. Resimlerin kaynagi: ADAC)



Resim 7-3: Guraltd perdesinin arkasindaki alt kissmlar korunmus, yukariya dogru
ise gurdltl seviyesini dustrici etkisi azalmakta, goris baglantisi
bulunan st kissmlar ise korunmamaktadir



7 m yuksekligindeki gurultii perdeleri sehir ve manzara goruntisiind 6énemli dlctide
olumsuz etkilemektedir. BlyUk bariyerler mikro klimamn degismesine yol agmakta, golge
bolgeler ve rizgar etkileri meydana getirmektedir. Yollarin ayrisma etkisi bu sayede daha da
artmaktadir (Resim 7-4).

Resim 7-4: Cevre manzarast guriltt bariyerlerinin kurulmasi ile “degisiklige” ugratil mstir.

Esas olarak daha az rahatsiz edici olan gurdltt bariyerleri, cok buyUk bir alam
gerektirmekte ve bu ylzden aglomerasyonlarda neredeyse hi¢ uygulanamamaktadir.
Bariyerlerin egik kenarlarindan algak frekanslardan ¢ok, yiksek frekanslar azaltilmaktadir. Bu
sebepten dolayr bir perdenin arkasindaki “ses rengi” de degismektedir. Bu ytzden bir
bariyerin arkasindaki gurtltl — distrulmis gurdlt seviyelerinden bagimsiz olarak — daha az
rahatsiz edici sekilde algilanmaktadir. Bu duruma gurtlti tepe seviyeleri yogun bir bigimde
katkida bulunmakta, guriltt seviye siireci daha diizenli gerceklesmektedir.

Kenar izolasyonu trafik yoluna ne kadar yakin olursa, aymi yukseklikteki bir guraltt
bariyeri daha da etkili olmaktadir. Bu ytzden, drnegin kaldirimlarin bir izolasyon bariyerinin
arkasina konumlandirilmasi tavsiye edilir (Resim 7-5).

Resim 7-5: Korunmus bir kaldirim



Gurdltt bariyerleri, korunan nesneye yanlardan gurdlti gelmemesi icin yeterince uzun
olmalidir. ihtiyag duyulan uzunluk, korunan yapinin alamna gore belirlenir. Sayet gurdltu
bariyeri, yapilasma ile yol arasindaki en kisa mesafeden dlgulduginde her iki tarafta da
yaklasik U¢ kat uzunlukta ise dogru 6l¢t bulunmus demektir. Bariyerin baslangic kisimlari,
konutun ya da bolgenin etrafindan dolasabilir, boylece bu yapilar her yonden perdelenmis
olurlar (Resim 7-6).
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Resim7-6:  Ustteki resim: guriilti perdesi cok kisa
Ortadaki resim: gurdltt perdes uzunlugu yeterli
Alttaki resim: arazinin etrafint dolasan gurltt perdes

Gurultt perdesinde hichir surette, 6rnegin arag ¢ikislart ile meydana gelebilecek
bosluklar olmamalidir. Kesintiler, araglarin her biri bu bosluklardan gegtikce bariyerin toplam
etkisini bir hayli azaltmakta, meydana gelen hizli gurilti seviyesi degisimleri nedeniyle
ayrica guriltt sorunlari meydana gelmektedir. (Resim 7-7).



Resim 7-7:  Bir gurulti perdesinin yiizeyindeki ses yollar

7.1.1.2. Sesin Sogurulmas

Butun gurdltd bariyerlerinin ortak yan hicbir sesi gegirmemesi gerektigidir. Bir engel
Uzerinde meydana gelen ve perde icinden gecen enerji arasindaki gurtiltl seviye farki, sesin
sogurulmasi olarak tammlanir. Ses sogurma 6zelligi, en az 25 dB olmak zorundadir. Bu da 20
kg/n? nin Gzerinde bir alan agirligint gerektirir, 40 kg/m? nin ¢ok Uzerindeki agirliklarda ise
daha fazla garanti saglanmasi s6z konusudur. Bir tahta duvar bu gereksinimler igin yeterli
degildir.



7.1.1.3. Yanamalar, Sest Absorbe Eden Kaplamalar

Ses, ses icin sert olan ylzeylerden yansir. Bu sayede gurdlti seviyesinin karsi
tarafinda meydana gelen serbest ses yayilmalarindaki seviye, 3 dB(A) civarinda artmaktadir.
Bu tlr seviye artiglarina bina cephelerinde de rastlanmaktadir (Resim 7-8 ve 7-9).

Resim 7-8:  Sesicin sert olan bir perdede meydana gelen yansimalar

Resim 7-9:  Karsi tarafta yer alan bir perdede meydana gelen
yansimalar nedeniyle azaltma etkisi buyik 6lctide diismektedir

Sayet her iki tarafta da yansimali gurdltt bariyerleri bulunuyorsa, bunlarin etkileri
kars1 tarafta meydana gelen yansimalar nedeniyle azaltilir. O zaman geometriye bagli olarak
asil korunan alanda belirgin guriltt seviye artiglart meydana gelebilir. Cift yansimanmin
etkilerine, kars: tarafta yer alan yapilarda, iki tarafli paralel perdelerde, istinat duvarlarinda,
etrafa cekilen duvarlarda ya dattinel cikislarinda dikkat edilmelidir.

Kars1 tarafta yer alan ses icin sert ylzeye sahip gurllti perdelerinden saglanan
yansimalar, perdelerin ¢apraz ya da egik konumlandirilmasi sayesinde de azaltilabilir (Resim
7-10 ila 7-12). Ses emisyonlari, disa dogru egilen perdelerde yukar1 dogru yonlendirilir. Ayn
sekilde cam perdelerde de rahatsiz edici 151k yansimalarinin dniine gegilmistir.



Resim 7-10: Bir kopri Uzerinde disa dogru egik cam perde (Foto R.Kohlhauer GmbH)

Resim 7-11: Bir koprt Gzerinde egik cam perde (Foto R.Kohlhauer GmbH)

Resim 7-12: Bir kopri Gzerinde egik gurultl perdeleri (Foto R.Kohlhauer GmbH)



GurUltd perdelerindeki istenmeyen yansimalar, guriltt perdesinin i tarafinda yer alan
ve sesi absorbe eden giydirme (¢cogunlukla kaplama olarak da adlandirilir) ile engellenir. Ses
absorbsiyonu, meydana gelen ve yansitilan enerji arasindaki ses seviyesi farki ile tammlanir. 8
dB(A) Uzerindeki degerlerde yuksek, 4 — 7 dB(A) arasindaki degerlerde sesi absorbe eden
kaplamalardan soz edilir. 4 dB(A)’in altindaki degerlerde ise absorbsiyonun olmadig: seklinde
degerlendirilir.

Cam perdeler, ses absorbe eden malzeme ile kaplanamamaktadir, ¢inki oyle
oldugunda seffaflik etkisini kaybetmektedirler. Her iki tarafinda koruma bariyeri bulunan
kopri yapilarinda, yansimalar: 6nleyecek sekilde egik olarak kurulabilirler. Sesi absorbe eden
bir engele sahip yeni tip cam konstriksiyonlar, burada da yansimalar1 azaltmaktadirlar (Resim
7-13). Uzerine takili lameller sayesinde sistem 4-8 dB(A) ik bir absorbsiyon degerine
ulasmaktadir.

Resim 7-13: Ses absorbe eden 6zelliklere sahip bir cam perde (Foto R.Kohlhauer
GmbH)



7.1.14 Hava Sartlarinin Etkis

Yere yakin ses yayilmalarinda zeminin sogurmasi, ek bir gurdltd seviyes azaltimi
saglamaktadir. Koprulerde, yikselen araziler ve vadiler Gizerinde bu olmazken, kiyaslanabilir
mesafeler karsisinda gurulti seviyesi artmaktadir (Resim 7-14).

Tersine olan hava sartlarinda, yani hava sicakliginin hizla artmasi ya da rizgar
yonundeki sartlarda da ses yayilmas: yere dogru egrilir. Bunun sonucu olarak gurlti
bariyerlerinin etkileri belirgin bir bigcimde azalabilmektedir.

soguk

sicak

sicak

soguk

Resim 7-14: Tersine olan hava sartlarinda gurtilti bariyerlerinin etkisi
belirgin bir bicimde azalabilmektedir

7.2. Gdaraltt Bariyerleri

7.2.1. Ses Gegirmez Perde — Konstriksiyon Esaslar

Bir ses gecirmez perde, sesi izole eden, kiyas kabilinde ince, ¢cok az yer kaplayan bir
yapidir. Bu yap1 akustik nedenlerden dolay: gurultii kaynagina nispeten yakin mesafede
konumlandirilabilir ve ayrica konumlandiriimas: gereklidir. Ses gegirmez perdeler
aliminyum, beton, ahsap, cam benzeri seffaf plastik ve kiremitten Uretilebilmektedir. Son
yillarda, 0Ozellikle kendi kendini temizleyen ve grafiti korumali seffaf malzemelerin
gelistiriimesinde blyik ilerlemeler kaydedilmistir. ilave konstriksiyonlar sayesinde sesi

absorbe eden etki yaratan seffaf perdeler de mevcuttur.



Malzemeler birbirleri ile kombine edilerek de, drnegin alt kissmda beton, st kissmda
cam kullamilabilir. Gurtltl perdeleri, yerden tasarruf saglamak igin gurdltt sedlerinin Uzerine
de takilabilir (bkz. 7.2.4: Guriltt Sistemlerinin Kombinasyonu).

Gurdlta perdeleri, yolu kullanan ve yakinda oturanlar ve cevre icin bir tehlike
olusturmamalidir. Ekspres yollarda uyar: sistemleri (yonlendirme levhalari, yiksek tabelalar)
perdelerin 6nine monte edilmelidir, aksi takdirde carpma tehlikesini her zamanki gibi
Onleyemezler. Ancak gurulti sistemlerinin, bizzat destek sistemler olarak kullanilacak sekilde
boyutlandiriimalar: saglanabilir.

Yollardaki gurdltiiden korunma sistemleri, rizgar gucl, yamndan gecen araglarin
yarattig1 basing ve c¢ekilmeler ya da yapisal parcalardan kaynaklanan kendi agirliginin yol
actig1 spesifik yiklere maruz kalmaktadir. Bu durumun sistemlerin boyutlandirilmasinda
dikkate alinmasi gerekir. Ayrica, Ozellikle gurilti perdeleri, firlatilan taslarin ¢arpmasi,
toplanmig kar sonucu olusan karin agirligi ile zorlamr. Bu nedenle dinamik yikler de
meydana gelir. Beklenen kullamm 6émri, sbz konusu bu etkiler nedeniyle kisalabilir.

Y Uksek perdeler gugli rizgarlarla bas edebilmelidir. Bu husus perdelerin kurulmasi
srasinda planlanmalidir. Hizli trenlerin seyri igin dosenmis demiryolu hatlarinda sartlar
bilhassa agirdir, ¢linkll buralarda kisa zamanda ytiksek aerodinamik degisken yiukler ortaya
cikmaktadr.

GurUlth perdeleri, daimi olarak dayanikli olmali ve Uzerinde catlak, delik, yarik ya da
acik ek yeri bulunmamalidir. Konstriksiyonun tim malzemelerinin, ek yerleri de dahil
yangina karsi korumali, eskimeye ve korozyona karsi1 dayanikli, sirekli olarak formunu
koruyan ve hava ve tuzlu su etkilerine kars: direncli bir yapida olmalidir. Bariyer, ayrica
hayvansal ve bitkisel zararlara kars1 duyarsiz olmalidir. Renkli elemanlar dyle boyanmal: ya
da kaplanmalidir ki, kullamm siresi boyunca renk tonunda mimkin oldugunca ¢ok az
degisim olmal1, fakat hichir zaman diizensiz degisim olmamalidir. Bunun disinda zarar goren
elemanlarin ya da gurilti perde yizeyinin tamaminin, zarar gérmeyen kisimlar: islemden
olumsuz etkilenmeden degistirilebilmesi mimkin olmalidir. Ayni esaslar sesi absorbe eden
perde kaplamalar1 icin de gecerlidir. Onlarin da yine ayni sekilde yiksek bir yangina
dayaniklilik 6zelligi gostermeleri ve yikilmalarini 6nleyecek sekilde sabitlendirilmeleri
gerekir.



Ahsaptan yapilan girdltt perdelerinde, ses absorbe eden perde kaplamalarindaki
hususlarin burada da gecerli olmalarina ek olarak bir de ¢lrime tehlikesine karsi dikkatli
olmak gerekir. Ahsap koruma maddelerinden kaynaklanan buharlasmalar ya da havanin etkisi
ile islenmis Ortnlerin gevreye ya da yakininda oturanlara zarar vermemesi, ayrica zehirli
eriyiklerin agiga gtkmamas: gerekir.

Isik, camdan yapilmis perdelerde distigi yerin agisina bagli olarak yansir. Blyuk
disme acilarinda glnesin yansimasi ya da gece araba farlarimin yansimalari, kamyon
sirdculerini tedirgin edecek ya da gozlerini kamastiracak ve boylece trafigi tehlikeye sokacak
kadar gucli olabilir. Bu ylizden mumkin oldugunca yansiticilik 6zelligi olmayan camlarin
kullanilmasi gerekir. Agaglarin, ¢it ve caliliklarin yakinindaki seffaf perdeler problem arz
eder, clnkl buraya kuslar yaklasmaktadir. Kus carpmalarina karst malzemenin iginde seritler
kullanmlmalidir; yapiskanli, kuslari kagirtict kus yakalama sembolleri, kisa bir siire sonra etkili
olamamaktadir (Resim 7-15). Cam perdelerin ¢catlamamas: da gerekir. Seffaf malzemeler belli
zaman araliklarinda temizlenmelidir.

Resim 7-15:  Kus carpmalarina kars1 malzemenin icine islenmis seritlere sahip bir cam perde

Kopruler, istinat duvarlar1 ve benzer tehlikelere agcik yerlerin GUstiinde ya da diger
umuma acik ulasim alanlarinda ve de orta serit ve reflijde bulunan gurtltli perdelerinde,
gurdltiden korunma elemanlar1 devrilmeye kars1 sabitleyici bir konstriksiyonla (6rnegin
tasiyici halatlar gibi) ya da 6zel tutturucu sistemler ile givenli hale getirilmelidir. Ayni
sekilde cam ya da plastik gibi kirilgan malzemelerin de devrilmeye karsi 6zel tutturucu

konstriksiyonlar ile donatilmasi gerekir.



Gurultiden korunma sistemleri, kuraklik nedeniyle ya da yakinlarda bulunan baska
malzemelerin tutusmast sonucu yanginlara maruz kalabilir. Blyldk yanginlar, trafik
kazalarinda bosalan yakit sonucu meydana gelebilir. Bu ylzden yanici sistemlerin, ¢zellikle
ahsap perdelerin yangina dayanikli hale getirilmesi, yangin ¢ikmasi durumunda da zehirli
gazlarin agiga cikmasimin  Onlenmesi gerekir. Esas olarak tekrar donuUstUrilebilen
malzemelerin kullanilmas: tercih edilmelidir. Sel tehlikesi olan yerlerde, kurulum esnasinda

suyun akmasina imkan saglayacak su gecirgen katmanlar 6n goralmelidir.

Uzun bariyerlerde guvenlik nedeniyle (yollar1 kullananlar icin acil ¢ikis yollari ve
kurtarma hizmeti icin girisler) kapilar 6n goérilmelidir (Resim 7-16). Hem gurdltt
sistemlerinin, hem de kenar seridin bakimina iliskin hizmetler icin de giris bolimleri
gerekmektedir. Bu “servis kapilari’mn aralarindaki mesafe 500 m'den daha fazla
olmamalidir. Bu kapilar, bariyerde oldugu gibi yine aym sekilde ses sogurma 0zelligi (>24
dB) ile donatilmig olmalidhr.

Resim 7.-16:  Uzun bariyerlerde acil ¢ikis kapisi



7.2.2. Ses Gegirmez Sedler

Ses gecirmez bir sed, boylu boyunca uzanan, yesillendirilebilecek toprak malzeme ya
da bagka dolgu malzemesinden meydana gelmis bir yigindan ibarettir. Ses gecirmez sedler,
yumusak bir sekillendirme ve yesillendirme yoluyla ¢evredeki manzaraya c¢ok iyi uyum
saglamaktadir. Bir seddin gekirdegini, bulasict bir madde olup olmamas: agisindan kontrol
edildikten sonra, sokillmiis cat1 ya da bina molozlar: olusturabilir. Uzerinde bulunan zemin
kaplamasinin kalinlig: dikilecek bitkilerin tirlerine gore belirlenir. Degisik agag gruplart ile
optik agidan ¢esitli, hareketli bir sirt gizgisi saglanabilmektedir. Sedler, u¢ noktalarina
gelindiginde birden bitmemeli, aksine en az 1:8'lik bir egimle sonlanmalidir; tabaminda
gerceklestirilecek yana kirmalar da baska bir tasarim imkan sunmaktadir, bunun icin ayrica

BolUm “Tasarim” a bakiniz.

Destek onlemleri alinmadan gergeklestirilemeyecek olan yigin agist 1:1,5 oldugundan,
yamag topuk genisligi icin biytk bir alan ihtiyaci dogmaktadir. Sayet daha dik dokulirse,
toprak erozyonu tehlikesi meydana gelir. Kullanim icin yeterli alan oldugu stirece tasarima
dayal1 gerekcgeler, yamacin yakiminda oturanlarin tarafinda yer almasi, mimkin oldugunca

diiz olmasi ve dolayisiyla daha dogal sekillendirilmesi yonindedir.

7.2.3. Dik Gurualtu Sedleri

Dik bir sed, dogal yiginlardan daha yiksek bir yamag topuk birimine sahip yapay bir
istinat konstriksiyonudur. Istinat konstrilkksiyonu, ahsap ya da beton parcalardan, tel kafes
cakil kutular: (celik ag) ya da iclerine agag fidanlar1 dikilebilen 6rilmis otlardan meydana
gelmektedir. Dik sedler, daha ¢ok bir sed icin yeterli bir kurulum alant bulunmadig: zaman
kullanilmaktadir. Bunlarin bakimlar1 personel yoninden maliyetli olabilir, bitki Ortisinin

korunmasi ¢cogu zaman ilave sulama calismalari ile mimkinddr.



7.2.4. Garaltt Sistemlerinin Kombinasyonu
Toprak sed, dik sed / istinat duvar1 ve perde gibi gurdltt sistemleri birbirleri ile
kombine edilebilir.
Baglica alternatif olarak su hususlar stz konusu olmaktadr:
Uzerine perde kurulmus toprak sed
Uzerine dik sed kurulmus toprak sed
Sed biciminde yukseltilmis dik sed
Sed bigiminde moloz yiginina sahip perde
Sed bigiminde moloz yiginina sahip dik sed.

Toprak sed bir perde ile kombine edildiginde bir taraftan yer ihtiyaci azalmakta, diger
taraftan da seddin Uzerine konulan perdenin yiksekligi de azaltilabilmektedir. Bu durumda
perde ile sed arasindaki oran, tasarimsal nedenlerden dolay: 2 : 3 olmalidir. Y atay bir ayrimla
optik bir avantaj elde edilmektedir, ciinki tzerinde 2 m yiksekliginde bir perdenin bulundugu
3 m yuksekliginde yesillendirilmis bir sed, Gzerinde 5 m yiksekliginde bir perdeye sahip bir

bariyerden ¢ok daha memnuniyet verici algilanir.

Uzerinde gelik ag bulunan bir bariyer, doga ile daha uyumlu bir ¢6ziim sunmaktadhr.

7.2.5. Kanal, Canak

Ulasim yollarinin bir kanal icinden (Resim 7-17 ila 7 -19) ya da kismi kaplamal1 bir
canak yatagindan gecirilmesiyle de izolasyon saglanabilir. Farkli koruma onlemlerinin
birbirleriyle kombinasyonu sayesinde — kanal, sed, perde gibi — her birinin boyutlar1 disik
tutulabilmektedir. Canak yataklardaki coklu yansimalari 6nlemek igin yan duvarlar sesi
sogurucu malzeme ile kaplanmalidir. Sehir iclerinde derin satihlarin olusturulmas: nedeniyle

kanalizasyon ve kablolarin désenmesi icin ilave masraflar ¢ikabilir.



Resim 7-18: Kazilan toprak, yol kenarinda bir gurtilti seddi
olusturmak icin kullanilmis. Y almiz yolun diger yarisinin da
derinlestirilmesi ile yakin seritlerdeki aym guriltti seviyesi azaltmasi
elde edilmektedir.




7.2.6. Tinel —Karayolu velveya otobanin tzerinin kapatiimasi

Bilhassa problemli ortamlarda — yiksek oranda yapilasmanin oldugu sehir iclerinde,
yol kenarinda uzanan arazinin ¢cok dik olmas: ya da degerli kirsal alanlarin korunmasinda
oldugu gibi — yolun bir tiinel ya da bir barinak icine yonlendirilmesi anlamli bir alternatif
olabilir. (Resim 7-20 ve 7-21).

Gurdlta perdes

Y ukseklik: 5 m
izolasyon: 3 dB

Gurdlta perdes

Y ukseklik: 10 m
izolasyon: 9 dB

Y ar1 ya datam siginak

izolasyon: > 15 dB

Resim 7-20: Daha yiksekte bulunan alanlardaiilgili yerin tzerinin kapatiimasi ile
daha etkili gurdltt seviye azaltmalar1 elde edilmektedir.

Tuneller, sesi neredeyse tamamen izole etmektedir, ancak bu durum c¢ok nadiren
akustik olarak yeterince uzun streli saglanabilmektedir. Tunellerin giris ve ¢ikis kisimlarinda
guriltt seviyesi azaltmasi belirgin bir bicimde dismekte, buralarda azaltma ancak 3 dB(A)
seviyesinde kalmaktadir. Bu durum toplam sonucu, 6zellikle daha biyiuk mesafelerde ok
daha fazla etkilemektedir. TUnele giris ve ¢ikislarda dikkat gekici gurulti seviyesi degisimleri
meydana gel mektedir, ki bunlarin tiinele eklenen ve gittikge azalan bir yukseklige sahip istinat
duvarlari ile azaltimi gerekir. Ayrica tunelin basi ve sonlarinda rastlanan zararli madde
konsantrasyonlart ile ilgili problemler de bu konuya dahildir.



Resim 7-21: Regensburg sehir sahasindaki bir otoyol Gzerinin kapatilmasi

Yalnizca insaat degil, bakim ve isletme masraflart da (aydinlatma, havalandirma,
guvenlik) cogu zaman gercekte elde edilen guriltl seviyesi azaltmalar: ile kiyaslandiginda
cok yetersiz kalmaktadir. Fakat tinel tavammin Gstindeki alamin kullanilmast ve ulasim
yollarinin ayrisma etkisinin yok edilmesi ile de sehrin yapilanmasina bir katki saglamaktadir
(Resim 7-22).

Resim 7-22: Munih’teki “Mittleren Ring® de Gzeri kapatilan bir yer Uzerinde bir park
alan

Ancak geriye kalan ylzey, cogu zaman baska trafik alanlari kazanmak icin
kullanilmaktadir. Bu durum elde edilen etkiyi yine bozacaktir. Ayrica ¢cogu zaman bir tiinelin
insa edilmesi ile bu ulasim yolunun daha cok tercih edildigi ve bdylece fazladan trafigi
kendine gektigi ve bu yutzden giris yollarinda trafik guraltisinin artmasina yol actigi da
hesaba katilmalidir.



7.2.7. Y esillendirme Calismasi

Agaclar ve caliliklar araciligiyla ses enerjisi dagitilir ve kismen absorbe edilir. Fakat
yol kenarindaki yesillendirmenin etkisi, rahatsizligin azaltildigi1 yonindeki algilama nedeniyle
cogu zaman oldukga hafife alinir. Gergi caliliklar ve agaclar vejetasyon doneminde yiiksek
frekanslar1 azaltmakta ve boylece yolun gurdltisi cok siddetli algilanmamaktadir, ama en iyi
durumda gergek fiziksel gurulti seviyes azaltmasi her 10 m derinlik igin 1 dB(A)’dir. Diger
taraftan yesillendirmenin hukuki bakimdan oldugu kadar, fiziki bakimdan da uzun émarla
olmas: saglanmalidir.

7.2.8. Sinerjiler
Guralth bariyerleri, ilave fonksiyonlar Ustlenebilirler (Resim 7-23). Boylece gurulti
sedlerinin arka tarafina garajlar entegre edilebilir ya da gocuk oyun parklari ilave edilebilir.

Resim 7-23:  Bir gurdltd bariyerinin arkasinda bir nig

Gurultt perdelerinin yuzeyleri, foto galvanik elemanlar sayesinde cevre dostu enerji
uretimi icin kullamlabilir (sinerji etkisi). Gunes enerjisi modulleri perdelerin igine bir
yapilanma bi¢iminde monte edilebilmektedir. Foto galvanik sistemin Uzerine disen enerji bir
ag icine yedirilerek ya da yerinde uygulanan bagimsiz bir ada ¢tzimi ile aydinlatma icin
kullanilabilir.
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