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Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi
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1. Bolim : Amac Kapsam ve Dayanak

2. Bolum : Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi
3. Bolum : Coken Toz
4. Bolum : PM10

5. Bélim : Pasif Ornekleme




1. B6lim : Amacg, Kapsam ve Dayanak

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

Amacg

Mevcut ve yeni kurulacak tesislerin; tesis etki alaninda hava kalitesinin olgulmesidir.

Kapsam

Mevcut ve yeni kurulacak tesislerinden ¢ikan hava emisyonlari
Mevcut ve yeni kurulacak tesislerin etki alani i¢erisinde hava Kkirliligi

Dayanak

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolu Yonetmeligi
Standartlar




2. Bolum : Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

Hava Kirliligi OlciumU Yaparken;
* Uygun numune alma noktalari ve uygun 6rnekleyiciler secilmelidir.

e Zaman ve mekan acisindan drnek, sureci temsil edici olmahdir.

 Numune alma, analiz ve kalibrasyon teknikleri uygun olmali ve bunlara
uygun kalite yonetim prosedurleri olusturulmahdir.

 Ortam havasi Orneklemesi ve analizinde; meteorolojik parametreler
(rtizgar hizi ve yonu, sicaklik, gunes isinimi, bagil nem) ile birlikte ele
alinmalidir.



2. Bolum : Hava Kalitesinin Degerlendirilmesi

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

SKHKKY Ek-2 Kapsaminda Hava Kalitesi Olgiimleri;
« Isletmelerden atmosfere verilen emisyonlarin saatlik kuitlesel debileri;
— mevcut tesisler i¢in; bacalarda dlgilerek ve baca disi kaynaklar ile

— yeni kurulacak tesisler i¢in emisyon faktoérleri kullanilarak
tespit edilir.

» Saatlik kitlesel debi (kg/saat) degerleri SKHKKY Tablo 2.1'de verilen
degerleri asmasi halinde, tesis etki alaninda emisyonlarin Hava
Kirlenmesi Katki Degeri (HKKD) mimkinse saatlik, aksi takdirde,
gunlik, aylhk ve yillik olarak hesaplanir.

* Mevcut tesis icin aylik olarak hesaplanmis HKKD en ylUksek oldugu
farkli inceleme alanlarinda her bir inceleme alaninda bir istasyon olmak
Uzere en az iki istasyon kurularak bir ay sture ile surekli olarak hava
kalitesi 6lctimleri yapilir.




3. Bolum : Coken Toz Olcumleri

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanhgi

Coken Toz Olgciim Standartlari

Hava Kirliligi Olgme Metotlari GCokelti Olgcme
Cihazi Kurma ve Calistirma Metodu

Hava Kirliligi Olgme Metotlari Yonlendirilebilir

Cokelti Olgme Cihazi Kurma Ve Calistirma
Metodu

Hava Kirliligi Olgme Metotlari Asili Madde
Konsantrasyonunun Belirlenmesi

TS 2341

TS 2342

BS 1747




Technical Guidance Note; M8, Environment Agency, UK, Table 14.3

izleme Turd  izleme Standart Yorumlar Bildirilen LOD Bildirilen
teknigi yontem ve aralik Belirsizlik

Donem- Olciim taniklik  BS 1747-1:1969 Cozinmeyen Bir Gravimetrik  Mevcut

Ortalama etme orani (mg malzeme suzdllr, pelirleme 0.1 Mg belirsizlik yok.
m-2 giin-L): kurutulur ve cozunurlik Sig toplayici

Ornekleme gravimetrik olarak

tespit edilir.
Sonuglar mg/m-

Ornekleme'nin
pasif toplama

dengesi bir aylik hazne, yuksek
ornekleme siresi rizgar

toz ingiliz 2Gin1 birimi ile teorik LoD verir. hizlarinda
Standardi ifade edilir (0,05mg/m=2Gun- kayiplar
mevduati : L) yasanir.
gostergesi;

gravimetrik

analiz.

TS EN 2341



3. Bolim : Coken Toz Olgumleri

Dikkat Edilecek Hususlar

»Coken toz Olcimu sirasinda tesis inceleme alani iginde en az 2 (iki) Olgim
noktasinda, hakim riizgar yonu dikkate alinir. Ayn1 bolgede toz emisyonuna neden
olan baska kaynaklarin da bulunmasi durumunda Ol¢im noktasi sayisi tesis
disindaki diger kaynaklarin katkilarinin belirlenmesi igin attirilabilir. Olglim siiresi
birer aylik 2 (iki) 6lctim olup, toplam 2 (iki) aydir. Aylik olarak bulunacak degerler
gun sayisia bolinerek bir glinde ¢coken ortalama toz miktar1 hesaplanur.

»Hava kalitesi 0lcimleri kural olarak yer seviyesinden, 1,5 - 4,0 metre arasindaki
yiksekliklerde, binadan (veya ekili alandan) en az 1,5 metre yan mesafe tutularak
yapilir. Ormanda yapilan Olglimler, aga¢ yiiksekliginden daha yukarida
yapilmalidir.

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi



3. Bolim : Coken Toz Olgumleri

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi
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3. Bolim : Coken Toz Olgumleri

TS 2341 Hava Kirliligi Olgme Metotlari Cokelti Olgme Cihazi Kurma ve Calistirma Metodu Standardi

1.2 - TOPLAMA KABI

Toplama kabi, kimyasal maddelere dayanikl, statik elektrikle yiklenmeyen cam veya uygun bir plastik
malzemeden. Sekil - 2 de verilen boyutlarda yapilmis olmalidir. Her toplama kabi bir ser numarasi ile
isaretlenmeli ve her 'kap icin bir dondstirme faktdra (F) bulunmahdir. Toplanan cdékeltinin agirhdi
(miligram olarak) bu faktorle carpildiginda sonu¢ metrekarede miligram olarak {mgfm2} bulunur. Ayni
faktor suyun litre (1) miktarim milimetre (mm) yagmura cevirmede de kullanilabilir (Not 1)

Donistirme faktdri, toplama kabimin ortalama etkin capindan hesaplanir. Kabin cevresinde, 12
noktada, ic ve dis caplar ﬂlgl‘]ll‘.‘lr ve bu 24 élciniin ortalamasi, D, alimir. Olgiiler en yakin milimetreye
yuvarlatihr ve faktor (F), 1/m* olarak, asadidaki formille hesaplanir :

127.3x10*
F =7,‘
D

1.3 - TOPLAMA SISELERI
Toplama siseleri, polietilen gibi uygun bir plastik malzemeden yapiimis olmahdir (Net 2). Sisenin
boynu ile birlesen kismi dncelikle, yaklasik olarak 45° lik bir acida olmal ve diger boyutlan da asagdida
verilen dedeilere uygun olmaldir :
Boyun cap :

Dis : (encok) 90 mm

Ic: 40-75

Ha::imli 10-20 litre (Not-3)
1.4 - HUNi
Huni, paslanmaz celikten veya polietilenden yapilmis olmall ve Sekil - 3 te verilen boyutlara uymalidir.
Celikten yapilmis hunilerin tdp kismi CrNiMo 18/6/3 paslanmaz celijinden yapilmis olmalidir. Huninin

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi




3. Bolim : Coken Toz Olgumleri

Sikica
sturabilen
kopak
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Toplama baslig: destek yiiksekligi

Toplama bashiklarimin birbirine mesafesi

Toplama bashklarmnm kesit yiiksekliZi

Toplama bashiklarmm kesit genisligi

Toplama bashklarmm i¢ ¢apa

Toplama sisesi ve bashgin bitis mesafesi

Toplama sisesi hacimni




ORNEKLEME iSLEMLERI

Kullanilan cihazlarin standartlara tam olarak uygun olarak tasarlandigir kabulil ile
yapilacak diger islemler;

>
>

>

Her toplama kab1 bir seri numarasi ile isaretlenmelidir.

Temiz toplama sisesine mikroorganizmalar tUremesini engellemek icin; 10 ml
0,02 N bakur sulfat ¢ozeltisi (litrede 2,5 g CuSO,.5H,0) konulmalidir.

Cihaz birlestirilirken huninin silindirik kismi1 sisenin konik kismina olabildigi
kadar yakin olmalidir. Birlestirme isleminden sonra borular yapiskan bantla iki
kat olarak sarilmalidir. BOylece sistem giinesin ve havanin etkisinden korunmus
ve eskime hizi azalmis olur.

Cokelti 6lgme cihaz1 Oncelikle agiklik ve duz bir yere yerlestirilmelidir. D0z bir
yerin bulunamamasi halinde sehpanin ayaklar1 ayarlanarak toplama kabinin (st
dizeyinin yatay konumda olmas1 saglanmalidir. Sehpanin ayaklarindaki deliklere
vida veya pimler sokularak konumunun degismezligi saglanmalidir.

Cihazin cevresindeki kendinden daha yiksek olan cisimlerden uzaklig: toplama
kabinin st dizeyi ile bu cisimlerin yiiksekligi arasindaki farkin iki katindan az
olmamalidir. Cihaz toprak dlizeyinden daha yiiksege konuldugu durumlarda;
toplama kabinin (st diizeyi toprak diizeyinden 5 m.’den daha ytiksek olmamalidir.,



3. Bolim : Coken Toz Olgumleri

AYRINTILI ANALIZ
Ayrintili analizde asagidaki tayinler yapiimahdir:

» Toplanan sivi miktari.

» Sivinin pH degeri (damitik su katilan durumlar disinda),

» CoOzunmeyen kuru madde miktari,

» CoOzunmeyen maddenin yakilmasi sonucu elde edilen Kkl
miktari,

» Sdtzuntintin belli miktarinin  dikkatle  kuruluga kadar

buharlastiriimasi sonucu elde edilen kalintinin agirlig,



3. Bolim : Coken Toz Olgumleri

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

HAVA KIRLILIGININ INCELENMESI : DENEY RAPORU FORMU

Asagida belirtilen zaman araliginda atmosferik ¢dkelti cihazinda toplanan maddelerin analizi.

______________________ gun._..........._(tanhinden)........._..____ (tarihine) Toplama kabi No....._....._._.._Toplama
VeIl Déndstirme faktorda(FF) 1/ m olarak ...

EK—A

Olgiilen miktarlar

Hesaplanan ginlik ¢okelme

Toplanilan su miktar............
Phdegeri......cooooeeeeeee.

Toplam ¢éziinmemis madde

Toplam ¢éziinmiis madde
miktar ...

Litre (Not - 5)
miligram

mg.fm2 gun (Not - 6)




My, 0,09436 Erl = Filtrenin ilk tartimi

M., 0,72437 Erz = Filtrenin son tartimi  Mggien:Mgon-(Mi+Meysos)
Meusos:  0,2872 &7 = 40 ml Bakir Silfat Cozeltisi |

Msken:  0,34281 gr = Filtrenin tartim fark:

Alan: 0,0612 m"" =+ 4 adet Coken Toz Giris Alani

Tarih 30 glin =+ (Cihazin sahada kaldig giin sayist  Coayen:Maken/(Alan*Tarih)
Ceoken 187 mg/m .gin —p Coken toz konsantrasyonu

* stizme islemi igin kullanilan filtrelerin ilk tartimlannin toplamudir.

* Filtrelerin son tartimlaninin toplamidir.

* Cken Toz toplama sistemi 4 yonliidir. Her bir kaba 10'ar ml Bakir Siilfat ilave edilmistir.

! Coken toz cihazimin bir yonidnin giris agikhg yiksekligi: 340 mm - genigligi: 45 mm'dir. Bir ¢dken toz
cihazinda 4 adet giris agikhg bulunmaktadir.

Toplanan ¢ékeltinin kimyasal yapisini etkileyebilecek mikroorganizmalarin Gremesini
engellemek igin temiz toplama sisesine 10 ml 0,02 N bakir silfat gdzeltisi (litrede 2,50 g
Cus04.5H20) konulmaktadir.
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TANIM, STANDARTLAR VE OLCUM METOTLARI

« PM 10 : Caplari 10 mikrondan kugcik olan havada asil partikllerdir.
« PM 10 olgumlerinde referans olarak kabul edilen 2 adet uluslararasi standart
bulunmaktadir.
— TS EN 12341
— EPA 40 CFR PART 50

EPA 40 CFR PART 50

TS EN 12341
Sicaklik 19-21 °C Sicaklik 15-30°C £3°
Filtre Sartlandirma Nem % 45-50 Nem % 20-45% + 5
48 saat* 24 saat
24 saat,

Numune Alma Siresi ve 24 saat,

2,3 m3/h = 38,33 It/dk

Debisi 1 m3h = 16,67 It/dk

Okunan degerler girilen Okunan deger girilen
Kalibrasyon degerin £%?2 araliginda degerinin £%5 araliginda L q/ ‘
olmaldir. olmaldir 3.1/
Bakanhgimiz izin icin 1’er saat siireyle toplam 3 6lgiim talep etmektedir. » '
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4. Bolum : PM10

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

NOT : TS EN 12341’e Gore Ornekleme Oncesi Filtre Sartlandirma ve Tartim
m Sicaklk 19-21 °C
¢l Nem % 45-50
(ilk sartlandirma) 48 saat
me, Sicaklik 19-21 °C
(ilk sartlandirmaya ilave 12 saat Nem % 45-50
sartlandirma) 12 saat
Im.,— m.,| £40 Jg Olmalidir.

Eger bu kosul saglanamadaysa filtre ya atilir yeni bir seri hazirlanir.

Ya da asagidaki m_; ilave sartlandirma yapihr.
m Sicaklik 19-21 °C
c,3 Nem % 45-50
(butin islemlere ilave sartlandirma) 24 saat
Im,,— m. .1 <40 Jg Olmalidir.

Eger bu kosul da saglanamadiysa filtre atilir yeni bir seri hazirlanir.

Filtre Kiitlesi : Son iki ardisik tartimin ortalamasi olarak kayit edilir.

NOT : Eger ilave sonuglarin belirsizligi hesaplanmis ve yontemin belirsizlik bit¢esine dahil edilmigse, ikinci
tartimdan vazgegilebilir, TS EN 12341-2014
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4. Bolum : PM10

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

NOT : TS EN 12341’e Gore Ornekleme Sonrasi Filtre Sartlandirma Tartim

m Sicaklik 19-21 °C
s,1
. ‘ Nem % 45-50
(ilk sartlandirma) 48 saat
Sicaklik 19-21 °C
I e e ms.f - Nem % 45-50
(ilk sartlandirmaya ilave sartlandirma) 24-72 saat

Im,,- m.,| £ 60 ug Olmalidir.

Eger bu kosul saglanamadiysa filtre; ya atilir yeni bir seri hazirlanir.
Ya da asagidaki m; ilave sartlandirmas: yapilr.

Sicaklik 19-21 °C
Nem % 45-50
24 saat

Im,,- m. | £ 60 pg Olmalidir.

Eger bu kosul saglanamadiysa filtre atilir yeni bir seri hazirlanir.

mc,3
(butun islemlere ilave sartlandirma)

Filtre Kiitlesi : Son iki ardisik tartimin ortalamas olarak kayit edilir. ﬁ}\ N | ]
|
NOT: Eger ilave sonuglarin belirsizligi hesaplanmis ve yontemin belirsizlik biit¢esine dahil edilmisse, ikinci tartimdan 'f!

vazgegilebilir, TS EN 12341-2014
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4. Bolum :

PM10

OLCUM SIRASINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Numune alma cihazinin girigsi etrafindaki akig, numune alma
cihazlarinin yakinindaki hava akigini etkileyen hi¢ bir engel (ornegin
balkonlar, agaclar, dusey yuzeyler, duvarlar vb.) ile kisitlanmamalidir.

Butlin numune girigleri zeminden aym yukseklikte (1,5 m. ila 8 m.
arasinda) olmalidir;

Diger kaynaklardan tasinan baca dumanlarindan sakinmak icin;
numune alma noktasi lokal kaynaklardan uzakta konumlandiriimahidir.
Yer tipi belirlenmesinin akabinde, 0zellikle igletme (erisilebilirlik,
saldirlara karsi guvenlik, dig hava sartlarina karsi korunma) ve altyapi
bakimindan (elektrik) degerlendirildikten sonra gercek dOrnekleme
yerleri secilmelidir.

4

s “J".;

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi



OLCUM STANDARTLARI

TS EN 13528-1; Ortam Hava Kalitesi-Gaz ve Buhar Derigimlerinin
Tayini lgin Difuzif Numune Alma Cihazlar—Ozellikler ve Deney
Metotlari-Bolum : 1 Genel Ozellikler

TS EN 13528-2; Ortam Hava Kalitesi—-Gaz ve Buhar Derigimlerinin
Tayini Igin Difuzif Numune Alma Cihazlar—Ozellikler ve Deney
Metotlari Bolim 2: Ozel Kosullar ve Test Metotlari

TS EN 13528-3; Ortam Hava Kalitesi—-Gaz ve Buhar Derigimlerinin
Tayini Igin Difuzif Numune Alma Cihazlar—Ozellikler ve Deney
Metotlari—-Bolim 3: Secim, Kullanim ve Bakim Kilavuzu

EN 14662-4:2005; Ortam Hava Kalitesi-Standart Metodu Benzen
Konsantrasyonlari Olciimi igin-Bolum 4: Diffusive Ornekleme
Ardindan TD ve GC

EN 14662-5:2005: Ortam Hava Kalitesi—Standart Yontem Olgimi
icin Benzen Konsantrasyonlari-Bolum 5: Diffusive Ornekleme
Ardindan CoOzicu Birakma ve Gc;(Tanimlayan Tip B Olarak
Radiello Sampler)

Afyonkarahisar; Subat 2018




5. Bolum : Pasif O rnekleme Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

UYARI

Ucucu organik bilesiklerin tlrtine gore;

e Sorbent tlplerinin yapilari, absorbanlari, ¢céziculeri ve
analiz metotlari farklilik géstermektedir.

« MDHS72, MDHS80, MDHS88, MDHS96 belgesindeki
belirtilen hususlara gb6re 0Ornekleme ve analiz
yapilmalidir.

« Hangi analiz cihazinin kullanilacagi(GC, GC-MS, HPLC)
bilesigin tirline gore degisiklik gostermektedir.



5. Boliim : Pasif Ornekleme

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

PARAMETRELER
MKPM Listesi

Imisyon

1,1,1-trichloroethane

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,1,2,2-tetrachloroethane

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,1,2,3,4,4-hexachloro-1,3-butadiene

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluoroethane

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,1,2-trichloro-1,2,2-trifluoroethane (R113)

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,1,2-trichloroethane

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,1-dichloroethene (vinylidene chloride)

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,2,3-trimethylbenzene

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,2-dibromoethane

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,2-dichloro-1,1,2,2-tetrafluoroethane (R114)

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,2-dichloroethane

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,2-dichloropropane

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,3 dimethyl-4-ethylbenzene

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,3-diethylbenzene

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,3-dimethyl-4-ethylbenzene

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1,4-diethylbenzene

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1-ethoxy-2-propanol

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu

Imisyon

1-methoxy-2-propanol

TS EN13528-1,2,3

AktifKarbon/GC Metodu




5. Boliim : Pasif Ornekleme

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

PARAMETRELER
MKPM Listesi
imisyon |05 Pasif Numune Alma/ IC Metodu TS EN13528-1,2,3
imisyon [NO Pasif Numune Alma/ Spektofotometrik Metot |TS EN13528-1,2,3
imisyon [SO, Pasif Numune Alma/ IC Metodu TS EN13528-1,2,3
imisyon [NHx Akisa Enjeksiyon Metodu TS EN13528-1,2,3
imisyon [NHx IC metodu TS EN13528-1,2,3
imisyon [NHx Spektrofotometrik Metot TS EN13528-1,2,3
imisyon [NHx Numune Alma Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2
imisyon [NHx Akisa Enjeksiyon Metodu TS EN13528-1,2,3
imisyon [NO, Pasif Numune Alma/ Spektofotometrik Metot |TS EN13528-1,2,3
imisyon [H,S Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2
imisyon [HCI Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2
imisyon |HCI Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2
imisyon |05 Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2

Toplam Organik Bilesikler

imisyon |(TOC) Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2
imisyon |05 Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2
imisyon [Formaldehit Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2

imisyon

BTEX (Benzene,Toluene,
Etilbenzene, Xylene(m,p,0))

Pasif Numune Alma Metodu

TS EN13528-1,2

imisyon

H,S

Pasif Numune Alma Metodu

TS EN13528-1,2

Toplam Organik Bilesikler

imisyon [(TOC) Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2
imisyon [NO, Pasif Numune Alma Metodu TS EN13528-1,2
imisyon [NO, Pasif Numune Alma/ Spektofotometrik Metot |TS EN13528-1,2,3




5. Boliim : Pasif Ornekleme

Laboratuvar, Olgiim ve izleme Daire Baskanligi

PARAMETRELER
MKPM Listesi

Imisyon |50y TS EN13528-1,23 Pasif Omekleme/ Spektrofotometrik Metot
Imisyon  |Tetra etil-tetra metil kursun TSENI13528-123 Pasif Omekleme/ GC Metodu
Imisyon  [NH; TSENI13528-123 Pasif Omekleme Metodu /IC metodu
Imisyon  |1.2-Dichloro(Z)ethene, TS EN13528-123 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |1.2-Dichloro({Z)ethene, Omekleme |TS EN13328-12 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |Ethylbenzene TSENI13528-123 Termal desorpsiyon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |Ethylbenzene, dmekleme TS EN13528-12 Termal desorpsiyon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |Indane TS EN13528-123 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |[Naphthalene TS EN13528-12 3 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |Styrene TS EN13528-123 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |Tetrachloroethylene TS EN13528-12 3 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |Toluene TS EN13528-123 Termal desorpsiyon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |Trichloroethylene TS EN13528-123 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme | GC Metodu
Imisyon  |1.2.3-Trimethylbenzene TSEN13528-123 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon |12 4-Trimethylbenzene TSENI13528-123 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |1.3,5-Trimethylbenzene TS EN13528-123 Termal desorpsiyon/Pasif Omekleme / GC Metodu
Imisyon  |p-Xylene TS EN13528-123 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme | GC Metodu
Imisyon  |o-Xylene TS EN13528-12 3 Termal desorpsivon/Pasif Omekleme / GC Metodu
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Difuzif Numune Alma Cihazi

Atmosferde durgun hava tabakasindaki gaz diflizyonu veya zardan veya delikli
malzemeden gecen bir madde gibi fiziksel bir prosesle kontrol edilen oranda gaz
veya buhar ornekleri alabilen fakat cihazin ig¢inde havanin aktif hareketini

icermeyen cihazdur.



Numune Alma Cihazimin Se¢imi ve Prosedur

»Gerekli olan Ol¢lim araligir , numune alma zamanina referansi, 6lgme limiti, oran1 ve
numune alma cihazinin emici ortaminin dengedeki doyma kapasitesine ulasma olasilig,

»Gerekli ¢oziinme zamani,

»Gaz veya gaza olan secicilik ve etkilesimde olan gazlara ve buharlara olan duyarlilik.
Eger Olcim yapilmadan Once hava igerigi biliniyorsa, tim veri kayit altina alindig1 ve
olasi etkilesimler diisiik seviyede oldugu stirece segicilik gerekliligi daha az olacaktir.

»>Veri Kalite Amagclari ile olan ilgisi (Veri Kalite Amaglariin 6zellikleri degerlednirme
metotdunun belirsizligini (%95 guvenilirlik araligi) de icererek 6l¢tiim icin gereklidir. )

»Numune alma cihazinin ¢evresel faktorlere olan duyarliligi, 0zellikle hava hizi
»Olumsuz cevresel kosullardan yeterli korunma,

»Amaca uygunluk, 6rn. Olglleri, agirlig1, dayanikliligi,

»Operasyon, bakim ve kalibrasyon icin egitim gereklilikleri,

»Kalibrasyon, bakimi da icererek satin alma ve ¢alistirma fiyati.



Numune Alma Cihazinin Performansim Etkileyen Cevresel Faktorler

1- Sicakhik ve Basing: ideal diflizif numune alma cihazi icin U’nun, sicaklik ve basinca
baglilig1 analitin diflizyon katsayisi ile yonetilir.

2- Nem: Yuksek nem odun komirt ve molekiler elek gibi hidrofilik emicilerin emme
kapasitesini etkileyebilir. Emici malzeme doygunluga erismeden Once numune alma
zamanini (belli bir derisimde) azaltacaktir. Yiksek nem ayrica tlp —tipi numune alma
cihazlarinin i¢ duvarlarini ya da ekraninin emis davranisini, 0zellikle yogunlasma olursa,
degistirecektir.

3- Diisiik ve Yuksek Rizgar Hizlarmmin Etkisi: Rlzgar hizi ve yonu difizif numune
alma cihazinin performansimi etkiler ¢lnkl rizgar hizi ve yonu etkin diftizyon yolu
uzunlugunu etkiler. Diisiik hizdaki dis riizgar kosullarinda, etkili diflizyon yolu uzunlugu
artabilir Ylksek hizdaki dis rizgar kosullarinda, etkili diflizyon yolu azalabilir.
Kullanilan korumaya alternatif olarak cihaz koruyucu kutunun icine yerlestirilmelidir,
fakat bu durumda kutu cihazi tamamiyla ¢evreleyecektir.
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» TUp — tipi numune alma cihazlar diisiik hava hizlarindan etkilenmez, yiiksek hizlarda
ise koruma olmadan etkilenebilir.

» Badge — tipi numune alma cihazlar1 genelde kiiclk hava boslugu ve genis ylzey
alanina sahiptir, bu nedenle hava hizindan; tlp cinsinde olanlara gére daha fazla

etkilenebilir ve tipik olarak minimum ylzey hizi 0,5 m.s-1 ve 0,2 m.s-1 arasinda
gerekmektedir.

» Radyal diflzif numune alma cihazinin 0,25m.s-1 civarinda minimum ytzey hizina
sahip olmasi gerekir.
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Tasima

Bircok numune alma cihazi, numune alma bolgesi ile analitik laboratuvar arasinda tasima
gerektirmektedir, bu asamada numunenin biitiinligliniin saglanmasi i¢in asagidaki
onlemlerin alinmasi tavsiye edilir:

 Tasima sirasinda herhangi bir dokilme ve kontamine olmaya karsi kabin iyi
sikistirildigindan emin olunmalidir. Metal-lastik kaplar yiksek sicaklik farklarinda
genisleyebilirler;

» Dis kontaminasyonun engellenmesi icin numuneler kapali kutulara yerlestirilmelidir.

e Numunelerin olumsuz basinca maruz kalmadigindan emin olunmalidir.

» Tasima sirasinda yiksek sicakliga maruz birakmaktan kaginilmalidir.

e Eger mumkinse numuneleri diisiik sicakliklarda, diisik nem ve kontaminasyon
kaynaklarindan uzakta tutulmalidir.

 Yeterli sayida numunenin alindigindan emin olunmalidir.
a8
y <



Olumsuz Cevre Kosullarindan Korunma

Hava Hiz1

» Avrupadaki aylik ortalama ortam rizgar hizlar1 1m/s ile 10m/s arasindadir, fakat daglik
bolgelerdeki vadilerde ve/veya kararli meteorolojik kosullarin gegici oldugu zamanlarda 0,5
m/s’e kadar diisebilir. Ayrica, yerel emisyon kaynaklarinda, Kirletici derisimleri riizgar hiz ile
ters orantilidir bOylece, diisiik rlizgar hizlarindaki herhangi bir numune alma hatasi ortalama
zaman araliginda biiyiitiilmiis olacaktir.

» Diisiik rlizgar hizlarindan etkilenen ve bu gibi durumlarin 6nemli olabilecegi numune alma
cihazlar1 igin bazi ek havalandirma gereklidir. Cebri havalandirma igin kicuk bir fan
kullanilarak bu basarilabilir, bu numune alma cihazin1 pasif hale diisiirebilir bunu daha
uygulanabilir hale getirmek icgin giines enerjisi gliney bolgelerdeki iklimlere sahip tlkelerde
kullanilabilir. Alternatif olarak, numune alma cihazlar1 klgcik hava hareketlerinin etkisini
artiracak ince tel Uzerine asilabilir.

» Ayni sekilde, ylksek riizgar hizlarindan etkilenen numune alma cihazlari i¢in hava hizinin
dikkate alinmasi gereklidir. Orta derecede rizgar hizlar1 beklense bile, numune alma cihazi
binalara yada diger engellere ¢ok yakin yerlestirildiginde problem ¢ikabilir. Numune alma
cihazinin bulundugu yerdeki engellerin biiytikliigiine ve yerine gére énlem alinmalidir.
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Cokelme

COkelmeden korunma her tip numune alma cihazi i¢in 6nemlidir.

Korumanin saglanmasi

Koruma; cihazin tipine uygun olmalidir ve asagidaki 6zellikleri de icermelidir:

»Koruma; cihaz1 yiksek hava hizlarindan ve c¢okelmeden koruyacaktir, fakat degerleri
belirleyebilmek ve herhangi asgari hiz seviyesini saglamak icgin yeterli hava ortamda
bulunmalidr.

»Korumanin tasarimi ve cihaza takilmasi diflizyon oranini etkilememelidir.

»Korumanin yapimi, ylzeyi ve rengi direkt giines radyasyonundan kaynaklanan sicaklik
artisin1 asgari seviyede tutacak sekilde olmalidir.
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Numune Alma Noktalarinin Belirlenmesi

Numune alma noktalarinin sayisi, yeri ve uzunlugu 6lgiim prosedirtnin bir fonksiyonu
olmalidir. Bir kez numune alma noktalar1 belirlendiginde, 6lgclm programi igerisinde
degistirilmemelidir.

Baska bir sekilde belirtilmediyse, uygun numune alma noktalar1 yoresel karisiklik etkilerinden
kagmmak icin binalardan yada diger engellerden 1 m. uzaklikta olmalidir. Olcim yiiksekligi
1,5 m. ile 4,0 m. arasinda olmalidir; en azindan 2,5 m. olmasi hirsizlik riskini azaltacaktir.
Cevre etkilerini asgari seviyeye diisiirmek veya boceklerin etkilerini asgari seviyeye diistirmek
icin agaglardan ve calilardan uzakta olunmasina dikkat edilmelidir.
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Personelin Dikkat Edecegi Hususlar

»Bircok aparat icin bakim ve kalibrasyondan sorumlu operatér ve yardimcilar igin 6zel
egitim gereklidir. Difuzif numune alma cihazlar1 kilavuzunda belirtilen kurallara uyuldugu
strece 0Ozel bir operatore ihtiya¢c yoktur (EN 13528-2:2002°ye bakiniz). En azindan c¢ok
yaygin olarak yapilan hatalardan sakinmak icin, ¢alisirken sigara icmemek, araba c¢alisirken
yaninda Ornekleme yapmamak veya cihazin i¢ yizeylerine dokunmamak gerekir.

Diger cihazlarda oldugu gibi difizif numune alma cihazlarinda da bakim 6énemlidir
ve asagidakilere gerekli onem gdésterilmelidir:

» Tekrar kullanilabilen cihazlar icin, toplama elemaninin temiz oldugundan emin olunmali ve
gerektigi gibi degistirilmelidir.

» TUm parcalarda kontaminasyon olmadigindan emin olunmalidir.

»Cihazlarin imalatginin tavsiye ettigi sekilde depolandigindan emin olunmalidir.
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Korumalar:

e—(2)

i =1

1. Tel

2. Vida kapagi

3. Emici malzeme

4. Numune tupu

5. Huni

6. Gazli bezden yapilmis difizyon kapagi
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Tesekkir Ederim...

> serkan.hosafcioglu@cbs.gov.tr

@

>0 (312) 498 21 50/1238
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