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1.GENEL DURUM VE TREND ANALIZLERI

2 IKLIM SENARYOLARI

3.SISTEMATIK GOZLEMLER



GENEL DURUM

= Bu boliimde Tiurkiye geneli 6l¢iimii yapilan tiim 1stasyonlardaki meteorolojik
parametrelerden sicaklik ve yagis parametrelerinin uzun siireli verileri kullanilarak,
cesitli 1statistik bilgiler ve trend analizler1 ortaya konmustur.

= MGM’den alinan sicaklik ve yagis verilerinin degerlendirme periyodu 1950-2013
yillarii kapsamaktadir. Eger bir 1stasyonda 13 yildan fazla eksik veri varsa o istasyon
degerlendirmeye alinmamistir

= Tlrkiye geneli tim 1stasyonlara ait sicaklik degiskeninin uzun yillar yillik ortalamasi
13.8 °C, standart sapmasi ise 0.67 °C*dir. Yine Tiirkiye geneli tiim istasyonlara ait
maksimum sicaklik degiskeninin ortalamasi1 19.1 °C, standart sapmasi ise 0.73 °C*dir.
Benzer sekilde Tiuirkiye geneli tiim 1stasyonlara ait minimum sicaklik degiskeninin
ortalamasi 8.6 °C, standart sapmasi ise 0.67 °C‘dir. Yagis icin ise Tiirkiye geneli tiim
1stasyonlara ait yillik toplam yagis ortalamasi 640.52 mm, standart sapmasi i1se 68.6 mm
olarak bulunmustur.



Trend Analizi

= Mann - Kendall Trend Testi




Sadece 7 istasyonda

TREND ANALiZi SONU;LARI trendin olmadiqi,

42°N en fazla sayida trend
. cesidinin ise kicuk kirmizi
41°N Ucgenle gosterilen gegici
40°N sicaklik artisi  seklinde
oldugu gorulmektedir.
39°N
28°N Bolgesel olarak
bakildiginda Turkiye™ nin ic
37°N ve kuzey kisimlarinda
16°N gecici  sicakhk  artisi
trendinin oldugu
35°N sonucuna varilmistir.
29°E 30°E 35°E 40°E 45°E
No Trend A Increase A Temporary Inc. WV Decrease U__lkemlz_m guney ve bat
v Temporary Decr. « Temporary Increase and Decrease bolgelerinde ise sicaklikta
gecici azalan trendler
Yillik Ortalama Sicaklik icin Trend Analizi gozlenmistir.
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Maksimum Sicakhiklarin Yillik ortalamasi icin Trend

Analizi

Maksimum sicakliklardaki
gecici artis trendleri basta
Karadeniz bolgesi olmak

Uzere hemen hemen tUm
sahil seridinde belirgindir
(kirmizi Uggenler).

ic kesimlerde ise
maksimum sicakliklarda
genellikle cok kuguk
degisimler s6z konusudur
(mor Uggenler).

Sadece 4 istasyonda ise
trend yoktur (yesil
daireler).
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No Trend A Increase A Temporary Inc. WV Decrease
v Temporary Decr. 4 Temporary Increase and Decrease

Minimum Sicakhiklarin Yilhik ortalamasi icin Trend Analizi

Karadeniz, Trakya
ve Kuzey Ege
bolgelerinde
minimum
sicaklikta artan bir
trend
gozlenmesine
ragmen, diger kiy!
bolgelerinde
azalan bir trend
gozlenmis ve i¢
kesimlerde ise
belirgin bir trend
gozlenmemistir.
Sadece bir
istasyonda ise
trend yoktur.
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® No Trend A Increase A Temporary Inc. V Decrease
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Yillik toplam yagis icin trend analizi

Karadeniz ve Marmara
bolgesi basta olmak
Uzere tUm kiyi
seridinde yagislarda
artan bir trend soz
konusudur.

Hemen hemen tim
karasal bolgelerde ise
yillik toplam yagislarin
azalan bir trende sahip
olmasi kurakhga dogru
gidisatin bir 6n
gostergesi olabilir.

13 istasyonda ise yillik
toplam yagislarda
trend gozlenmemistir.



Temperature (0C)

Daily average

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Years

Tiirkiye geneli tim istasyonlarin ortalama sicakhiklarinin
zaman serisi

2005

2010

Turkiye geneli tUm
istasyonlarin 1950 -
2013 doneminde
yillik ortalama
sicaklik degerleri
1990’ hyillarin
baslarina kadar
azalan bir trend
gostermesine
ragmen,

1992 yilindan
itibaren ciddi bir
artis egilimi
gostermektedir.




Mann—Kendall rank statistics
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Years

Ortalama sicakliklarin Mann - Kendall istatistigi

2010

u(t) degerleri
kritik deger olan
1.96  nIn
Uzerindedir.

Dolayisiyla artis
egilimi Mann-
Kendall rank
korelasyon
istatistigine gore
%95 guven
araliginda
anlamhdir.




Temperature (0C)
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Daily Maximum
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1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Years

Tiirkiye geneli tim istasyonlarin maksimum sicakhiklarinin zaman serisi

Genel olarak ortalama
sicakliga ait zaman
serisine benzer sekilde
artan bir trend vardir.

1965 ile 1992 yillar
arasinda azalan bir trend
gozlenmesine ragmen

1992 yilindan itibaren
ciddi bir artan trend
gozlenmektedir.




Mann—Kendall rank statistics
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2010

Maksimum sicakliklarin Mann - Kendall istatistigi

Maksimum sicakliga ait
u(t) degerleri, kritik
deder olan 1.96" nin
Uzerindedir.

Dolayisiyla artis egilimi
Mann-Kendall rank
korelasyon istatistigine
gore %95 guven
araliginda anlamhdir.




Daily Minimum

Temperature (°C)

I
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Years

Tiirkiye geneli tiim istasyonlarin minimum sicakhklarimin zaman serisi

Genel olarak ortalama
sicaklik ve maksimum
sicakliga ait zaman serilerine
benzer sekilde artan bir
trend vardir.

1965 ile 1992 yillari arasinda
azalan bir trend
gozlenmesine ragmen

1992 yilindan itibaren ciddi
bir artan trend
gozlenmektedir.




Mann—Kendall rank statistics
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Minimum sicakhiklarin Mann - Kendall istatistigi

2010

Minimum sicakliga ait
u(t) degerleri, kritik
degerolan 1.96" nin
Uzerindedir.

Dolayisiyla artis egilimi
Mann-Kendall rank
korelasyon istatistigine
gore %95 guven
araliginda anlamlidir.
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Tirkiye geneli tiim istasyonlarin yilhik toplam yagislarin zaman serisi

Turkiye geneli tum
istasyonlarin 1950-2013
doneminde yillik toplam
yagislara ait zaman serisinin
sicakhktaki artan trendin
tersine olacak sekilde azalan
bir trende sahip oldugu
gorulmektedir.

Fakat toplam yagistaki azalan
trend, sicakliktaki artan trend
kadar belirgin degildir.




Toplam yagisa ait u(t) parametresi
3 1.96 degerine ulasamamaktadir.

Ancak bu durum Turkiye i¢in genel
bir durumdur.

Farkli sinoptik sistemlerin farkl
cografi bolgelerde farkli yagis
rejimlerine neden olabilecegi
gercegi goz ardi edilmemelidir.

Mann—Kendall rank statistics
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2010

Boylece iklim degisikliginin
Years Turkiye geneli uzun donemde
sicakliklarda artan, toplam yagista
ise azalan bir etkiye sahip olmasi
= Yillik toplam yagislarin Mann - Kendall istatistigi ile Ulke geneli kurakliga dogru
kotu bir gidisatin oldugu sonucuna
varilabilir.



IKLIM SENARYOLARI

bol cer ilg + mer
+ &ﬂ ama
klz c coru +

an']?(e Ifqel yoz | | + ? erzd
v : er —
2 . pol cic” + sh euz dogt + agr
> i u sV T+ Kam + 1% |k|g hin
%7 @ (iesr kh simged emi kul " kirs bog gem + a ol T Mmala oo
a +°95 - 1 . %i T -
= % man | usa E'j"b{ih{w” cih newg kay P ela I.Eé.n tmus ahl ; bzay ©
3 o Foiihy Gdsg N aksejg - aks 7 def"e‘_m el?:?‘la mgﬁ m&% bl fan ) =
O T " kofUZ ake”'g ‘ “I™ay batt Man Lake®
38_ S Y% den ' kara degi swe Y hd —
o } s i bu bey cum P I kah o + + A
@ i gey T + ere uhka | ) akyu
< + kara ra ' u rmaad
had isl gant b|| E-:‘IAP
+ ant mana + mers +yumd r+ cey
ala m_ut e k

sil

Iraq
36~ Medit S tN [
editerranean Sea
100 km
M ——— ——

26 28 30 32 34 36 38 40 42 44
Latitude

Tiirkiye geneli incelenen istasyonlarin konumlari

165 istasyon
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0,08 - mMaksimum sicakhk

0,06
0,04
0,02 . . .
0,00 Gunluk maksimum ve
0,02 minimum sicakliklarin
-0,04
006 - yillik ortalamalarinda
g | b0 - Minimurm sicakltk belirgin bir artis egilimi
T | oso gozlenmistir.
jcz 0,00
8| Sicaklik artislarinda
degisimin genellikle
-1.,00 - y m_ =
5,80 - e ———— 1990 liyillardan itibaren

basladigi gorulmektedir.

Sicaklik anomalilerinin yilhik degisimi.
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35°N

Tiirkiye geneli maksimum sicaklik yillik ortalama degerlerinin MK trend testine

Bulgaria Black Sea

Georgia

Greece

Mediterranean Sea (,_{

I | I I I I | I | I
26°E 28°E 30°E 32°E 34°E 36°E 38°E 40°E 42°E 44°E
® No Trend A Increase A Temporary Inc. VW Decrease
v Temporary Decr. 4 Temporary Increase and Decrease

gore artis veya azalis trendleri

Mann-Kendall trend testine
gore Turkiye geneli 165
istasyonun % 69° unda
maksimum sicaklik
degerlerinde artig
gorulmektedir. Bu
istasyonlarin % 66° sindaki
artis, % 95 guven araligindadir.
165 istasyonun %24 Unde ise
maksimum sicakliklarda azalis
gorulmektedir. Bu
istasyonlarin % 1 ‘inde gorilen
azalma, % g5 glven
arahgindadir.



42°N

41°N

40°N

39°N

38°N

37°N

36°N

35°N

Bulgaria

Mediterranean Sea

Black Sea

| | 1 |
26°E 28°E 30°E 32°E

® No Trend A Increase

v Temporary Decr.

| | | | | |
34°E 36°E 38°E 40°E 42°E 44°F
A Temporary Inc. W Decrease
4 Temporary Increase and Decrease

Tirkiye geneli minimum sicakhik yillik ortalama degerlerinin
MK trend testine gore artis veya azals trendleri

Minimum sicakliktaki
yillik ortalama degerler
MK test sonuclarina
gore istasyonlarin
%43 U %95 glven
araliginda olmak Uzere
%52 sinde artis ve %
6" s1% g5 glven
araliginda olmak Gzere
%22 sinde azalis
gozlenmistir
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Tirkiye geneli aylik ortalama toplam yagis miktarlar:
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I I I Kurak aylar I
m{» = & o R .

.u.
"q._

& £ P @ x€

S W &




¢loc
0102
800¢
9002
¥00C
¢00C
000¢
8661
9661
¥661
c66l

i 0661
2961
9961
pa61
2961
086!
2.6
9/6]
PGS
2.6
0.6
2961
9961
$961
2961
0961

8461
9461
1241
ca6l
0961
8v6l
961
r¥6l
ch6l
061

(=] =] (= B =] o]

M,., - o0 +~ o
D.) ewdes uap,do0z-1 L6l

Tirkiye ortalama sicaklik anomali degerleri. (MGM, 2014).



G.H
o1 1|
el
"
=
2T
-
M\GW‘
G.ﬂlhswui
— o
10\1..1u1
-]
N ad
"=\
==
i
ﬁfl}
I.lx
e
fi\llnhwd.
lJ’lu
-«
L L ] LN | -

Z1L0Z
010z
2002
Q00Z
+00Z
Z00Z
000z
8661
966 L
661
ZE6L
0661
2861
9861
861
zZe6l
0861
2461
946 L=
74612
zi61L
0461
2961
996 |
+96 1
Z96 1L
0961
8G6 1L
9ASE L
#S6 1
ZS61L
0S6L
St+6 L
A6 L
6 L
6L
0t6 L

Tiirkiye yillik ortalama sicakhik degisimi (MGM, 2014)



= )
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Tirkiye yillara gore yagis degisimi (MGM, 2014)




.':8 TURKIYE GENELI YILLIK YAGISLARIN NORMALLERI ILE ¢
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Tiirkiye uzun yillar toplam yagislarinda artma
(MGM, 2014)




TURKIYE IKLIM PROJEKSIYONLARI

Cozlindrlik . Hassasiyet Analizleri Projeksiyon
Domain
Fazlar GCM RCM Biviikligi Senaryo
(Km) yurig (1971-2000) Periyodu
CRU 1971-2000 RF
'g *UDEL 2013-2040 RCP4.5
E HadGEM2-ES RegCM4.3.4 20X20 130x180 DUDELC
s 2041-2070 RCP8.5
=
- *GSMs RAW
g £ DATA 2071-2099
L
_g. Devam ediyor.
2 | GFDLESM2M
9
o
Devam ediyor.
MPI-ESM-MR

FAZ-1I

Kullanicilara
Ulasilmasi

Her kesimden tiim kullanicilara ulasmak amaci ile kullanish bir internet ara yiizli gelistiriimektedir. Bu ara yiize internet baglantisi olan her
yerden ulagilabilecektir.




IKLIM PROJEKSIYONLARI iCIN REFERANS DONEM VE ALAN SECIMi

MGM c¢alismalarinda 1971-2000 periyodu referans yil olarak se¢ilmistir.

Modellerin ¢alistirilacagi alan Tirkiye’yi1 en 1y1 temsil edebilecek ve teknik donanim g6z ontinde bulundurularak
27.00°-51.00° kuzey enlemleri ile 5.00°-55.00° dogu boylamlar1 arasindaki bolge se¢ilmistir

&0 940 1208 1540 1800 2 2400 2700




Emisyonlar

, Radyatif Zorlama | Toplam Konsantrasyon
RCPs Radyatif Zorlama |Zaman o _
Deglsimi (CO2 egdeger) (KYOTO protokoli sera gazlar) |
RCP 8.5 >8.5 W/m? 2100'de Yiikselme ~1370 ppm (2100'de) |2100 e kadar artis devam ediyor
Hedefi gegmeden , ) o o
RCP 6.0 ~6.0 W/m? 2100 sonrasl N ~ 850 ppm (2100'de) | Yizyilin son ceyreginde distis
Stabilizasyon
| Hedefi gegmeden , Ylzyilin ortalarindan itibaren
RCP4.5 ~4.5 W/m? 2100 6neesi N ~ 650 ppm (2100'de)
Stabilizasyon disUs
2
o 3.0 W/m. e Ulas | 7jrye ~ 290 ppm ve ) . N o
RCP3-PD* [~3.0 W/m? 2100 6ncesi | madan zirve ve Yazyilin ilk ceyreginde dustis
diistis (2100'de)

diisUs

Temsili Konsantrasyon Rotalari

RCP4.5 senaryosunda, 2100 yilindan sonra radyatif zorlamanin 4.5 W/m?,
RCP8.5 de ise 2100 yilindan sonra radyatif zorlamanin 8.5 W/m2dedgerinde
sabitlenecegi varsayimi yapiimistir.



History ' RCPs ECPs
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RCP tiplerine ait toplam dogal ve antropojenik Radiative zorlama seviyeleri

RCP tiplerine ait toplam biojenik
ve antropojenik yuksek radyatif
zorlama RCP8.5, Ortayuksek
radyatif zorlama RCP6.0,
Ortadusuk radyatif zorlama
RCP4.5 ve dusuk radyatif zorlama
RCP3-PD, Sekil ’ de
gorulmektedir.

Ayrica, 2250 yilina kadar
RCP6.0’ In radyatif zorlama
degerinin RCP4.5" in degerine
(SCP6TO45) ve RCP4.5 ‘in
radyatif zorlama degerinin
RCP3PD’ in degerine diUsecedi
(SCP45to3PD) varsayimlari da
sekilde yer almaktadir.



RegCM-4.3.4

Bolgesel iklim degisikligi adaptasyon ve

etki degerlendirme calismalarinda

kullanilacak yuksek ¢6zunUrlGklU iklim

projeksiyonlari Gretmek icin DUnya Iklim

Arastirma Programi (WCRP) tarafindan

desteklenen, koordineli bolgesel iklim

modeli calismalarinin (Coordinated

Regional Climate Downscaling

Experiment, CORDEX) Urunleri CORDEX
kullaniimstir.

Calismada Amerikan Ulusal
Arastirma Merkezi (NCAR)
tarafindan gelistirilen ve
Uluslararasi Abdisselam
Teorik Fizik Merkezi (ICTP)
tarafindan desteklenen
RegCM-4.3.4 Bolgesel Iklim
Modeli kullaniimistir.



IKLIM EKSTREMLERI

MGM uc olaylar: degerlendirmede asagidaki parametre ve kistaslar1 baz almistir:

- Dicle ve Firat havzasi yaz mevsimi ortalama sicaklik > 25 °C’ giinler sayisi,

- Istasyonlarin 1971-2000 dénemi ve model referans dénemi sicaklik ve yagis %10 ve %90 esik degerleri,

- Istasyonlarin projeksiyon dénemleri icin 2013-2040, 2041-2070, 2071-2099 referans dénemine gére esik
degerlerin asildig1 giin sayilar1 ve degisimleri,

- Donlu giin sayilarinda degisim,

- Tropik giin sayilarmin degisimi,

- Siddetli yagish giin sayilarinin degisimi,

- Cok siddetli yagish giin sayilarinin degisimi,

- Maksimum ve minimum sicakliklardaki degisim,



Olay Sayisi

600 -

Olay sayisi

y =21900551900r11x + 281900551900r11

T4
'y}
'y

500

460

'/

400

. _""'--.T__
1 324

2HE
— -

= 313

300

200

100 ==

,
=] 3256
.y

]

4
= >
|
b |
Gt
4
514
1448
1349
140
¢

1982

1986

D O N g © @ O N v © © O ™
o » & O O & O O O O O v« v«
o @®» O ®» ;O ®» o o 0o o O o O
— v v v v v (NN N N N NN

== Olay saysi

— 2 Hareketli Ortalama basina (Olay sayisi)

—Dogrusal (Olay sayisi)

Uc¢ hava olaylar sayilarimin yillara gore degisimi (MGM, 2014)
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More heavy precipitation
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Uc¢ hava olaylarinin iklim degisikligi tarafindan tetiklenmesi
(IPCC, 2013).

Uc hava olaylarinin iklim degisikligi tarafindan
tetiklenmesi durumu yer almaktadir. GUnlUk ortalama
sicakhgin yogunluk dagilim fonksiyonu yaklasik
Gaussian dagilimina uymaktadir. Yagis verileri ise sola
carpik bir dagihm gostermektedir. Kesikli gizgiler iklim
degisikligi olmadan onceki dagihmi ve diz ¢izgiler ise
iklim degisikligi sonrasi dagilimi gostermektedir.
Egrilerin sol ve sagindaki tarali alanlar u¢ degerlerin
olusum sikhklarini gostermektedir.



IKLIM PROJEKSIYONLARI

e b b Annual mean temperature change

S Degisik radyatif zorlama kabiiliine
gore (sol iist), degisik model
sonuclarina gore Kkiiresel yiizey
i it e sicakhi@gindaki degisim tahminleri (sol
i T - isi

L S T alt). Radyatif zorlama ve degisik

Radiative forcing (W m®)
=)
1

3 d
OM MM_ model sonuclarina gore 1986-2005
LA N S yillari referans ahnarak kiiresel
N, ST, 0 YO, - L i ortalama yillik yiizey hava sicakhgi
%10; it | o z ot projeksiyonlar1 (sag sekil). Sag seklin
g 8 —roms | /__,_f. sol boliimii RCP senaryolarina gore
3 i —nores | ® / : toplam Kkiirsel radyatif zorlamaya
£ o - gore, 2016-2035 yillar1 ve sag boliim
X — — h ise 2081-2100 ¢ok modelli Kkiiresel
- ortalama yiizey sicakhgl,, (IPCC,
o

R e e e
1850 1900 1950 2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300
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TURKIYE ICIN BOLGESEL IKLIM
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SICAKLIK

Kiresel modellerin RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryosuna gore Turkiye
icin gosterdikleri ortalama
sicaklik degerlerinin
karsilastiriimasi Sekil  de
verilmistir. MGM
degerlendirmelerinde RCP4.5
senaryosuna gore sicakliktaki en
dUsUk artis, Moskova’ da bulunan
Sayisal Matematik EnstitiUsu
kUresel modeli (Institute for
Numerical Mathematics,
Moscow, Russia) INMCM4 modeli
sonuclari kullanilarak elde
edilmistir. RCP8.5 senaryosuna
gore sicakliktaki en yUksek artis
ise Disiplinler arasi iklim
Arastirma Modeli (the Model for
Interdisciplinary Research On
Climate) MIROC modeli sonuglari
kullanildiginda elde edilmistir.

Kiiresel modellerin RCP4.5 (sag) ve RCP8.5 (sol) senaryosuna gore Tiirkiye icin gosterdikleri
ortalama sicaklik degerlerinin karsilastirilmasi



GCM Coz. Kaynak RCP Periyot Referans|RCM Coz.

Periyot
(km) | Enstiti (km) | Son Durum
HadGEM 112.5 | Hadley 4.5 2013-2099 | 1971-2000 | RegCM 20 Tamamlandi
Center 8.5
MPI Max 4.5 RegCM
Planck 8.5
GFDL Noaa-GFD|4.5 RegCM

lab.
8.5

MGM calismalarinda kullanilan GCM ve RCM genel ozellikleri

MGM calismalarinda kullanilan kiresel ve bolgesel modellerin genel 6zellikleri
verilmistir. MGM kiresel model HadGEM’ in 112.5 km ¢6z0nUrlUkteki sonuglarini
RegCM modelinde kullanarak 20 km. ¢6zUnUrluge sahip sonuglar Gretmektedir



2041-2070 2011-2040

2071-2099
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Kis (sol siitun) ve yaz (sag siitum) mevsimleri yiizey
sicakhiklarinda (° C) tahmin edilen degisiklikler (1961-1990
donemi). Projeksiyonlar ECHAMS genel dolasim modelinin
A2 senaryosuna dayanmaktadir.
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Kis (sol siitun) ve ilkbahar (sag siitun) yagislarinda tahmin
edilen degisiklikler (1961-1990 donemi). Bu projeksiyonlar
ECHAMS genel dolastm modelinin A2 senaryosuna
dayanmaktadir.



RCP4.5 SENARYOSUNA GORE SICAKLIK VE YAGIS PROJEKSiYONLARI

2013-2040 donemi:

eSicakliklarda artisin genel olarak 2°C ile sinirli kalacagi,

eYaz mevsiminde Marmara ve Bat1 Karadeniz bolgelerinde bu 1sinmanin 2-3°C artacagi,
eYagislarda kis aylarinda Ege kiyilari, Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu’da bir artis beklenecegi,

eilkbahar yagislarinda Ege kiyilar1 ve Dogu Anadolu’nun dogusu hari¢ Tiirkiye’nin énemli bir kisminda yagislarda %20’ler

civarinda azalmalarin goriilecegi tahmin edilmistir.

2041-2070 donemi:

eSicaklik artisinin ilkbahar ve sonbaharda 2-3 °C civarinda olmasi,
eYaz aylarinda 4°C’ye kadar bir artis tahmin edilmektedir.

eYagislarda ise Dogu ve Giiney Dogu Anadolu ile Orta ve Dogu Akdeniz bolgelerinde kis yagislarinda %20’ler civarinda

azalislar olacagi,

eYaz aylarinda ise yagislarin 6nemli oldugu Dogu Anadolu’da %30 civarinda azalislar olacagi,

eSonbahar yagislarinda ise Ege kiyilar1 ve I¢ Anadolu’nun kiigiik bir boliimii hari¢ azalmalar olacagi tahmin edilmistir.



2071-2099 donemi:

eSicakliklarda kisin 2°C’lik,

eilkbahar ve sonbaharda 3°C’lik artislar beklenmektedir.

eYaz sicakliklarinda ise Ege kiyilarinda ve Giiney Dogu
Anadolu’da 4°C’yi asan sicaklik artislar1 tahmin edilmektedir.
eYagislarda ise ilkbahar’da Kiy1 Ege, Orta Karadeniz ve Kuzey
Dogu Anadolu bolgeleri hari¢ %20 civarinda azalmalar,

oKi1s yagislarinda 6zellikle kiyr seridinde %10 civarinda artislar
olacagi,

eEge, Marmara ve Karadeniz kiyilari hari¢ yaz yagislarinda
%40’lara varan azalmalar olacagi,

eSonbahar yagislarinda ise hemen hemen Tiirkiye genelinde

azalmalar olacagi tahmin edilmistir (MGM, 2014).
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RCP8.5 SENARYOSUNA GORE SICAKLIK VE YAGIS PROJEKSIYONLARI

2013-2040 donemi:

eSicakliklarda artma 6zellikle ilkbahar ve yaz mevsimlerinde 3°C civarinda olacagi tahmin edilmistir,

eYagislarda ise sonbaharda Tiirkiye genelinde ilkbahar’da ise Mersin-Ordu hattinin batisinda azalislar,

eYaz aylarinda ise Bat1 Akdeniz harig tiim kiy1 bolgelerinde %40’lara varan artislar olacagi tanmin edilmektedir.
2041-2070 donemi:

eSicaklik artis1 kis aylarinda 2-3 °C, sonbahar ve ilkbahar aylarinda ise 3-4°C’yi bulan artislar, yaz aylarinda 5°C’ye kadar
cikacagi tahmin edilmektedir.

eYagislarda ise kisin Kiy1 Akdeniz, Giiney Dogu Anadolu ve Dogu Anadolu’nun giineyi harig artislar beklenmektedir.
eilkbaharda, K1y1 Ege ve Kuzey-Dogu Anadolu hari¢ tiim yurtta %20 civarinda azalmalar beklenmektedir.

eYaz aylarinda ise Ege, Marmara, Bat1 ve Dogu Karadeniz hari¢ tiim yurtta ve 6zellikle de Dogu Anadolu’da %50

civarinda azalislar olacagi,
Sonbahar yagislarinda ise Tiirkiye geneli azalmalar olacagi tahmin edilmistir



2071-2099 donemi:

eSicakliklarda 6zellikle yazin 6°C’yi asan artislar beklenmektedir.

eilkbahar ve sonbaharda aylarinda 6zellikle Giiney Dogu Anadolu’da 6°C’lik artislar beklenmektedir.

eKis aylarinda ise Mersin-Trabzon hattinin batisinda 3-4°C, bu hattin dogusunda ise 4-5°C sicaklik artiglar1 tahmin
edilmektedir.

eYagislarda ise kisin Orta ve Dogu Karadeniz ile Giiney Dogu Anadolu bélgelerinde azalmalar, diger bolgelerde
ozellikle Orta ve Dogu Karadeniz kiyilarinda artislar olacagi,

eilkbahar aylarinda Kiy1 Ege, Orta Karadeniz’in bat1 kism1 ve Dogu Karadeniz hari¢ diger bolgelerde %20’ ler civarinda
azalislar,

eSonbahar yagislarinda Marmara kiyilar1 hari¢ Tiirkiye genelinde %40’lara ve hatta bu bu azalislar yer yer %50’lere
kadar olacagi tahmin edilmistir.

eYaz aylarinda ise Marmara ve Bat1 Karadeniz bolgelerinde artislar beklenirken, 6zellikle Akdeniz ve Dogu Anadolu’da

yagislarin azalacagi tahmin edilmektedir (MGM, 2014).
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EGILIM ANALIZLERI
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RCP4.5 senaryo sonu¢larimma gore 2013-2099 yillar arasi
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bulmaktadir



Egilim Analizi
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RCP8.5 senaryo sonuclarina gore 2013-2099 yillar1 arasi

giinliik sicakhiklarin referans doneminden (1971-2010) olan

farklar1 (MGM, 2014).

RCP8.5 senaryo sonuclarina gore de Turkiye yillik ortalama
sicakliklari 2013-2099 doneminde surekli artislar
gostermektedir. 2013-2099 donemi icerisindeki sicaklik
egilimi sonucu sicaklik artis dederi 3.6 ° C'yi bulmaktadir.
Model sonucuna gore referans doneme gore en disuk
sicaklik artisi 0.9 ° Cve en yuksek artisise 6.3 ° C'dir
(MGM, 2014).
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RCP8.5 senaryo sonuclarina gore 2013-2099 yillar1 arasi
giinliik yagislarin referans doneminden (1971-2000) olan
farklarn (MGM, 2014).
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SISTEMATIK GOZLEMLER

Turkiye ‘de atmosferik 6lcum yapma konusundaki tek yetkili
kurum, Meteoroloji Genel Mudurlugu’dur (MGM).

Son yillarda ulusal ve uluslar arasi is birlikleri ile MGM
sistematik 6lcUm ve model faaliyetlerinde modern teknikleri
sistemine entegre ederek onemli gelismeler gostermistir.

Osinografik gozlemler, Harita Genel Komutanhg:
tarafindan; karasal gozlemler ise Devlet Su isleri (DSI) ve
Orman Genel Mudurlugu’nun (OGM) yurutmekte oldugu ICP
Forests projesi ile yapilmaktadir.



ATMOSFER-IKLIM GOZLEM SISTEMLERI

1= Kiiresel Gzlem Sistemi (GOS)

Yiizey Gozlemleri
Deniz Gozlemleri

Yiiksek Seviye Gozlemleri
Hava Araclar1 Yardimiyla Yapilan Gozlemler

Radarlarla Yapilan Gozlemler



Yuzey Gozlemleri

*MGM tarafindan Turkiye'de toplam 721 noktada ol¢um yapilmaktadir.
*Bunlarin 710 adedi Otomatik Gozlem istasyonu’dur.

*Ayrica bu istasyonlarin 132 tanesi sinoptik olcum, 63 tanesi havacilik amacli METAR, SPECI ve TAF gibi kodlar
hazirlama,

*115 tanesi yagis, meteorolojik hadise, buharlasma ve guneslenme suresinin her sabah son 24 saati kapsayacak
sekilde degerlendirildigi iklimsel amacl GUnlik Klima istasyonu,

*7 tanesi yagis, ruzgar ve sicaklik degerlerinin ol¢uldugu iklimsel amacglh Kuguk Klima istasyonu,

*8 tanesi atmosferin balon kullanilarak dikey olarak taranmasi sonucu gunde iki kez (0o GMT ve 12 GMT) yapilan
Ravinsonde ol¢umg,

*11 adedi Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Mudurlugu (TAGEM)

*14 adet Tarim isletmeleri Genel Midirli§U (TIGEM) binyesinde calismakta olan istasyonlardan olusmaktadir



Yiiksek Seviye Gozlemleri

Ulkemizde Ankara, Adana, Samsun, Istanbul, izmir, Isparta, Diyarbakir, Erzurum olmak Uzere 8
ilimizde gunde iki kez 6l¢Um yapiimaktadir.



Radarlarla Yapilan Gozlemler

Tiirkiye Halihazirda Cahsan ve Planlanan Radarlarin Kapsama Alanlari

Ulkemizde ilk meteoroloji radari 2000 yilinda Ankara’nin Elmadag ilcesinde hizmete alinmistir. 2003 yilinda Istanbul,
Zonguldak ve Balikesir'de, 2007 yilinda Izmir, Mugla, Antalya, Adana, Samsun ve Trabzon'da, 2014 yilinda Ataturk
Havalimani'na kurulan radarlarla birlikte 11 adet halihazirda ¢alisan radar mevcuttur. 2013 yilinda Bursa, Karaman,
Afyon, Erzurum, Sivas, Gaziantep ve Diyarbakir illerine meteorolojik radar kurma calismalari baslatiimistir. 2014 ila 2016
yillari arasinda bu radarlar operasyonel hale gelecektir. Sekil’de Glkemizde bulunan halihazirda operasyonel durumda

olan ve 2016 yili sonuna dek isletmeye alinacak olan radarlarin kapsama alani gosterilmistir.



2- Kitresel [kiim Gézlem Sistemi (GCOS)
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Kuresel Iklim Gozlem Sistemi (GCOS), yizey agi ve yukari atmosfer agindan olusmaktadir.
GCOS'ta bulanan istasyonlar GOS taki istasyonlar ile benzerdir. YUzey aginda yaklasik 950,
Ust atmosfer aginda ise 150 kadar istasyon bulunmaktadir



3- Kiiresel Atmosfer [zleme Program: (GAW)
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MGM, Kiresel Atmosfer Izleme Programi (GAW)'na da dahildir. Bu program UV radyasyonu, ozon, sera gazlari,
aerosoller, reaktif gazlar ve yagmur kimyasi olmak Gzere alti parametreye odaklanarak atmosferin yapisiniincelemeye
yonelik bir programdir. MGM ozon dl¢cumleriicin 2 adet istasyon bulundurmaktadir. MGM, ozonsonde ve Brewer
Spektrofotometresini kullanarak toplam ozon ve ultraviyole radyasyonu yer yizeyinden izlemektedir. MGM solar UV-
Biyometre cihazi kullanilarak UV-B radyasyonu 6l¢cumleri yapmaktadir. Ayrica Glkemizde CSB, bazi belediyeler ve
TUBITAKprojeleri kapsaminda bircok noktada, 6zel arastirmalar icin ozon 6l¢Umleri yapilmaktadir.



Osinografik iklim Gézlem Sistemleri

ESEAS (European Sea Level Service) uyeligi kapsaminda
ulkemizde 5 noktada gelgit sistemi, 5 noktada ise MedGLOSS
(Akdeniz Deniz Seviyesi Inceleme Agr )
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Ulkemiz ve ¢evresinde bulunan deniz seviyesi ol¢ciim istasyonlari

TUDES kapsaminda ¢alisan mareograf istasyonlari

Ulkemizde, Ulusal Deniz Seviyesi Olgim Agi (TUDES)
binyesinde 20 adet otomatik mareograf istasyonu
bulunmaktadir . Mareograf istasyonlarinda deniz seviyesinin
6lcimuUnun yaninda sicaklik, nem, basing, rizgar hizi ve yonu
gibi meteorolojik parametreler de dlculmekte ve veriler
Ankara’'daki veri isleme merkezinde toplanmaktadir.
Istasyonlarin 17 tanesi 15'er dakikalik, 3 tanesi ise 1'er dakikalik
ortalamalar halinde 3 seviyede 6lcim yapmaktadir



Karasal iklim Gozlem Sistemleri
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Seviye 2 deneme alanlar1 (OGM, 2007)



DSI Hidrometeorolojik Gozlem Ag

Karasal gézlem yapan ve ayni zamanda denetimlerden de sorumlu en biyik kurum olan DSI, akarsu ve
gollerde yuritilen gozlemleri gergeklestirmektedir. DSI’nin hidrometeorolojik gézlem aginda toplam
2520 adet istasyon bulunmaktadir. Bu gozlem istasyonlarinin 147 adedi akim gozlem istasyonu, 182
adedi gol gozlem istasyonu, 357 adedi meteoroloji gozlem istasyonu, 234 adedi kar gozlem istasyonu
ve 270 adedi sediment gozlem istasyonu ve 700 adeti yer alti suyu seviyesi 6l¢im istasyonu olarak
hizmet vermektedir. Sekil ‘de DSI'nin hidrometeorolojik gozlem agi gosterilmektedir



Hava Kalitesi Gozlem Sistemleri
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Hava kalitesi izleme istasyonlarinin yerleri ve 22.08.2014 tarihi
ve saat 10.00 1tibariyle istasyonlarin hava kalitesi durumu



Hava Kalitesi . .
Indeksi Saghk Endise Eenkler Anlam

(AQI) Degerler Seviveleri

Hava kalitesi uygun fakat ahsilmadik sekilde hava
51 - 100 Orta Sary kirliligine hassas olan cok az sayudaki insanlar i¢in

baz kirleticiler acisindan orta dizeyde saghk endigesi
olusahilir.

201 - 300 Mor Saghk at;.mmda:n acil durum._.ulufturahllllr. Niifusun
tamammmn etkilenme olasihi yiksektir.

Tehlikeki Kahverengi Saghk alal:nlu: Herkes daha ciddi saghk etkileri ile
= karsilasabilir.

EPA Hava Kalitesi indeksi (CSB, 2014)
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