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OZET:

insanlar zamanlarinin yaklasik % 90'ini i¢ ortamlarda gegirmektedirler ,6zellikle yilin soguk aylarinda bu daha da bariz hale
gelmektedir. Bu yiizden binalarin i¢ersinde uzun vadadede saglik tizerine olumsuz etkide bulunacak partikiil, gaz ve buhar
kaynaklarini incelemek 6nemli duruma gelmistir. Bu tlir maddelere maruz kalmanin ilk gérilen belirtileri bas agrisi, bas
donmesi, suur kaybi ve burun, bodaz ve gézlerde meydana gelen rahatsizliklardir. Bu alanda yapilmasi gerekli bir ok
calismalar oldugu ortaya ikmistir. Bu nedenle bu galismada Yildiz Teknik Universitesi kiitiiphanesinde meveut durumla ilgili
bilgiler deneysel olarak arastinimistir. Calismada, toplam ve ince partikllerin konsantrasyonlari ve toplam bakteri ve mantar

sayllarinin tespiti amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: YTU Kiitiiphanesi, i ortam hava kalitesi, Partikiiller, Bakteri, Mantar

EXAMINATION OF YTU SEVKET SABANCI LIBRARY INDOOR AIR PARTICULATES

ABSTRACT:

Humanbeings spend approximately 90% of their time indoors, especially during the colder months of the year. Therefore, it is
important to look at sources within the building that may emit particulates, gases and fumes harmful to health for long
periods of time. Some immediate symptoms of exposure may include headache, dizziness, fatigue and upper airway irritation
of the nose, throat and eyes. More studies need to be done in the area before conclusions may be made since a great of
uncertainty remains regarding the concentrations and length of exposure required to produce adverse health effects from
exposure to indoor air pollutants. For that purpose, a beginning study were performed to draw knowledge up from an
University Library. The study was objected to find out the concentrations of inhalable and respirable particulates, and the

counts of total bacteria and fungus.
Key Words: University Library, Indoor Air Quality, Particulates, Bacteria, Fungus.

1. GIRIS



Okullar, ticari binalar, blylk alisveris merkezleri, ulagim araglari ve eglence merkezleri gibi kapali binalar ele alindiginda, tek
basina ayri bir hava kirliligi iceren sayisiz i¢ gevreler goriimektedir. Bina iclerindeki yliksek konsantrasyondaki kirlilikler;

cesitli rahatsizliklara, allerjik durumlara ve hastaliklara neden olmakta ve hatta dliimle bile sonuglanabilmektedir.

Bu calismada YTU Sevket Sabanci Kiitiphane binasi i¢ mekanlarindaki havadaki partikillerin miktari ve ozellikleri

belirlenmis ve alinmasi gerekli tedbirler arastiriimigtir.

Galismada 6lctimi hedeflenen partikdiller ile ilgili olarak tGlkemizde gegerli olan yegane sinirlama: 20635 numara ve 14 Eylul
1990 tarih ile Resmi Gazete'de yayinlanarak yiiriirliige giren Toz Miicadelesiyle llgili Yonetmelik olup, bu ydnetmelikte silika

toz igin istenen sinir deger 10 mg/m3tir.

Amerikan OSHA Standards-29 CFR’ye [1] gore ise inhalable (toplam) toz miktari 15 mg/m3, respirable (cigerlere erisen) toz
miktari ise 5 mg/m®li gegmemek zorundadir. EPA [2] tarafindan son zamanlarda i¢ ortamlar igin 6ngdriilen degerler ise

Cizelge 1'de verilmis olup, buna gore toplam partikil miktari 20 mg/m? altinda kabul edilmektedir.

Dis ortamda 10 mikrondan kiguk partikiller icin Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeliginde[3] verilen uzun vadeli ve kisa
vadeli partikil limitleri sirasiyla; 150 ve 300 pg/m?3 dir. Bu degerler i¢ ortamlarin havalanmaya olan ihtiyacini tayinde dis

ortamdaki hava kalitesini bilme agisindan énemlidir.

Calismada arastiriimasi hedeflenen i¢ ortamdaki mikroorganizmalarla ilgili olarak heniiz giinimiiz diinyasinda olusmus bir
sinirflama bulunmamaktadir. Bu konuda Cizelge 1'de sunulan EPA yaklasiminda, i¢ ve dig ortam havasindaki mantar
degerlerinin ayni olmasi nerilmektedir. Bu konuda ginimiiz diinyasinda yodun calismalar devam etmekte ve bilgi birikimi
saglanmaya caligilmaktadir [4]. Cizelge 2'de i¢ ortamlarda bulunabilen mikrorganizmalar, bunlarin kaynaklari ve olusma

potansiyelleri sunulmustur.

Cizelge 1 EPA Maksimum i¢ ortam hava standardlari [2]

Igortam kirleticileri Miisaade edilen konsantrasyonlari
Karbonmonoksit (CO) <9ppm
Karbondioksit (CO2) <800 ppm
Kiif ic ve dis havadaki degerler ayni olmalidir
Formaldehit <20 pg/m3”
Toplam ugucu organik bilesikler <200 pg/m3*
4 fenil siklohekzan (4-PC) < 3 ug/md
Toplam partikil (PM) < 20 pg/m3
Diizenli kirleticiler < Ulusal igortam standardi
Diger kirleticiler < Sinir degerin % 5

* Digortam hava konsantrasyonlarinin (izerinde

Cizelge 2 insanlarin bulundugu ortamlardaki mikrorganizmalar, kaynaklari ve miktarlari [5]

Alan B . . .
Kategori Faaliyet Mikrobiyal tiir Birim hacimdeki konsantrasyon

Yapl Fungi (Aspergillus ) 200 CFU/m3
malzemeleri | Cini taban, izolasyon, boyali | Fungi (Cladosporium) 576 CFU/m3

ve donanim | yizeyler, duvar kagidi Fungi (Penicillium ) 3,013 CFU/m3

Fungi (S. Atra) Belirlenmemis
Bakteri 104 CFU/ing?
Halr Fungi (Mezofilik) 682 CFU/m?3
Fungi (Alternaria ) 989 CFU/m?

Fungi (S. atra) Belirlenmemis




Halisiz taban Bakteri Belirlenmemis
Bahce topragi Bakteri (Legejyonella) Belirlenmemis
Sicak su sistemleri Bakteri (Lejyonella) 2-12 CFU/m?3
Bakteri (L. Pneumophila) Belirlenmemis
Alg Belirlenmemis
Fungi (tir belirtiimemis) 10%-108 CFU/g
Fungi (Alternaria) 1,133 CFU/g
Ev tozlari Fungi (Cladosporium) 1700 CFU/g
Fungi (Penicillium) 4,500 CFU/g
Fungi (Rhodotorula) 1,166 CFU/g
Maya (tlr belirtilmemis) 1,366 CFU/g
Ev bitkileri Fungi 6,881-62,590 CFU/m?
Bina insanlar (deri dokiintileri) Bakteri 400-2,790 CFU/m3
kullanicilar Morg Koliform 3-531 CFU/m®
Gram pozitifler 20-163 CFU/m3

2. /G ORTAM KIiRLETICILERININ SAGLIK UZERINDEKI ETKILERI
«  Toz Partikiillerinin Saglik Agisindan Onemi

Partikiillerin solunum sistemi ve akcigerlerdeki hareketleri ve etkileri, aerodinamik karakteristiklerine (¢ap veya buyukluk,
sekil, yogunluk vb.) baglidir[6]. Partikillerin solunum sisteminin cesitli bolgelerindeki birikimi, biyikliklerine (capa) bagldir.
Burun delikleri, cok ince partikiillerin yaninda oldukga biyik toz partikllerinin de burun kismindan (pharynx) girmelerine

izin verir. Partikiiller daha sonra solunum sistemi ve akcigerlerde gesitli mekanizmalarin etkisiyle tutulurlar.

Toz (dust), partikillerin bir alt grubudur. Toz tanelerinin boyutlari 0.10-300um arasinda degismektedir. Bu araliktaki
partikiillerin yalnizca 60 pm altinda olanlari solunumla alinmaktadir. Saglik agisindan en 6nemli olan boyuttaki partikiller;
boyutlar 0.5-5 pm arasinda degisen ve ince tozlar (respirable tozlar) adi verilen tozlardir. Clinkii bu tozlar solunum yoluyla
akcigerlerdeki alveollere kadar ulasirlar ve "pnémokonyoz" adi verilen akciger hastaliklarina neden olurlar. Aslinda alveollere
gelen bu tozlarin bir kismi, viicudun koruma mekanizmasi gok glgli oldugundan zamanla solunum, salgi gibi akcigerlerin
kendi kendisini temizleme &zelligine bagl olarak elimine edilirler. Geriye kalan kismi ise akcigerlerde birikerek 10-20 yil gibi

bir stirede akciger hastaliklarina neden olurlar.

+  Bio-aerosollerlerin Saglik Agisindan Onemi

Biyolojik etkenler islak ve rutubetli duvarlardan, tavanlar, halilar ve esyalardan kaynaklanmaktadir. Bunlarin disinda i
ortamda bulunan buhar olusturucu kaynaklar, klimalar, yataklar ve ev i¢indeki evcil hayvanlar da sayilabilir. Bu etkenler, goz,
burun ve bogaz tahrisine, soluma zorluguna, bas dénmesine, atesli hastaliklara, suur kaybina, mide rahatsizliklarina ve diger
enfeksiyonel rahatsizliklara neden olmaktadir. Genel olarak rahatsizliklar; allerji, zehilenme ve enfeksiyonel hastaliklar

olarak siniflandirilabilir. Bu etkenleri i¢ ortamda azaltmak igin;

- Mutfak ve banyolarin havalanmasinin iyi bicimde yapilmasi

- Elbiselerin, dokumalarin vb. dis ortamda havalanmasi saglanmali
- Klimalarin, buzdolaplarinin igindeki sularin sik temizlenmesi

- Halilarin temiz ve kuru tutulmasi

- Esyalarin ve duvarlarin sikga tozlarinin alinmasi



gerekmektedir.

+ i Ortam Hava Kalitesinden Kaynaklanan Hastalik ve Problemler

Hava kirleticilerine maruz kalma sonucu ortaya ¢ikan anahtar belirtiler Cizelge 3'te verilmistir. Bu matris, i¢ ortamlarda

bulunmasi muhtemel kirleticilerin kisiler lizerinde meydana getirdigi olumsuzluklarin saptanmasinda ve teshisinde referans

olarak kullanilr.

Cizelge 3 Teshise yardimci, tanisal referanslar(7]

Belirtiler Sigara Yanici Biyolojik Ugucu org. | Hasta bina
dumani bilegikler kirleticiler bilegikler sendromu
Solunuma iligkin belirtiler:

Burun tikanikligi X X X X X
Viicut yorgunlugu X
Farenjit/ Nezle X X X X X
Hiriltili nefes alma/Fenalasma X X X X
Hazimsizlik X X X
Cesitli akciger hastaliklari

Diger belirtiler:
Goz iltihaplanmasi /Gdzde kasinma X X X X X
Bas agrisi /Bas dénmesi X X X X X
Uyusukluk/Asirt yorgunluk/Kirginlik X X X X
Mide bulantisi/Kusma X X X
Kuvvetten diismek X X X
Isilik X X
Ates /Soguk alginhgi X
Kalp sikismasi X
Retinal zayiflama X
Isitme kayb X

3. YTU SEVKET SABANCI KUTUPHANESI

Sabanci Holding'in katkilariyla yapilan Sevket Sabanci Kiitiphanesi, 1984 yilinda 5 katli olarak inga edilmistir. Toplam
kapali alan, 3430 m? ve oturdugu alan, 686 m2dir. Toplam hacim ise 10,351 m3tiir. insaat malzemesi olarak betonarme ve
tudla kullaniimigtir. Pencereler camdir ve aliminyum gergeve kullaniimistir. Bina icinde giris kisminda ve merdivenlerde

zemin mermerdir. Diger yerlerin zemini ise haliflekstir.

4. MATERYAL VE METOTLAR
4.1 Partikiil Olgiimii

Partikiil konsantrasyonunun dl¢iimi igin vakum ile ortamdan hava cekilerek uygun filtre kagitlarinda toplanan partikiller
laboratuvarda gravimetrik tayine tabi tutulmustur. i¢ ortam partikiil dlgiimleri, Sabanci Kiitiiphanesinin i¢ ve dis cevresinde
toz olusan yerlerde yapilmistir. Calismalarda, toz kaynaklari igin inhalable (toplam) ve respirable (ince) partikiiller
arastinlmigtir. Aragtirma yapilan yerlerin toz olusan bdlgelerinde, 6grencilerin ve calisanlarin bulundugu veya isi geregi

bulunmak zorunda oldugu noktalarda kisi agiz seviyesinden hava cekisi yapilarak partikiil miktarlari belilenmistir. Olgimler

4



icin orneklemeler, SKC 224-PCXR8 marka personal Aircheck Sampler cihazi ile yapiimistir. Cihaza takilan farkli
ekipmanlarla hem inhalable ve hem de respirable partikil dlgtimleri yapilabilmektedir. Respirable partikiil terimi, boyutlari 8.5
um'den daha kiglk partikiiller i¢in kullaniimaktadir. Inhalable partikil terimi ise 8.5 um’den biylk partikller igin

kullanilmaktadir.

Numune alma islemi, OSHA Technical Manual TED 1-0,15A’da dl¢iim standartlarinda[8] belirtilen yonteme gdre yapilmigtir.
Cihaz, insanlarin genel soluma hizi olan, 2.7 litre/dakika hiza ayarlanmig ve bu hizla i¢ ortam havasi gekilmistir. Partikilleri
tutmak icin cihaz icine 0,8 um por ¢apinda ve GFA 2,5 cm capinda filtre kagidi yerlestirilmistir. Filtre kagidi tartimlari
1 0.1mg hassasiyetli hassas terazi ile yapilimistir. Numune alma suresi, OSHA Standartlarinda belirtildigi gibi 2-4 saat

arasinda alinmistir.
4.2 ig Ortam Havasinin Mikrobiyolojik Analizleri

Hava; bakteri, mantar ve viriislerin siirekli yasadi§i bir ortam degildir. Ozellikle bakteri ve mantarlar vejetatif halde
bulunmazlar. Bakteriler ancak bir kirlenme sonucu (tozlarla, tikriik damlaciklari vb.) havaya gegerler. Mantarlar ise sporlari
ile tasinirlar. Genelde mikroorganizmalar bu kirlenmeler ile havaya karigmalarina ragmen havada uzun slre yasamazlar.
Ancak, insanlar igin 6nemli zararlari gorilen bilinen énemli hastalik etkenlerinin havadaki dmdarleri nispeten yliksektir.
Omegin, M.Tuberculosis, E.Coli'ye gére havada daha uzun siire hayatini siirdiirebilmektedir. Havada bulunan
mikroorganizmalar, birim hacim hava igerisinde adet olarak ifade edilirler. Mikroorganizmalar havada tek baslarina degil,
kiimeler halinde yada toz ve partikillere tutunmus olarak bulunurlar. Havada bulunan mikroorganizmalari saglikli olarak
tespit edebilmek igin kiime halinde bulunan mikroorganizmalarin koloni (CFU) olusturmalarini saglayacak bir yontem

kullanmak gerekir.

Filtrasyon yontemi ile havanin mikrobiyolojik analizi, belirli bir miktardaki ortam havasinin, vakum etkisi ile bir filitre (izerinden
gegirilmesi ve tim mikroorganizmalarin bu filitre (izerinde toplanmasi prensibine dayanir. Belirli hava hacmi filitre Gizerinden
gegirildikten sonra, hava igerisinde mevcut tim mikroorganizmalari tutmus olan filitre uygun bir besiyeri tizerine yerlestirilir.
inkiibasyon islemi sonrasinda, ortam havasindaki mikrobiyolojik yiikiin tespiti yapilmis olur. Bu ¢alismada filtrasyon yntemi

kullanilmistir.

5. OLGUM SONUGLARI VE DEGERLENDIRILMESI
5.1 Partikiil Olgiim Sonuglari

Sevket Sabanci Kitliphanesi’ nde yapilan ve i¢ ortam hava kalitesine ait 6Igim sonuglari degisik parametreler igin Cizelge 4-

8 arasinda verildigi gibi belirlenmistir.

Cizelge 4 Toplam toz (inhalable partikiller) 6lglim sonuglari

Blciim Ortam ] Olgiilen yerdeki Toolam Toz
gun Sicakhgi Olgiilen Yer ortalama kisi P Hava durumu
Tarihi o (mg/m?3)
(°C) sayisi/saat
27.04.01 22 1. kat 8 0.308 Pargali bulutlu
02.05.01 19 2. kat 5 0.206 Serpintili Bulutlu
04.05.01 12 Bodrum kat 10 0.206 Parcali bulutlu yagish




07.05.01 18 Kiitiphane dis 5 0.154 Serpintili Bulutlu
15.05.01 17 Zemin kat 5 0.154 Serpintili Bulutlu glinesli
21.05.01 21 1. kat 6 0.308 Parcali bulutlu serin
Cizelge 5 Cigerlere gelen ince tozlarin (respirable partikiller) 6lglim sonuglari
Oliim Ortam ] Olgiilen yerdeki ince
- Sicakhg Olgiilen Yer ortalama kisi Tozlar Hava durumu
Tarihi
(°C) sayisi/saat (mg/m3)
01.05.01 18 Bodrum kat 9 0.206 Serpintili Bulutlu
03.05.01 18 2. kat 7 0.154 Serpintili Bulutlu
08.05.01 19 1. kat 6 0.176 Serpintili Bulutlu yagmurlu
17.05.01 23 Kiitiphane disl 8 0.154 Giinesli sicak
Cizelge 6 Toplam bakteri dl¢lim sonuglar
CFU/m3
Tarih Yer 20°C’ de geligen 35°C’ da geligen Hava durumu
bakteriler bakteriler
30.05.01 Bodrum 75 120 Serpintili Bulutlu serin
06.06.01 1. kat 42 63 Serpintili Bulutlu
08.06.01 2. kat <10 20 Serpintili Bulutlu
Cizelge 7 Toplam mantar 6lgiim sonuglari
CFU/m?
Tarih Yer 20°C’ de geligen 35°C’ da geligen Hava durumu
bakteriler bakteriler
30.05.01 Bodrum 120 50 Serpintili Bulutlu serin
06.06.01 1. kat 70 40 Serpintili Bulutlu
08.06.01 2. kat 23 23 Serpintili Bulutlu
Cizelge 8 Deney tarihlerinde meteoorolojik kosullar
Tarih Saat S'z:fé()l tk Ru(zkgnal;'hl;m Basing (hPa) | Nem (%) Hava durumu
27.04.01 10.30-14.30 22 13.0 1017.0 52 Pargall bulutlu
01.05.01 14.00-17.00 18 35.2 1017.0 59 Serpintili bulutlu
02.05.01 14.00-17.00 19 204 1014.0 46 Serpintili Bulutlu
03.05.01 13.00-17.00 18 74 1010.0 15 Serpintili Bulutlu
04.05.01 14.00-17.00 12 0.0 1008.0 72 Parcali bulutlu yagish
07.05.01 12.00-16.00 18 14.8 1004.0 68 Serpintili Bulutlu
08.05.01 11.00-15.00 19 14.8 1006.0 82 Serpintili Bulutiu yagmurlu
14.05.01 13.30-17.00 16 222 1015.0 51 Parcali bulutlu riizgarli
15.05.01 09.00-13.00 17 111 1019.0 58 Serpintili Bulutlu glinesli
17.05.01 12.00-16.00 23 1141 1020.0 27 Glnesli sicak
18.05.01 10.00-12.00 23 13.0 1020.0 46 Pargali bulutlu riizgarli
21.05.01 11.00-17.00 21 25.9 1021.0 33 Parcali bulutlu serin
30.05.01 14.00-16.00 24 25.9 1009.0 60 Serpintili Bulutlu serin
06.06.01 12.00-14.00 17 74 1012.0 57 Serpintili Bulutlu
08.06.01 10.00-12.00 26 9.3 1014.0 52 Serpintili Bulutlu
15.06.01 11.00-13.00 20 111 1011.0 65 Pargali Bulutiu




5.2 Olgiim Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Yapilan partikiil olglimleri sonunda, kitliphanede ulusal ve diger Ulke standartlarinin gok altinda partikil degerleri tespit
edilmistir. Bulunan degerlerin dis ortam atmosferindeki partikiller igin istenen kisa vadeli sinir degerlerin ¢ok altinda kaldig
tespiti ile; i¢ ortamin, dis ortam hava kalitesi ile benzestigi sonucu ¢ikarilmistir. Ancak yine ayni yonetmelikte kisin s6z
konusu olan 200 mikro gram/m3 sinir degerinin asildigi da dikkati gekmektedir. Kiitiphane dis ortaminda dlgiilen toplam ve
ince toz degerlerinin, yonetmelik kisa vadeli ve hatta uzun vadeli sinir degerinin altinda oldugu ve kitliphane igindeki tespit

edilen degerlerden disik veya esit oldugu tespit edilmistir.

Toplam tozlarin beklendigi gibi ince tozdan blyiik oldugu ve genelde mevsim geregi toplam toz icindeki ince toz igeriginin

agir bastigr gorilmistr.

Engok kisinin bulundugu yerler, saatlik insan sirkiilasyon degerlerinden ¢ikarilmis olup, binada asagiya dogru inildikge
katlarda artig gdstermektedir. Buna karsin, engok toz bulunan kisimlarin siralamasinin; 1.kat, bodrum kat, 2. kat ve zemin
kat oldudu tespit edilmistir. Bunda, i ortamda bulunan zemin déseme bigimlerinin etkisi oldugu sonucu gikariimistir. Ornegin

sikga 1slak olarak temizlenen mermer kapli zemin katta en distk degerler elde edilmistir.

Mikrobiyolojik analizler sonucunda; kat yiiksekliginin artmasi ile gerek 20°C ve gerekse 35°C'ta Ureyen bakteri ve mantar

sayilarinin azaldig! tespit edilmistir. Bu sonug, partikiller igin yapilan tespitlerle uyum g6stermistir.

Bakteri ve mantarlar igin ulusal veya diger uluslara ait standartlar heniiz bulunmadigindan bu sonuglari standart degerlerle
mukayese imkani bulunamamistir. Ancak, bu degerlerin hastahane ve ilag fabrikasi vb. gibi cok hassas yapilardakinden gok

énemli 6lclide fazla oldugunu ifade edebiliriz.
Kituphanedeki bu 6lctim sonuglarinin cogaltiimasi ve bakteri ve mantar tirleri igin gelistiriimesi de gerekmektedir.

Kiitiphanedeki partikiiller diizeylerinin uygun durumda oldugu belirlenmekle birlikte, uzun vadede hasta bina sendromlarinin
gorilmemesi icin havalandirma dizeyleri ile ilgili dizenleme yapilabilir. Ancak, kitiphaneye toz girisinin dnlenmesi ve
ortamlarda birikmis olarak gogalmasini azaltici zemin diizenlemelerinin yapiimasi daha éncelikli ve fayda saglayici olacaktir.

Kiitiphanede bakterilerin ve mantarlarin toz kaynakli oldugu ve bunlarin seviyesinin evlerde bulunan diizeylere yakin oldugu

sonucu gikariimigtir.

6. SONUG VE ONERILER

Ginimuzde, genelde bir insanin zamaninin, %90'inin bazen daha fazlasinin i¢ ortamlarda gegirdigi ve bunun buyuk bir
bélimiiniin ticari cevrelerde veya ikamet edilen yerlerde harcandigi bilinmektedir. i¢ ortam hava kirleticilerine maruz
kalmadan dolayr meydana gelen erken 6limlerin ve diger isteniimeyen saglik sorunlarinin, dis ortam hava kirleticilerine gore
daha fazla etken olduklari da bilinmektedir. Glnimizde i¢c ortam hava kirliligi ile ilgili gok sayida problemlerle
karsilagiimaktadir. Legioneirre hastali§l, hasta bina sendromu, ure-formaldehit kopik izolasyonundan formaldehit,
partiklllerin neden oldugu saglik problemleri bunlardan sadece birkagidir. Birgok yeni calismalar, ev ve ticari yapilarin her

ikisinde i¢ ortam hava kalitesi hakkindaki endiseleri artirmigtir.



Bu calismanin konusunu olusturan i¢ ortam havasindaki partikiller, nefes alma sonucunda insan vicuduna eristiginde
insanin anatomik yapisini ve birtakim fiziksel reaksiyonlari etkilemektedir. ig ortam hava kirliligi ve bunlarin neden oldugu

problemlerin ortadan kaldiriimasi igin veya en aza indirimesi icin bu konuya yonelik calismalar arttirmalidir.

Bu calisma kapsaminda elde edilen bulgulardan yola gikilarak; kitliphanede partikil diizeylerinin ulusal ve diger uluslara ait
standartlarin altinda olmakla birlikte, katlardaki insan trafigine bagll olarak ve bu galismada gorlldigi bicimde kat
yiksekligine bagl olarak partikil ve mikroorganizma diizeyleri degismektedir. Bu sonuca dayanarak, kitliphanedeki
birimlerdeki gerek partikll ve gerekse mikroorganizma dizeylerinin dugUrilmesi icin gerekli ic mekan zemin diizenleme

calismalarinin yapiimasi gerekmektedir.
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