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Baca ici dedeksiyon limiti (EPA): Basarili uygunluk testinin
unsurlarindan biri, Kkirleticinin baca Ic¢i tespit limiti ile
standart seviyesi arasindaki iligkidir.

Baca i¢i algilama sinirlarinin  belirlenmesi, Ornekleme
zamani ve analitik  tekniklerdeki hassasiyetinin
belirlenmesinde kullaniimaktadir.

Baca ici algilama sinirinin  (ISDL) belirlenmesinde
kullanilan denklem;

AXxXB ISDL = Baca 1i¢il algilama siniri
Analitik tespit limiti.

Analiz edilen analit miktarz
Bacadan 6rneklenen gaz hacmi

ISDL »
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Tespit Limiti

Tespit limitinin (ISDL) Uzerinde kirletici konsantrasyonunun
artirilmasi icin asagidaki yollardan biri izlenebillir;

e Ornek hacmin arttiriimasi,
 numunenin konsantre hale getirilmesi,
 Daha hassas analitik teknikler kullaniimasi,

Tespit limitinin altinda olan sonuclar; EPA 23 ve EPA 29 disinda
kabul edilemez olarak degerlendiriimelidir. Tespit limitinin
altindaki degerlere sahip PCDD'ler / PCDF'ler icin proseddurler,
EPA Metodu 23'Un §89.9 kisminin hemen sonrasinda belirtilir. Bu
prosedurler PAH orneklemeleri icinde kullanilabilir.*
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Emisyon hesaplamalarinda kullanilan ‘baca dedeksiyon
limit’  tanimlari ve 0rnek hesaplamalarina asagidaki

adresten ulasilabilir.
https://www3.epa.gov/tthemc01/guidind/gd-038.pdf

EMISSION MEASUREMENT TECHNICAL INFORMATION CENTER
GUIDELINE DOCUMENT

Cuideline Document 038
Description of In—-Stack Detection Limit

One of the elements of successful compliance testing is the
relationship between the in-stack detecticon 1limit of the pollutant
and the lewvel of the standard. Cbhbwvicously, if the in-stack detection
limit is higher than the lewvel of the standard, compliance cannot be
demonstrated. Below is an eguation that will help determine in-stack
detection limits and thus, help the tester determine wvarious
parameters of the test, such as sampling time and the sensitiwvity of
the analytical technigues.



ISDL'nin  birimleri, yapilan 0Ornekleme tlrine go0re
degisecektir.

Ornegin, gravimetrik (yani, iyon kromatografi, gaz
kromatografl) disindaki analitik yontemleri kullanan
yontemler icin analitik tespit siniri, birim hacim basina kiitle
birimine sahip olacakken, partikliler madde icin analitik
tespit limitinin kdtle birimleri olacaktir.



Ornek 1

Partikiiler madde (PM) numuneleri icin, 1.200 m3/saat 'lik bir hacimsel akis
oranina sahip, Bacada iki saatlik bir drnekleme yapilarak 1,35 m3 bacagazi
toplandi. Filtrede toplanacak minimum PM miktari 20 mg (toplanan miktar
0.088 gr) 'dir. Bu drnekleme calismasi i¢cin baca i¢i algilama siniri nedir?

1200 m3/saat * 0,088 gr = 78,2 gr/dk 1200 m3/saat * 0,02 gr =17,77 gr/dk

1,35 m3 1,35 m3

ISDL, 17,77 gram/ dakikada daha dusuk PM emisyon oranlarinin guvenilir
sekilde saptanamayacagini ima eder. Bu deger, numune alma suresini
arttirarak, orneklenen gaz miktarini arttirarak veya filtrede daha dusuk bir
minimum PM miktarini kabul ederek dusurulebilir.

Ideal olarak, ISDL belirlenen standardin bes ile onda biri araliinda olmaldir.
ISDL'yi daha da dusurmeye yoOnelik stratejiler, drnekleme surelerinin veya
ornek hacimlerin artirimasini ve daha hassas analitik teknikler kullaniimasini
icerir.



Ornek

1500 m3/saat baca akis hizina sahip bir kaynaktaki uygunlugu
belirlemek icin bir PM ornekleme duzenegi kullanilacaktir. PM standardi
200 g /saat'‘tir ve ISDL standardin % 10'u veya 20 g / saat'lik bir deger
olarak segilmistir. Ornekleme dizeneginde 20 mg (0,02 g) PM
toplamak icin hangi gaz hacmi 6rneklenmelidir?

e C=A*B Ornekleme Hacmi= 0,02 gr*1500 m3/saat = 1,5 m3
ISDL 20 gr/saat

Ornekleme diizenegiinde 20 mg'lik PM elde etmek igin, baca gazinin
en az 1,5 m3 gaz cekilmelidir. Ornekleme dizeneginin orani 0.75
m3/saat ise, 6rnekleme duzenegdinin stresi 2 saat olacaktir.



Ornek 3

Krom ic¢in ruhsat limiti 0.03 mg / m3'tur. ISDL, ELD sinirinin
0,10'u, 0,003 mg / m3 (3,0E-6 mg /L) olarak belirlenmistir.
Numune, 250 ml hacim sisesinde hazirlanir ve analiz
yontemi, 0.04 mg / L'lik bir tespit sinirina sahiptir. 0.003
mg/L ISDL'yi elde etmek icin numune hacmi ne olmalidir?

E 0.04mg /) Lx0 251
30E—Gmg/L

EDL =33331L

=3.33 m?

C=Ax



Ornek 4

Asagidaki Ozelliklere sahip bir HC1 numunesi icin ISDL’yi
hesaplanirsa,;

A = Cozeltisinin ml'si basina 1 ug (HCL);
B = 300 ml drnek ¢ozeltisi,
C = ornek c¢oOzeltisi boyunca cekilen gazi 1 m3'dir.

ISDL = (A x B)/C
ISDL = (1 ug/ml x 300 ml)/1 m3
ISDL = 300 ug/m3



TOZ ISDL

 Parcacik Ol¢cim Yontemleri icin ISDL

Partikill ornekleme yontemleri icin ISDL hesaplanirken,
analitik bulma sinirlari (A):

« ODEQ Metod 5 ve 7 icin 7 mg (toplam partikdl),
« EPA Yontemleri 5, 5A, 5B, 5D, 5E, 5F ve 17 icin 3 mg

(filtrelenebilir pargacik),



EPA Metot 6: SO2

baca Icindeki Algilama Sinirlar & Ornek Zamanlar

Metodun minimum tespit limitinin standart 60 dakika (litre)
numune icin 3.4 mg / m3 (2.12E-07 Ib / ft3) oldugu tespit
edilmistir. Gercek baca ici yontem algilama limitleri (ISDL)
gercek kaynak Ornekleme parametrelerine ve analitik
sonuclara dayanir. Gercek algilama limitleri, orneklenmis
artan baca gazi (numune suresi) sayesinde |y|Ie§t|r|Ieb|I|r Bu
kaynak icin, istikrar konsantrasyonu soyledir.

|zin verilen = lbs / saat
Baca akis = dscfm
b / ft3 = (Ib / saat) / (dscfm x 60) = b / ft3

Bu nedenle, 6rnekleme zamani dakika olacaktir.




EPA Metot 8: SULFIRIK ASIT

baca icindeki Algilama Sinirlari & Ornek Zamanlari

Metodun minimum tespit limitinin, H2SO4 / SO3 i¢in 0,05 mg / m3 (0,03E-
07 Ib / ft3) ve standart bir 60 ml suda SO2 i¢in 1,2 mg / m3 (0,75E-07 Ib /
ft3) dakika ornek.

Gercek baca ici yontem algilama limitleri (ISDL) gercek kaynak 6rnekleme
parametrelerine dayanir

ve analitik sonuclar. Gergcek algilama limitleri, orneklenmis artan baca gazi
(numune suresi) sayesinde iyilestirilebilir. Bu kaynak icin, bacada
konsantrasyon soyledir:

izin verilen miktarlar = Ibs / saat (SO2) ve

lbs / saat (H2S0OA4)

Baca akis = dscfm

b / ft3 = (Ib / saat) / (dscfm x 60) = b / ft3 (SO2) ve
lbs / saat (H2SO4)

Bu nedenle, oO6rnekleme zamani dakika

olacaktir.



EPA Metot 26:

baca icindeki Algilama Sinirlari & Ornek Zamanlari

Metodun minimum algilama limitinin standart bir 60 dakikalik (120 litre)
numune icin yaklasik 0.0125 ppm oldugu belirlenmistir (not: metoddaki
hatalar metoddaki hatadan farkhdir). Gercek baca ici yontem algilama
limitleri (ISDL) gercek kaynak oOrnekleme parametrelerine ve analitik
sonuclara dayanir. Gergek algilama limitleri, orneklenmis artan baca gazi
(numune sdresi) sayesinde iyilestirilebilir.

Bu kaynak icin, bacada konsantrasyon soyledir:

|zin verilen = Ibs / saat

baca akis = dscfm

MW = molekul agirhgu.

ppm = (Ib / saat) x 387E6 / (dscfm x MW x 60) = ppm.
Bu nedenle, 06rnekleme zamani dakika

olacaktir.



EPA 26A
baca Igindeki Algilama Sinirlari & Ornek Zamanlari

Metodun minimum tespit limitinin standart bir 60 dakikalik (1 dscm)
numune icin yaklasik 0.02 ppm oldugu belirlenmistir (not: metodda
belirtiien hatadan dolayr yontem farkhdir). Gercek baca ici yontem
algilama limitleri (ISDL) gercek kaynak ornekleme parametrelerine
ve analitik sonuclara dayanir. Gergek algilama limitleri, orneklenmisg
artan baca gazi (numune suresi) sayesinde iyilestirilebilir.

Bu kaynak icin, bacada konsantrasyon soyledir:

1zin verilen = Ibs / saat

baca akis = dscfm

MW = molekutl agirhgi.

ppm = (b / saat) x 387E6 / (dscfm x MW x 60) =

ppm.
Bu nedenle, drnekleme zamani dakika
olacaktir.




EPA 29

Her bir Analit icin ISDL Hesaplamalari
e ISDL (ug/m3)=A/Cx (BF + BB) /1000

A = analitik tespit limiti (ng / ml)

BF = analiz edilen analit miktari, 6n yarim (ml, varsayilan = 300)
BB = analiz edilen analit miktari, arka yari (ml, varsayilan = 150)
C = orneklenen baca gazinin hacmi (m3, her saat icin 1.25 m3)

bacada Konsantrasyon Limiti (ISCL)
ISCL (ug/ m3)=E/F x 2.67E8
Burada: E = izin verilen izin (Ib / saat)
F = baca akis hizi (dscfm)

* On yar ISDL, (A x BF) / C ile hesaplanir. Arka yari ISDL'nin 0.5 ug /
m3 oldugu tahmin edilmektedir. Bkz. Yontem 29'un 13.2 ve 11.1.3.
Bolumleri.



Minimum Numune Hacmi (MSV)
MSV = Minimum numune hacmi, dscm MSV (dsem)

" STC

RL = raporlama limiti, sayi / ornek
STC = Kaynak hedef konsantrasyonu, ng / dscm
Minimum Ornekleme Suresi (MST) MST (hours) = MV . L
MST = Minimum 6rnekleme zamani, saat VSR 60
VSR = Beklenen ortalama hacimsel ornekleme hizi, dscmm
60 = Dakikalari saatlere ¢eviren faktor

. ] PSV(dscm) = MSV % F
Planlanan Ornek Hacim (PSV)
PST = Planlanan ornekleme zamani PSV(dsem) = PST x VSR

MSV = Minimum numune hacmi, dscm
F = Ideal 6rneklemeden sapmaya izin veren bir emniyet faktori (> 1) ve
analitik sartlar

MDL - Minimum detection limit

FL - Reporting imit=MDL x 5



IMISYON PARAMETRELERI

1) Minimum NMumune Hacminin hesaplanmasi.

Minimum hacim= Raporlama limiti = 1000 L

Tarama Seviyesi pg /m3
Ornek: Tarama Seviyesi = 0.08 pg / m3

Minimum hacim= 0,05%100/0,08% 1000L=625L

2) Ornekleme zamar ayarlanmigsa Minimum Alas Hizini hesaplanmasi.

Minimum Akis Hizi (L / dak) = Minimum Hacim (L)

Stre (dak)
Ornek: 24 saatlik
Minimum Akis Hizi (L/ dk) =625 L * saat =0.44 L / dak

24 sgat 60 dalk



3) Tiiplin asin yiiklenmesinin miimkiin olup slmadiginin hesaplanmasi

Kaynaktan etkilenen bir cevre icin maksimum hacmi hesaplamak igin toplam konsantrasyon
hesaplanir. GOvenli drnekleme hacmi, kartus veya sorbent kapasitesinin % 75'i veya daha az oldugu

kabul edilir.

Ornek: Kartusun yaklasik 75 pg toplam karbonil kapasitesine sahipse;

Tahmini maksimum hacim (L) =(0.75* 75 pg) * 1000 L

Tahmini konsantrasyon (peg / m3)
Ornek: Kaynaktan etkilenen alan 3 ppmv (3700 pe / m3) Formaldehit

Tahmini maksimum hacim (L) =0.75 * 75 pug* 1000L  =151L

3700 ug/ m3
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