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HCI Tayini
» Baca gazinda HCI Tayini TS EN 1911 Metoduna gore yapilir.
Ornekleme TS EN 13284-1 Metoduna gore yapilir.

» Bu metot, kat1 atik yakan tesislerden bacaya verilen gaz akislarina
ve daha genel olarak normal basin¢ ve sicaklik kosullarinda HCI
derisimi 1 mg/m3 ile 5000 mg/m3 arasinda degisen atik gazlara

uygulanir.

Ekipman ve Reaktifler :

| g
» Saf su o 'E_
»Kullanilan ekipmanlarin hepsi borasilikat cam, quartz cam w- i
yada teflon olmalidr. -
» Absorbsiyon sivisina kadar olan higbir malzeme paslanmaz
celik olamaz.Borosilikat cam, titanyum prob, H (i

»>0Ornek Saklama Kaplari; Impenger ve probun yikamas icin I
kullanilacak Alkalilere dayanikli polietilen kap




HCI Tayini
» Ucg tip Ornekleme Metodu vardir.
> Izokinetik Olmayan (Sabit Akis) Ornekleme
> Izokinetik Ornekleme (Yan akish)
> Izokinetik Ornekleme (Yan akis olmayan)
Ornekleme Hatt1:
1 ve 2. impingera 100 mL saf su.
3. Impinger bos.
4.impinger silika jel.
Ornkeleme 6ncesi ve sonrasi sisteme kacak testi yapilmalidir.
Sonda ve slizge¢ yuvasi onceden 1sitilir.

Sistem Ciglenme noktasimin (suyun buhar halinden tekrar sivi haline doniistiigi
sicaklik derecesi, ¢ig noktasi derecesidir.) 20 °C Uzerinde olacak sekilde
1sitilmalidir.

» Baca gazi, su damlacigi, yogusma ve yiksek miktarda klor miktar1 iceriyorsa
boyle bir durumda TS EN 13284-1 ‘e gore izokinetik 6rnekleme yapilir. Aksi
durumda sabit debili ¢ekis yapilir.

» Numune alma kademelerinde (baslama vs.) potansiyel HCI kayiplarindan dolay1
ornekleme stresi 30 dakikadan az olmamalidir.
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HCI Tayini
[zokinetik Olmayan (Sabit Akis) Ornekleme
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1 heated sampling probe 5 cartridge with desiccant (optional)

2 heated particle filter (alternatives) 6 pump

3 absorber(s) 7 flow meter behind the filter (e.g. diaphragm) or before the gas meter
4 guard bottle (optional) 8 gas meter

Figure 1 — Example of non-isokinetic sampling equipment

> Absorbans olarak Iletkenligi 100 uS-m-*’den az olan icinde Cl
iyonlar1 bulunmayan saf su kullanilir.

» Cekis debisi 2-3 I/dk arasinda olmalidir.



. HCI Tayini
» [zokinetik Ornekleme (Yan akisl)

Z 1 - 3
— I "I i
M
5
3 -
Key
1 heated sampling probe 5 cartridge with desiccant (optional)
2 heated particle filter (alternatives) 6 pump
3 absorber(s) 7 flow meter behind the filter (e.g. diaphragm) or before the gas meter
4 guard bottle (optional) 8 gas meter

Figure 2 — Example of isokinetic sampling equipment with a side stream

> Absorbans olarak Iletkenligi 100 uS-m™’den az olan iginde Cl iyonlar1 bulunmayan
Safsu kullanilir.

» Baca gazi hiz1 ¢ok yuksek oldugu durumlarda absorbans verimi diismemesi i¢in Yan
akis baglanarak ¢ekis debisi diistiriiliir.



HCI Tayini

> 1zokinetik Ornekleme (Yan akis olmayan)
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Key

1 heated sampling probe 5 cartridge with desiccant (optional)

2 heated particle filter (alternatives) & pump

3 absorber(s) 7 flow meter behind the filter (e.qg. diaphragm) or before the gas meter
4 guard bottle (optional) 8 gas meter

Figure 3 — Example of isokinetic sampling equipment without any side stream

> Absorbans olarak Iletkenligi 100 uS-m-*’den az olan icinde Cl
iyonlar1 bulunmayan Safsu kullanilir.



HCI Tayini

»Geri kazamimda; yikama siseleri ve Iginde
yogusmanin olabildigi baglant1 borular1 birlikte
absorpsiyon reaktifiyle yikanir. Yikama siselerinin
agz1 kapatilir ve temiz kosullar altinda, tayin edilmek
Uzere sivilar bir erlene bosaltilir.

»Her Olclim serisinden 6nce ve glnde en az bir defa
numune alma tertibati1 tanik deneyi gerceklestirilir.

»Tamik Numune igin tesis civarinda, numune alma
tertibat1 icinden baca gazi gecirmeden, numune alma
isleminin tim basamaklar1 takip edilerek numune
alinir.




HCI Tayini

Numunenin Analizi;
1. Giimiis titrasyon: potansiyometrik yontemi
Metodun dedeksiyon Limiti 0,5-1 mg/l araligindadir. Bu nedenle
beklenen konsantrasyonu 2mg/l den daha az olan Gl¢gimler icin bu
metod kullanilmaz.
2. Civa-tiyosiyanat spektrofotometri
Metodun dedeksiyon limiti 0,05-0,1 mg/I arahglndadlr.

. L } '1 | "
3. Iyon Degisimi Kromatografisi § jrih. o i | '
Metodun dedeksiyon limiti 0,05-
0,1 mg/l araligindadir.
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HF Tayini

Baca gazinda HF Tayini ISO 15713 Metoduna gore
yapilir. Ornekleme TS 1SO 9096 Metoduna gore yapilir.

Ekipman ve Reaktifler :
» Safsu, 0,1 N NaOH

» Kullanilan ekipmanlarin (prob vs.) hepsi borasilikat
cam yada teflon olmalidir.

» Absorbsiyon sivisina kadar olan higbir malzeme
paslanmaz celik olamaz.

Standartina gore;
> [zokinetik ve izokinetik olmayan 6rnekleme

»Baca gazi, su damlacigi, yogusma ve yiksek miktarda
Klor miktar1 iceriyorsa boyle bir durumda TS I1SO 9096
‘va gore izokinetik 6rnekleme yapilir.

»Diger durumlarda sabit akisli 6rnekleme yapilmasi
tavsiye edilir.

»Prob ve filtre tutucu her élgim Oncesi deiyonize su ile
yikanmalidir.




Ornekleme Hattr:

» 1 ve 2. impingera 100 mL
0,1 N NaOH

> 3. Impinger bos.

» 4.impinger silika jel.

» Cekis debisi 2-6 I/dk
arasinda olmalidir.

» Prob 150 0C’ye veya asit
ciglenme noktasindan 20
0C’den daha fazla (Hangisi
daha boOyidk ise) kadar
1s1tilmalidar.

> Ornekleme siiresi en az 30
dakika olmalidr.

HF Tayini

1 Isitmali hat
2 Filtre ve tutucu

3 0,1 N NaOH impingerlari
4 Bos impinger

5 Silica jel

6 Pompa

7 Sicaklik ve basing dlger

8 Gazometre

9 Rotametre
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HF Tayini

»Bacadan prob cikanlir ve tasinabilme
sogukluguna gelinceye kadar bir kenarda
bekletilir. Eger probdan sonra bir filtre
kullanildiysa, prob ornekleme hattindan ayrilir
ve icinde su damlaciklar1 kalmis mm diye
kontrol edilir. Eger prob icinde kalmis olan su
damlaciklar1 oldugunu tespit edilirse, yapilan
ornekleme islemi gecersiz sayilmahdar.

»>Uc adet impingermn icindeki malzeme de
dikkatli bir sekilde 6rnek kabina aktarilmalidir.
Ayrica her bir impinger yaklasik 20 ml
deiyonize/distile su ile ¢alkalanmal1 ve bu sular da =
ornek kabma ilave edilmelidir. TUm baglanti |
tipleri de 10 ml deiyonize / distile su ile o
yikanmali ve numune kabina ilave edilmelidir.
Kullanilan suyun hacmi kayit edilmelidir.




HF Tayini

Sahit Numune icin; kullanilan cihazin saha sahidini, tipki 6rnekleme
yapiliyormus gibi her adim tekrarlanarak alinmalidir. Bu islem
sirasinda sadece bacadan cekilen gaz cihazdan gecirilmez. Tipki
bacadan cekilen numune gibi, impingerlar, baglanti1 parcalar1 ve diger
temizlemeler ve islemler yapilip, su numune kabina konulmalidir.

Sahada kullanilan bu sahitte de analiz yapilmalidir. Sahitte elde edilen
deger, Olcllen degerin %10’undan bulyuk bir deger ise 0 zaman bu
deger mutlaka raporda belirtilmelidir.

Numunenin  Analizi;
Iyon Segici Elektrot ile
yapilir.




EPA METOT 26A HALOJENLI BILESIKLERIN
ORNEKLENMESI

Genel Prensip

» Bu metotta Hidrojen bilesiklerinin ve halojenlerden Hidrojen
Klortr (HCI), Hidrojen Bromur (HBr), Hidrojen Flortr (HF),
Klor (CI2) ve Brom (Br2) larin belirlenmesi icin EPA Method
5 geregince gaz yikama siseleriyle sivi absorbanlara izokinetik
olarak 6rneklenmesi ve Iyon Kromatografta belirlenmesi

anlatilmaktadir.
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EPA METOT 26A

Ekipman ve Reaktifler :
» 0,1 N H2S0O4 ve 0,1 N NaOH

» Kullanilan ekipmanlarin hepsi borasilikat cam yada quartz
cam olmalidir.

» Absorbsiyon sivisina kadar olan hicbir malzeme paslanmaz
celik olamaz.

» Prob ve Nozullar: Prob ve nozullar Borosilikat veya kuartz
cam malzemeden yapilmis ve prop hatti 1200C 1sitmali
olmalidir.

14



EPA METOT 26A
Saha Hazirhgz:
> Ornekleme yeri ve noktas1t EPA metot 1 ‘e gore secilir.
> Ornekleme EPA Metot 5 "e gore yapilir.

» Absorbsiyon sivisina kadar olan kisim saf su ile temizlenir ve
kurutulur. Ornekleme icin tim baglantilar yapulir.

» Her bir orneklemden dnce, 6lcim Oncesi ve O0lglim sonras1 kagak testi
yapilmas1 gereklidir. Kagak testi sonucu cekilen baca gazi debisinin
%2’sini asmayacak sekilde olmalidir.

» Prob ve filtre tutucu 120 +14 0C ‘“ye 1sitilir.

» Tum oOrnekleme siresi boyunca izokinetik akis hizinin %90 - %110
arasinda olacak sekilde tutulmasi saglanir.

» Son yikama sisesindeki gaz sicakligt 20 OC ‘nin altinda olmasi
gerekir.

> Ornekleme stiresi en az 30 dakika olmalidir. 15



EPA METOT 26A

Ornekleme Hattr:

>
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iImpinger opsiyonel olarak kullanilabilir.
Opsiyonel olarak kullanilan 1. impinger’a 50 mL’lik 0.1 N H2SO4 (opsiyonel),
2 ve 3. impinger’a (ana absorblayicilar) 100 mL’lik 0.1 N H2SO4, (Cl iyonunu tutar)

4 ve 5. impinger’a (ana absorblayicilar) 100 mL’lik 0.1 N NaOH( F iyonunu tutar
koyulur.

Son impinger’a nem turtmak icin silika jel doldurulur ve kuru gaz gecisi saglanur.
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Ornekleme Sistemi



EPA METOT 26A

Geri Kazanim:

» Konteynir 1 Eger partikll madde bakilacaksa filtre dikkatlice filtre
tutucudan c¢ikarilir ve petri kabina konur. Filtre tutucu tzerinde olan
partikil maddeler de petri kab1 igerisine temizlenir.

» Konteynir 2 birinci ve Ikinci yikama sikelerindeki absorbsiyon
cozeltisi dereceli silindir ile Olculerek hacmi kaydedilir, polietilen
kaba konur ve etiketlenir. Bu yikama siseleri ve baglant1 ekipmanlari
safsu ile temizlenerek bu kaba aktarilir.

> Konteynir 3 Ucgiincli ve dordiincti yikama sikelerindeki absorbsiyon
cozeltisi dereceli silindir ile Olctlerek hacmi kaydedilir, polietilen
kaba konur ve etiketlenir. Bu yikama siseleri ve baglanti1 ekipmanlari
safsu ile temizlenerek bu kaba aktarilir.

» Not: Bacada beklenen her 1 ppm °‘lik derisim icin 25 mg Sodyum
Tiyoulfat eklenir ve kanistirtlir. Bu madde koruyucu madde olarak
kullanilir.



Amonyak Tayini

> EPA METOT CTM 027 Metodu ile tayin edilir. Ornekleme yeri ve
noktast EPA metot 1 ‘e gore secilir. Ornekleme EPA 17 Metoduna
gOre i1zokinetik olarak yapilir.

» Probe Nozullar ve 6rnekleme hatt1 Borosilikat ya da kuvars cam
olmalidir.




Amonyak Tayini

Ornekleme

» 1.ve 2. impengera 100 mi
0.1N H2SOs koyulur.

» 3 impenger bos birakilir veya
yiksek konsantrasyon
bekleniyorsa 100 ml 0.1 N
H>SO: eklentr.

» Son impengera 200-300 gram
silikajel ilave edilir.

> Impengerlarin koyuldugu kaba
10 cm kadar soguk su ilave
edilir ve impengerlarin
sogumasi i¢in 10 dk beklenir.

» Kacak Testi Prosedtrd: Her
bir 6rneklemden 6nce Ol¢glim
oncesi ve Ol¢ciim sonrasi kacak
testi yapilmasi gereklidir.

Sicakhik Sensdrl

/

! Duvar

Baca

Sogutucu Onite

Ld

100ml 100ml Bosyada Slika el
H.50, H:50s 100 ml
H250,

Amonyak Ornekleme Hatti
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Amonyak Tayini

Ornekleme Sonrasi

» Filtre tutucudan onceden tartilmis cam yiinii filtreyi alinir ve bir
petri kabina konulur

» 1. 2. ve 3. Impengerlarda bulunan sivilar temiz bir dereceli silindir
ile hepsi ayr1 olarak hacimleri belirlenir.

» Daha sonra 250 ya da 500 ml’lik polietilen kaplara alinir.

»> 1. 2. ve 3. impengerlar1 ve dereceli silindiri saf su ile yikanir ve
ayn1 kaba eklenir.

» Filtre tutucu ve ilk impenger arasindaki cam baglantilar yikanir ve
ayn1 kaba eklenir.

» Numuneleri uygun saklama ve tasima kosullarinda ( 4 °C ye ayarli
bir buzdolabinda) getirilerek Iyon kromatografisi ile NH3 tayini
deneyi gerceklestirilir.



Formaldehit Tayini

» Baca gazinda Formaldehit Tayini EPA METOT 323 Metoduna gore
yapilir.

» Yanma bacasindaki bir emisyon numunesi icerisinde formaldehiti
absorblayacak buzlu saf su bulunan kiclk impinger takiminin
Icerisine cekilir.

> Impinger icerisindeki formaldehitin konsantrasyonu, kolorimetrik
olarak Olcllecek renkli bir tlrev olusturmak Uzere asetil aseton
reaksiyonu ile tayin edilir.

> Sabit Debili Ornekleme (Izokinetik olmayan)

» Numune Alma Probu: Paslanmaz celik kaplamali kuvars cam prob,
ya da paslanmaz celik prob.

» Teflon Boru Sistemi: Numune probunun Impinger serisine
baglanmasini saglayan teflon borular.

» Isitilmis numune hattina gerek yoktur, ¢inkld numune aktarim
sistemi yogunlasmis formaldehitin geri kazanimmi i¢in yikanir ve
yikama ¢Ozeltisi impinger icerigi ile birlestirilip analiz edilir. 5
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ceih® 4
Vakum Hatta

Formaldehit Ornekleme Dilzenegi

Ornekleme

Orneklene hatt1 3 impengerdan olusur.

» 1l.impenger bos (Nemi uzaklastirmak igin)

» 2.impenger 20 ml saf su

» 3.impenger slika jel

NOT : Impenger hatt1 etrafi buzla doldurulmalidir.(Biraz su eklenebilir 1s1 degisiminin

baslamasi i¢in)

» Cekis Debisi 0,2 ile 0,4 1/dk arasinda olmalidir. Baca gazindaki formaldehit derisimi
hakkinda tahmini bir bilgi yoksa ¢ekis en yiiksek numune alma hizi olan 0,4 LA%k
kullanilir.



Formaldehit Tayini

Ornekleme Sonrasi :

> Ornekleme probunu ve 6rnekleme borusunu reaktif suyuyla
yikanir. Sonra kapagmin Ii¢i teflonla kapli bir 40 mL’lik VOA
sisesine Impingerda yakalanan muhteva aktarilir.

» Yikama sular1 ve yakalanan muhteva VOA sisesinde
birlestirildikten sonra, 6rnekteki bosluklari1 bertaraf etmek icin sise
reaktif suyla doldurulur, bu nedenle metodun deteksiyon limiti
artar.

» Numune siselerini laboratuvara ulastirana kadar veya analiz
edilene kadar buzun Uzerinde tutulur.

» Olas1 numune bozulmalarini minimize etmek I¢in numuneler
olabildigince ¢abuk analize girmelidir. Daha once yapilmis sinirl
sayidaki analizler baz alinirsa, sogutucu ortaminda fazla tutulmus
numuneler baz1 bozulmalar gosterebilir.



Formaldehit Tayini

e Saha sahidi:

> Icerisinde saf su bulunan saha sahidi, her kaynak numune serisi
Icin bir tane olacak sekilde, temiz bir Impinger serisine
yerlestirilir, numune almman bOlgeye goturallr, ancak numune

alinmaz; daha sonra geri kazanilir ve numuneler ile ayni1 sekilde
analiz edilir.

» Saha sahidi sonuclari, numune analizinde kullanilan kalibrasyon
standardinin en diisiik degerinin %50’sinden daha az olmalidir.

Kabul kriteri  karsilanmiyorsa sonuclar siipheli  olarak
belirtilmelidir.

e Analiz:

» Spektrofotometrik yontemle, absorbansi 412 nm dalga boyunda
yapilir.

24



Tesekkurler...
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