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TERAZI KALIBRASYONU

Kalibrasyon belirsizliginin bilesenleri icin asagidaki degerler uygulanir:
1. Kalibrasyon agirhg,

2. Tekrarlanabilirlik,

3. Yuvarlama hatasi,

4. Dis merkezlilik

« 5. Sicaklik 6zellikleri.

Kalibrasyon belirsizligi genellikle "dogruluk" (kalibrasyon sonuglarinin sapmasi)
iceriyorsa da, "dogruluk" hassasiyet ayarinda kullanilan kalibrasyon agirhginin dogrulugundan
etkilendiginden, yukaridaki belirsizlik tahminleri "dogruluk" bilesenlerini hesaba katmaz. Benzer
sekilde, kalibrasyon agirhigi, kalibrasyon agirhginin kalibrasyonu sirasinda atmosferik basing ve
denge kalibrasyonu esnasindaki basin¢ degisiklikleri gibi zamanla eskime de kalibrasyon
agirliginin yonetimine baglidir, bu ytizden bunlar belirsizlik bilesenleri icine dahil edilmemisgtir.

» 3. Belirsizlik, elektronik denge durumundan ve kalibrasyon sirasinda ortamdan etkilenir.

OTOMATIK OLMAYAN TERAZI KALIBRASYONU SUUMU MEHMET COLAK



Kalibrasyon bilesenleri ve
araliklar

Terazi Kalibrasyonu;

Terazi kalibrasyonunda asagida belirtilen testler sirasi ile uygulanir.; Tekrarlanabilirlik
Testi, Kose Yuku Testi, Linearite Testi (Dogrusallik)

A- Tekrarlanabilirlik Testi
Tek Olciim sihasina sahip teraziler; 0,5 Max
Birden cok 6lciim sithasina sahip teraziler; 0,7 Max1

Max
Max1

IN IA
— -
IN IA

B- Kose Yuku Testi
0,3Max £ T £ Max

C- Linerite Testi
Min, %25max,%50max, %75max, max



Kalibrasyon Belgelerindeki Hatalar

 A- Tum bilesenlerde kalibrasyon yapilmamasi,

uo-1b 7.3 Dofnsuk Testl

Cihazin Sahibi T.C CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLIGI CEVRE YONETIMI GENEL MUD
CEVRE REFERANS LAB.
Customer Haymana Yolu 5. Km
Golbasi / ANKARA
Istek Numarasi 16/2641 F1
Ordar Na.
Makine/Cihaz Analitik Terazi
Insrument/Device |
; ) 9,98058 ¢
Imalatg: Sartorius 1[0 BABL5
Manufacturer
Tip RC210P oy
Type [ Test Aqimi | 1
Seri Numarasi 10501180 ‘l - =
Serial Number
Kalibrasyon Tarihi 18.05.2016 Agikiama | Rt
Dalw Of Calibrativi E—
Sertifikanin Sayfa Sayisi 3
Number of pages of the Cartificale
B.C

2EEDE  x R L) Fest Adirin o



Kalibrasyon araliginin standarda uygun aralikta olmamasi
veya cihazin uygun araliga sahip olmamasi;

Makine/Cihaz Dijta Teraz
Instrument/Device

Imalatg Redg
Manufacturer

Tip MYA 5.3V F
Tjpe

Seri Numaras| 460372
Serial Number

Kaliorasyon Tarihi ~ 28.03.2017
Date of Callbration

Sertflanin Sayta Sayist 3
Number of pages of the Certiicate

Bu kalibrasyon sertifikasi, Uluslararas Birimler Sisteminde (S1) tanimlanmig birimlerl realize eden ulusal

letim standardlarina izlenehilligl belgeler,

+Makine/ Cihaz
s Max, Kapasite
v Bolinti Degeri (d )
v Bolintii Sayst (n)

nber OF Scal Iteral
+ Bulundugu Yer

+ Ditel Terad

0 mg TdepdlenkalAlg T00 g

The Hessiring Range emenced o callat

0000 mg

5000000

+ Sartandima Qdes

1 BR.017 Otomafk clneyan tat hadamin kelbasyonu uramet ot/ 02) Tered hefes

Lo rftans KOl onulur v itereden okunen dederer allorasyon forruna ke,
Keie Uk, eterge tes md ve ekraranabli e vl

Bu cihaz sadece fitre tartimi icin kullanilabilir.



ELEKTRONIK TERAZI

— i WO g L |

Instrument/Device
RADWAG
Imalatei ;
Manufacturer m
XAG01/220/X
Tip

e T il g

. 309429/10
Seri Numarasi

Sorial Number 11901 by ik
Kalibrasyon Tarihi

Date of Calibration

3
Sertifikanin Sayfa Sayisi
Number of pages of the Cerlificae



TARTIM ISLEMINDEKI BELIRSIZLIGIN AZALTILMASI

Emisyon oOl¢cimlerinde tartim iglemlerinin yapiimasina dair islemler CEN TC 264 N
300 ve CEN TC 264 N 331 belgelerinde yer almaktadir.

Bu belgelerde;

Mettler AT 201, 0.01 mg c¢ozunurlikli terazide olcumler gergeklestiriimistir.
Durulama ,bubharlastirma ve kurutma prosediru icin yaklasik 0.7 mg veya 0.18 mg / m3 bir
belirsizlik bulunmustur. Sadece durulama prosedurtndeki belirsizligi azaltarak, toz olgimunde
kabul edilebilir genel bir belirsizlige ulasilabilirligi ongortlmus ve calismalar yapilmistir. Geri
kazanim (Aseton ve su) isleminde 100 ml su ve 50 ml aseton toplam 200 ml kaplarin
kullaniimasi gerektigi ongorulmustur.

* Kullanilan seramik kaplarin, agirliga gore en kiclk standart sapmayi gosterdigi, ayni
zamanda kucuk cam kaplarin durulama ve durulama Solusyonlarinin kurumasi igin uygun
bulundugu, bununla birlikte, PTFE kaplar 6nerilmemektedir.



Bulunan 0,7 mg belirsizligin metotlarin gerekliliklerini karsilayabilmesi icin
azaltilmasina yonelik kontaminasyon, desikatordeki sogutma fazi siresi,
hareket ve sicaklik degisimlerinin etkilerinin azaltilmasi, Ortam basincinin
degisimlerinden dolayi hava yogunlugunun degismesi vb. durumlara yonelik
tavsiyelerde bulunulmustur.

Cam kaplar kullanildiginda belirsizligin azaltiimasi icin buharlastirma birkac
adimda gergeklestirilmelidir.

Table 2.1 Weight of glass containers with different volumes

Volume (ml) Weight (g)
25 20
50 35
100 a5
250 115




TARTIM ISLEMININ BELIRSIZLIK BUTGESININ
HESAPLANMASI

Sembol Belirsizligin Kaynagi Deger | Birim Dagilim ci Ui
u(calBal) Kalibrasyon mg Normal 2 1

u(repBal) Filitre Tekrarlanabilirlik mg Normal 1 2

u(repBal) Yikama Tekrarlanabilirlik mg Normal 1 2

u(driftBal) Drlft mg Rectangular \3 1

u(resBal) Resolution mg Rectangular \3 1

u(aceBal) Kalinti aseton mg Normal 2 1

u(buoBal) Hava kaldirma kuvveti mg Normal 1 1

u( mass) Birlesik belirsizlik Normal -

u(mass)/mass Relatve mg




Tartim odasinin kontrolu;

« TS EN 13284-1 standardi EK-H kisminda sistematik tartim hatalari ile ilgili
ornekler verilmistir; Bu drnekte, filtre 25 g kltleye ve 40 mL i¢c hacme sahip
kapall bir cam Petri kutusuna yerlestirilir. Terazi 25 g’lik standard bir kitleye
(birim hacminin kutlesi 8 g/mL) gore kalibre edilir. Camin birim hacminin
kitlesi 2 g/mL, havanin ise 1,2 mg/mL’dir.

Yapilan ¢alismada;

« Genis i¢c hacimli parcalarin tartimi yapilirken, bunlarin tartim 6ncesinde
sicaklik dengesine ulasiimis olmalari zorunludur,



Terazinin konuldugu oda termal olarak kontrol
ediliyor ise, sicaklik etkileri icin duzeltmeye ihtiya¢ yoktur.
Fakat, Ozellikle tartilacak parcalarin hacimsel kutlesi ayar
icin kullanilan standart kutlelerinkinden cok farkl ise,
barometrik basing degisimlerinin  etkisinin  hesaba
katilmasinin  gerekliligi devam etmektedir. Gerekli
dizeltme, Madde 7.3’te belirtildigi gibi “kontrol parcalarinin
tartimi yoluyla yapilabilir. Sonucglarina ulasiimistir.

Raporlama yapilirken tartim odasina ait sicaklik ve
basin¢g verileri g6z oOnunde bulundurulmali degisimler
kontrol edilmeli gerekli hallerde belirsizlik hesabi ayrica
yapiimalidir.
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