EK-1

Table 1: i¢ sular igin Kalite kriterleri ve kalite sioiflan

A B C D E
Parametre Mikemmel | [y Kalite Yeterli Referans
Kalite Analiz
N Metotlar1
Intestinal enterokok 200 (*) 400 (%) 330 (**) | ISO 7899-1
{cfu/100 ml) veya 18O
o ) TB992 ]
Escherichia coli 500 (%) 1000 (%) 900 (**) | 180 9308-3
(cfw/100 ml) veya ISO
H . 9308-1
(*) Yiizde 95°1ik degerlendirmeye dayanmakladir. Fk-2"ye bakiniz.
(*)Yiizde 90’lik deferlendirmeye dayanmaktadir. Ek-2’ye bakimz.
Table 2: Kiyi sulan ve gegis sular igin kalite kriterferi ve kalite smiflam
A B C D E
Parametre Miikemmel iyi Kalite Yeteri Referans
Analiz
Metotlar: |
Intestinal 100 (%) 200 (*) 185 (*¥) ISO 7899-1
enterokok veya 1SO
i  (cfu/100 m]) 7899-2
Escherichia coli 230 (%) 500 (%) 500 (*%) 150 9308-3
(cfi/100 ml) veya ISO
9308-1

(*} Yiizde 95°lik degerlendirmeye dayanmaktadir, Ek-2"ye bakimz.
(*NYiizde 90°lik degeriendirmeye dayanmaktadir. Ek-2’ye bakmuz.




EK-2
Yiizme suyu degerlendirmesi ve siniflandirmasa

Zayif Kalite

Son deperlendirme dénemine (Not 1) iliskin ylzme suyu kalite veri setindeki
mikrobiyolojik saymlann viizde degerleri (Not 2} Ek-1"in D siitununda belirtilen *yeterli”
kalite degerlerinden daha kitii (Not 3) ise, ylizme sular “zayif” olarak simflandirilir,

Yeterli Kalite

Yiizme sular ;

13 Son degerlendinme dénemine iliskin yilzme suyu kalite veri setindeki mikrobiyolajik
sayimlarin yiizde degerleri Ek-1"in D siitununda verilen “yeterli” kalite deferlerine esit veya
daha ivi (Not 4) degerlerde ise “yeterli” olarak simflandirilir,

23 Yiizme suyunun kisa dénem kirlilige maruz kalmas: dururunda ise “yeterli” olarak
stmflandirifabilmesi igin asagidaki kogullar saglamr,

a) Siirveyans, erken uyan sistemleri ve izleme dhil olmak iizere bir uyar: veya gerekli
yetlerde yiizmenin yasaklanmas: ile yiizenlerin maruziyetinin Snlenmesi amacryla yeterli idari
drlemler alir.

b) Kirlilik nedenlerinin énlenmesi, azalt:imas veya ortadan kaldirilmasi igin yeterli idari
énlemler alur.

¢) Son degerlendirme dénemi stiresince, kisa dénem kirlilik nedeniyle 5 inci maddenin
altine: fikrasina gére degerlendirme diginda birakilan numune sayisi, o dénem igin olugturulan
izleme takviminde alinan toplam numune saytsinm %15%inden fazla olamaz veya her ylizme
sezonil igin bir numuneden fazla olamaz. Her iki kosul kiyastandiginda bityiik olan numune
say1s1 deferlendirme diginda birakilan numune sayisim verir.

fyi Kalite

Yiizme sular1;

1) Son degerlendirme dénemi igin yiizme suyu kalite veri setindeki mikrobiyolojik
sayimlarmn yiizde degerleri Ek-1"in C siitununda verilen “Iyi kalite” degerlerine esit veya daha
ivi (Not 4) degerlerde ise “iyi” olarak suuflandimilir.

2) Kisa donem kirlilige maruz kalmas: durumunda ise “iyi” olarak smiflandirlabilmesi
i¢in agafidaki kosullar saglamr,

a) Siirveyans, erken uyart sistemleri ve izleme dahil olmak {izere bir uyan veya gerekli
verlerde yilzmenin yasaklanmas: ile yiizenlerin maruziyetinin énlenmesi amactyla yeterli idari
Onlemler almir,

b) Kirlilik nedenlerinin dnlenmesi, azathlmasi veya ortadan kaldiritmas igin yeterli idari
Onlernler alimr.

¢) Son degerlendirme ddnemi siiresince, kisa donem kirlilik nedeniyle 5 inci maddenin
aitinc1 fikrasina gore degerlendirme diginda birakilan numune sayisy, o dénem igin olugturulan
izleme takviminde alman toplam numune sayisimn %13’inden fazla olamaz veya her ylizme
sezonu igin bir numuneden fazla olamaz. Her iki kogul kiyaslandigmda biiyik olan numune
sayis1 degerlendirme disinda brrakilan numune sayrsim verir.

Miikemmel Kalite

Yiizme sulari;

1) Son degerlendirme dénemi igin yiizme suyu kalite veri setindeki mikrobiyolojik
saytmlann yizde degerleri Ek-1'in B siitununda verilen “mitkernmel kalite™ deferterine esit
veya daha iyi degerlerde ise “mikemmel” olarak smiflandarilir.

2) Kisa dénem kirlilige maruz kalmasi durumunda ise “mitkemmel” olarak
siniflandirlabilmesi i¢in asagidaki kosullar saglanir.

a) Siirveyans, erken uyan sistemleri ve izieme dahil olmak tizere bir uyar veya gerekli
yerlerde yilzmenin yasaklanmas ile yiizenlerin maruziyetinin dnlenmesi amaciyla yeterli idari



onlemler alinir.

b) Kirlilik nedenlerinin dnlenmesi, azalilmas: veya ortadan kaldinlmasi igin yeterli idari
dnlemler alimr.

¢) Son degerlendirme déinemi silresince, kisa donem kirlilik nedeniyle 5 inci maddenin
attine: fikrasma gére degerlendirme diginda birakalan numune sayisy, o dénem igin olusturulan
izleme takviminde alinan toplam numune sayisinmn %15’inden fazla olamaz veya her yiizme
sezonu icin bir numuneden farla olamaz. Her iki kogul kiyaslandiginda biiyiik olan numune
sayis1 degerlendirme disinda birakilan numune sayismt verir.

Notlar;

1) “Son degerlendirme dénemi” son 4 yiizme sezonunu veya uygulanabildiginde 10
uncu maddenin ikinei fikrasida veya 10 uncu maddede belirtilen dénemt ifade eder.

2) Belitli bir yiizme suyundan elde edilen mikrobiyolojik verilerin yiizdelik degerleri
logie normal olasihk yogunluk fonksivonumun yizdelik degerlendirmesine dayanarak,
agagidaki gibi hesaplamnr.

a) Yiizme sezonunda degerlendirilecek tim bakteriyel analiz sonuglarmm logio
degerleri ahnuir. Eger sifir degeri elde ediliyorsa, bunun yerine kullamlan analiz metodunun
minimum tespit smirimm logio degeri alinr.

b) logio degerlerinin aritmetik ortalamas: hesaplanr ().

¢} logio degerlerinin standart sapmas: hesaplamr ().

Veri olasthk yogunluk fonkstyonunun yiizde 90°lik iist-degeri agagidaki denklemle
hesaplanur;

Yiizde 90’ Ik iist deger = antilog (n + 1,282 o).

Veri olasitlik yogunluk fonksiyonunun yiizde 95°1ik iist-degeri agagidaki denklemte
hesaplanir:

Yiizde 957k {ist defer = antilog (4 + 1,65 6).

3) “Daha Koti” ¢fu/100 ml olarak ifade edilen daha yitksek konsantrasyon degerlert
anlamma gelir.

4) “Daha Iyi” cfu/100 m] olarak ifade edilen daha diigik konsantrasyon degerleri
anlamina gelir.



EK-4

Yiizme Suyunun fzlenmesi

(1) Her viizme sezonunun baginda, izleme takviminin baglamasmdan 15 gtin énce 1
numune alinir. Bu numune yiizme suyu veri setine dahil edilir. Her yiizme sezonu igin en az 4
numune alinir ve analizi yamlir.

(2} Yiizme sezonu 8 haftayr gegmiyor ise veya yizme suyu 6zel cografik smirlamanm

oldugu bir bélgede yer aliyor ise her yiizme sezonu i¢in sadece 3 numune almir ve analizi
vapilir,

(3) Numune alma tarihleri (iim sezona yayilir ve numune alma tarihleri arasindaki siire
highir zaman 30 giinit gegemez.

{4y Kisa donemli kirlilik yasanmas durumunda, olayin sona erdigini teyit efmek iizere ilave
bir numune alinrr. Bu numune yiizme suyu kalite veri setine déhil edilmez. degerlendirme
diginda birakilan bir numunenin yerine yeni bir numune alinmas: gerekirse, kisa séireli kirliligin
bitiminden 7 giin sonra ilave bir numune alimr.



EK-3

Yiizme Suyu Profilteri

(1) 13 {incli madde de belirtilen yiizme suyo profili asafidaki bilgi ve
.degerlendirmelerden olusur.

a) Yizme suyunua ve bu ylizme suyunun su toplama havzasinda bulunan kirlilik
kaynag olabilecek diger yeriistii sularimin, bu Yonetmeligin amaglanyla ilgili olan ve
ilgili mevzuatta belirtildigi sekilde fiziksel, cografi ve hidrolojik dzelliklerinin tapo;

b) Yitzme sularny etkileyebilecek ve yiizenlerin saglifina zarar verebilecck kirditik
nedenlerinin tansmlanmas: ve degerlendirilmesi,

c) Siyanobakteri ¢ogalmasi potansivelinin degerlendirilmesi,

¢) Makro-alg ve fitoplankton ¢ogalmas: potansiyelinin degerlendirilmesi,

d) Eger (b) bendi altndaki deferlendirme bir kisa donem kirkilik riskini gosteriyor ise
asafidaki bilgiler yer alir:

1) Beklenen kisa donem kirhiligin tahmini dzellikleri, stklifin ve siiresi,

2) Alman idari énlemler ve kirliligin ortadan kaldinlmasina yonelik zaman ¢izelgesi dahil
olmak fizere gerive kalan kirlilik nedenlerinin detaylar,

3y Kisa dénem kirlilik siiresince alinan idari Snlemler ve bu énlemlerin alinmasindan
sorumlu olan kurumlarin tanimlanmast ve irtibat detaylan,

¢) [zleme noktasmin yeti ve konumu,

{2) Yiizme sulanimn “iyi”, “veterli” veya “zayif” olarak simflandirilmas: durumunda
ylizme suyu profili birinei fikrada listelenen hususlardan herhangi birinin degisip degismedigini
degerlendirmek i¢in diizenli olarak gézden gegirilir. Gerekli ise glincellenir. Gézden gegirme
calismalarmn sikh@ ve kapsamy, kirliligin 8zelligi ve siddeti esas almarak belirlenir. Ancak,
ylizme suyu profilleri en azindan Tablo 1’de belirtilen hitkiimlere uygun olmal ve belirtilen
sikhiklarda gerceklestirilmelidir,

Table:1 Yiizme suyu profillerinin veniden degerlendirme kurallar:

Yizme suyu “Iyi” “Yeterli” | “Zayif”
siiflandirmast

Gozden gegirme  |Dort yilda | Ug wilda | Iki yilda bir
siklifi en az bir bir

Gozden Ek-3,1. |EBk-3,1. |Ek-3, 1.
gecirilecek fikra fikra fikra
hususlar bentleri  bentleri | bentleri

Daha nceden “mitkemmel” olarak simflandinlan yiizme sularinda; yalmzea eger simflandirma
“iyi", “yeterli” veya “zayiuf” olarak degisiyorsa ylizme suyu profilleri gozden gegirilir ve
gerekirse glincellenir. G6zden gegirme birinei fikrada belirtilen tiim hususlar kapsar.

(3) Ylizme suyu ya da ylizme suyunun civarinda dnemli yapt islerinin veya alt yap
degisiklikleri olmas: durumunda, yiizme suyu profili bir sonraki viizme sezonu baglamadan
once glincellenir.

{4) Birinei fikranin (a) ve {b) bentlerinde belirtilen bilgiler miimkin oldugunda detaylh
bir harita {izerinde gdsterilir.

(5) Cevre ve Schircilik Bakanhgimn uygun girmesi halinde diger ilgili bilgiler ilave
edilebilir,



EK-5

Mikrobiyolojik analizler i¢in numune alma, saklama ve tasima kurallar:

Yiizme sularindan numune alinmasi, saklanmasi ve taginmasi sirasinda agagidaki
kurallara uyulur.

Numune alma noktas:

1) Numuneler belirlenen numune alma noktalanindan, en az 1 metre derinlikteki sudan ve
su yiizeyinin 30 cm altindan ahmnr.

Numune sisesinin 6zellikleri ve sterilizasyonu,

1) Numune aliminda, seffaf ve renksiz cam ve polietilen veya polipropilen gibi
materyalden yapilmig steril kaplar kullanilir.

2) Numune siseleri otoklavda 121 °C de en az 15 dakika siireyle sterilizasyon islemine
tabi tutulmus veya 160 °C ile 170 °C arasinda en az bir saat siireyle kuru sterilizasyona tabi
tutulmus veya igilanmg olarak iireticiden direkt temin edilir.

Numune alma

1) Alinacak numune miktari en az 250 ml’dir.

2) Uygun hacimdeki sise, numuneyi alan gérevliden veya ¢evreden gelecek muhtemel
bir kontaminasyonu énlemek i¢in numune sisesinin sterillifini muhafaza etmek i¢in aseptik bir
teknikle agilir, gerekli ise sigenin dis kismu %70 alkol bazh bir dezenfekian ile silinir ve
kurumasi beklenir,

3) Sisenin afiz kismu asafi gelecek sekilde numune alma derinligine batirilir ve agiz
kismi yukar: gevrilerek su numunesi alinir.

Numune siselerinin etiketlenmesi ve kaydedilmesi i¢in gerekli bilgiler

1) Numune sigesindeki etikete miimkiin ise numune alumindan once suda silinmeyecek
sekilde numunenin ad1, kod numaras: gibi ayirim saglayacak bilgiler, eksiksiz olarak yazilir.

2) Numune alma formuna numunenin ahndifi noktamn adi, agik adres bilgileri,
numunenin ahndif tarih ve saat, numune miktari, analizi istenen parametreler ve numuneyi
alan kiginin tanimlayici bilgileri mutlaka yazilir.

Analiz dncesi numunelerin saklanmasi ve tasinmasi

1) Su numuneleri alindiktan sonra tagimanin tiim asamalarnda giines 1513ma direkt
maruziyetten korunur ve birbirlerine bulag olmasini engelleyecek énlemler alinir,

2) Numuneler laboratuvara ulagincaya kadar 4+3°C sicaklikta 1s1 gegirmeyen/termoizole
kap veya sogutucuda muhafaza edilir. Numunenin laboratuvara ulagmasinin dért saatten fazla
siirmesi durumunda numune sofutucu ig¢inde tasinir. Numunenin alim ile analiz yapilmasi
arasindaki siire miimkiin oldugunca kisa tutulur, tercihen alindif giin analiz edilir. Numuneler
kendi sicakhiginda muhafaza edilir ise 6 saatte, bu miimkiin degil ise, 24 saati gegmeden analize
alinmalidir. Bu siire zarfinca numuneler karanlikta ve 4+3 °C sicaklikta saklanir.



EK-6

Siyanobakteri cofalma potansiyelinin ve riskinin belirlenmesi

(1) Her hangi bir yliizme alamnda siyanobakteri artigi olup olmadifina dair gegmise
yonelik bir verinin olmadyf durumliarda Oncelikle alamin sivanobakieri artigina yomelik
potansiveli belirlenmelidir. Yiizme alarunda 8ncelikle gérsel inceleme yapilir ve suyun 151k
gecirgenligi Secchi disk’i kuHlamlarak belirlenir. Secchi diski derinligi 2 m’den az ise olas1 bir
siyanobakteri cogalma potansiyeli gbz Sniinde bulundurulur.

a) Secchi diski ile 8l¢tilen 151k gegirgenliginin 2 m’den az olarak belirlenmesi durumunda
siyanobakieri artisinda rol oynayan toplam fosfor ve toplam azot miktar) tayin edilir.

b) Toplam fosfor 8lglimii siyanobakterilerin ¢ofalma potansiyeli oldugu mevsimlerde
ayda 1 kez olgitlerek zamana bagh degisimi saptanir. Deisimin %507 nin altinda olmasi halinde
tam kansumin oldugu kis aylarmda ve siyanobakteri artisimn muhtemel oldugu yaz sonuna
dogru olmak tizere yilda 2 kez dlgiim yapihr.

¢) Olgiilen toplam fosfor konsantrasyonlar: 0.08-0.02 mg/l. arahgnda ise ortamda
siyanobakteri bulunma olasthigimin disiik oldugu diistiniliir. Toplam fosfor konsantrasyonunun
0.02 mg/L. dttzeyinden yitksek olmast duramunda izleme sikligina 15 giinde bir olarak devam
edilir ve klorofil-a 6lciimii ile siyanobakteri 6l¢timii de yaplir.

¢) Secchi disk derinligi 1 m’den az ise veya kivida 30 cm su derinlifi olan béigede suyun
dibi gérimmmiiyorsa su yiizeyinde sivanobakteri kolonileri veya filamentleri olup olmadifi gbzle
kontrol edilir. Bu durumda dmekleme sikhiin 15 giinde bir yapilir.

d) Suda siyanobakteri artigi belirlenmesi durumunda hticre sayimi veya klorofil algiim
metotlarindan biri kullanilarak miktar tespiti vapilir, Klorofil-a degeri 10 pg/L ve sivanobakteri
hitere sayisi 20.000 hiicre/mL’nin altinda ise bu deferdeki sivanobakterilerin varlifi halk
saglif agisindan risk olusturan degerler olarak kabul edilmez.

Bu degerlerin tizerinde bir deger tespit edilmesi halinde mikroskobik inceleme yapilir,
Halk sagligini etkileyebilecek risklere yonelik halki uyarmak amaciyla ylizine alanma
bilgitendirme tabelatari asilir ve ilgili karumlar bilgilendirilir,

e) Klorofil-a miktar1 50 pg/L, sivanobakteri hiicre sayist 100.000 hiicre/mL’yi agmas
durumunda siyanotoksin analizi de yapilr. Siyanotoksin miktann 20 ug/L’nin fizerinde ise
vukandaki énlemlere ek olarak yiizme yasaklanir. Suda yogun bir siyanobakteri tabakasiun
tespit ediimest durumunda yiizmenin yans sira diger titm aktivitelerde yasaklamr. Siyanobakteri
artigtin oldugu durumlarda Srnekleme sikhgi haftada 2 kez olacak sekilde planlanir.

) Klorofil-a igin ISO 10260 metodu, siyanobakteri hiicre sayimi igin EN 15204 metodu,
sivanotoksin analizi igin 1SO 20179 metodu veya uluslararasi kabul gérmis difier metotlar
kullanilar,



EK-7

Tablo 1: Sezon sitresince yilzme suyu kalitesi deferlendirme kriterieri.

Parametre Kiyt  ve Gegis | I¢ Sular Referans Analiz
Sulari Metotlar
Intestinal enterokok | 370 660 ISO 7899-1 veya
{cfu/100 ml) ISQ 7899-2
Escherichia coli 1000 1800 IS0 9308-3 veya
(cfu/100 ml) ISO 9308-1
Kiyr ve Gegis sulan
Siniflandirma Escherichia coli | Intestinal enterokok
(cf/100 ml) {cf/100 ml)
Iyi =100 <100
Orta >100 ve < 1000 >100 ve < 370
K6t > 1000 > 370
I¢ Sular
Smuflandirma Escherichia coli | Intestinal enterokok
{cfu/100 ml) {cfi/100 ml)
Iyi <100 <100
Orta >100 ve < 1800 >100 ve < 660
Kt > 1800 > 660




