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Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Bu teblig ile uygulamalarda yer alan belirsizliklerin giderilmesi ve
blitiinliiglin saglanmasi1 amacglanmistir. Teblig, Basbakanlik tarafindan
13 Ekim 2011 ve 28082 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir.

Tebligin 41.Maddesinde belirtildigi gibl bir sene sonra yiiriirliige
girmis bulunmaktadir.

Amag

Bu Tebligin maksadi; strekli emisyon Ol¢im sistemlerinin kurulmasi, isletilmesi ve
kalite gtivence sisteminin olusturulmas ile ilgili uyulmas: gereken usul ve esaslari
dizenlemektir.

Kapsam

Bu Teblig, 9/8/1983 tarihli ve 2872 sayili Cevre Kanununa dayanilarak ¢ikarilan
yonetmelikler ve Mahalli Cevre Kurulu kararlarina gore strekli emisyon olgiim cihazi
kurulmasi zorunlu olan tesislerde tabi olunacak hukuki ve teknik sorumluluklari

kapsar.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Dayanak
Bu Teblig, 29/4/2009 tarihli ve 27214 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiirtirliige
giren Cevre Kanununca Alinmas1 Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda Y&netmelik,
3/7/20009 tarihli ve 27277 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren Sanayi
Kaynakli Hava Kirliliginin Kontroll Yo6netmeligi, 6/10/2010 tarihli ve 27721 sayili
Atiklari Yakilmasina Iliskin Yonetmelik ve 8/6/2010 tarihli ve 27605 sayili Resmi
Gazetede yaymmlanarak vyiiriirliige giren Blyuk Yakma Tesisleri Yonetmeligine
dayanilarak hazirlanmastir.
Not : Blyuk Yakma Tesisleri Yonetmeligi yururlikten kaldirilarak SKHKKY? igine
dahil edilmistir.
[lkeler
Bu Teblig uygulanirken;
» Tedarikci firma ile yetkili laboratuvar farkli 6zel veya tizel kisilikler olmak
zorundadir,
> KGS2 ve YGT olctimleri SEOS bulunan isletmelerin kendi binyelerinde kurulu
laboratuvarlarinda yapilamaz,
> SEOS’Un kurulumunu yapan tedarikci firma ile calisanlar1 ve/veya hissedarlarinin
ortak oldugu yetkili laboratuvar, ayni tesiste KGS2 ve YGT OlcUmlerini yapamaz.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Bakanhgin gorev ve yetkileri

Bakanlik gerekli gordiigii takdirde;

» KGS2, KGS3 ve YGT raporlarinin degerlendirilmesi sonucunda,
emisyon teyit olctimu isteyebilir.

» Bu Tebligin Ek 1’inde yer alan SRM’lerde degisiklik yapabilir, bu
degisiklikleri bir genelge ile bildirir.

> SEOS ile ilgili her tirli denetimi yapmaya ve idari yaptirim
uygulamaya yetkilidir.

» Baz1 isletmelerin fizibilite raporunu inceler, yerinde denetler ve
uygunlugunu onaylar.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Valiligin gorev ve yetkileri (Cevre ve Sehircilik 11 Mudurliklerinin)

> SEOS ile ilgili her ttrli denetimi yapmaya ve idari yaptirrm uygulamaya
yetkilidir.

> Isletmenin fizibilite raporunu inceler, gerekli gérmesi halinde yerinde denetler.

> Fizibilite raporunu en gec¢ iki ay icerisinde degerlendirerek isletmeye olumiu
veya olumsuz cevap verir.

» Onaylanmus fizibilite raporu ve KGS2 raporlarini inceler ve Bakanliga sunar.
» YGT raporlarini inceler ve Bakanliga sunar.

» Gerekli goérmesi durumunda emisyon teyit 6l¢ciimu ister.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

[sletmenin yUkumlultkleri

>

>

Uygun olarak SEOS’U seger,

SEOS’un fizibilite calismasi, kurulumu ve isletilmesiyle ilgili her turl( bilgi ve
belgeyi kayit altina alir.

SEOS’iin kurulacag: tesis icin, bu Tebligin Ek 2’sinde belirtilen formata uygun
olarak fizibilite raporunu hazirlar veya hazirlatur.

Numune alma noktalarin1 acar, platformu kurar, is sagligi ve giivenligi sartlarinin
saglanmasina iliskin her tirli tedbiri alr.

SEQS ve ilgili diger ekipmanlarm kurulumunu yapar veya yaptirir.
KGS2 ve YGT'yi Bakanlikga yetkilendirilmis laboratuarlara yaptirir.

Kurulan cihazlarda, 6l¢iim araligini, ilgili prosese uygun secer.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
[sletmenin yukumlultkleri
Bu Tebligin yuktmluliklerinin yerine getirilmesi icin isletmede, SEOS’ten
sorumlu olmak Uzere, Universitelerin en az 4 yillik egitim veren muhendislik

fakulteleri ile fen fakultelerinin fizik ve kimya bolimlerinden mezun, personel
bulundurur.

Ayda en az bir defa olmak Uzere KGS3 Olciimlerini yapar veya yaptirir ve
kayitlarmi tutar.

Fizibilite raporunun Valilik tarafindan onaylanmamasi1 durumunda, en fazla bir
ay icerisinde eksiklikleri tamamlar ve Valilige yeniden basvurur.

Fizibilite raporu Valilik tarafindan onaylandiktan sonra sistemi kurar ve KGS2
6lclimund yaptirir, sonug ve raporlarini en ge¢ dort ay icerisinde Valilige sunar.

YGT raporlarin1 en geg iki ay icerisinde Valilige sunar.

Disaridan hizmet alim1 yoluyla sagladig: tiim is ve islemlerden Bakanliga karsi
sorumludur.



Surekli Emisyon Olgtim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Yetkili laboratuarin yukumltltkleri

> Yetkili Laboratuvar, islevsellik testi, KGS2 ve YGT olcUumlerini yapar ve
raporlari hazirlar.




Surekli Emisyon Olctim Sistemleri (SEOS)

Fizibilite Raporu

> Isletmeye ait bazi temel bilgiler

> SEOS bulunan s6z konusu tniteye ait bacanmn/bacalarmn boy, ¢ap
ve I¢ cap bulydklikleri,baca GPS koordinatlari, baca zemininin
rakimu ile 1lgili bilgilerin bulunmasi zorunludur.




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

Fizibilite Raporu

» Baca Uzerinde numune alma duzlemi ve numune alma
noktalarinin agik ve net olarak cizilmis sekli ve resmi




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

Fizibilite Raporu

» Calisma
platformunun
baca Uzerindeki
konumunun net
olcutleri ile
birlikte verilmis
sekli ve net
fotografi




Surekli Emisyon Olctiim Sistemleri (SEOS)
Fizibilite Raporu

» Analizor kabininin yeri ve numune alma noktasina olan uzakligi
gosterir sekli ve analizor kabinin fotografi

Tampan FTO T |
Azalizirg
. J
F T T T T 3
E e | '__.::-r.'_'.__!___':‘n'.' N
I I:\ | RTO ELEKTRIE KONTROL PAMELLERI _ :
L | “
= T




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Calisma platformu

» SRM’ler kullanilarak yapilacak paralel dlctimler ile cihaz bakiminin rahatlikla
gerceklestirilmesine imkan verecek sekilde, SEOS’e kolay ulasilabilir nitelikte
olmasi.

» En az 5 m? olmak sartiyla genisligi, en az baca et kalinligi dahil baca
yaricapindan 0,5 metre fazla olmasi,

» Her bir cihazin yerlestirilecegi alaninin tagima yUku en az 400 kg olacak sekilde
tasarlanmasi,

» Bacaya c¢ikilan merdivenleri icin gerekli tim emniyet tedbirlerinin alinmasi,

» Bacaya cikan merdivenlerinin yeterli genislige sahip olmasi ve korkuluklarinin
bulunmasi; korkuluklarin en az 0,5 m yukseklikte ve en az 0,25 m genislikte
diisey taban tahtalarina sahip olmasi, korkuluklarin giris deliklerine gore
kullanilan cihazlardan uzak olacak sekilde yerlestirilmesi, numune alma
donaniminin takilip-¢ikarilmasini zorlastiran engellerin bulundurulmamasi,



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Calisma platformu

>

>

Merdiveninin basinda merdiveni kesen sokulebilir zincir veya kendiliginden
kapanan kapilar1 bulunan korkuluklarin bulunmasi,

Acik havaya maruz kalacak elektrik prizlerinin, fislerinin ve donaniminin Su
gecirmez Ozellikte olmasi,

Ol¢me yerinin yapay olarak aydinlatilmasi ve havalandirilmasi,

Elektrik, su, basing ayari1 yapilabilecek dizenekle donatilmis nemi alinmis ve
filtre edilmis sikistirilmis hava gibi ihtiyaclarla ilgili tedbirlerin alinmasi,

Gereken durumlarda donanimin kaldirilmas: ve indirilmesi igin yuk
asansorlerinin bulunmasi,

Acik havaya maruz kalmasi durumunda, personel ve donanim icin uygun
koruma tedbirlerinin alinmasi zorunludur.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Calisma platformu

Baca r : Baca lg Yar Capi
L : Platform Genisligi

Plathrm o ( Dig Gaptan Daylayacak Sekide )

L=r+0,5m




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

Tebligi
Olctim duizlemi ve numune alma noktas1 segimi
> SEOS; olcilen gaz bilesimini temsil edecek bir

konuma mimkin oldugu kadar elverisli bir
sekilde yerlestirilmelidir.

> SEOS’lin numune alma noktasi, akis yoniinde
bir degisiklige sebep olabilecek fan, dirsek,
kismen kapali kapaklar ile kavislerin dncesi ve
sonrasindan mUmkin oldugu kadar uzaga
yerlestirilir.

» Numune alma noktasi, baca tepesinden bes
hidrolik cap asagida ve homojen akisin
basladigr yerin bes hidrolik cap yukarisinda
yeterince yuksek ve homojen gaz hizi olan bir
yerde secilir. Ancak baca c¢aplariin Sekil 1’de
tarif edilen numune alma hatt1 ve dizleminin
secimine imkan tanimayacak derecede genis
olmasi durumunda, numune alma hatt1 ve
duzlemi EPA Metot 1’e uygun olarak secilir.

.




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

Tebligi

Olctim duizlemi ve numune alma noktas1 segimi

>

>

Numune alma duzlemi baca kanalinin diiz
uzun kenarina dik olarak yerlestirilir.

Numune alma dizlemine gtivenli bir calisma
platformundan kolayca ulasilir olmasi
zorunludur.

Sekil 2’de gosterildigi Uzere, SRM’ler ile
yapilacak paralel 6lciimler icin numune alma
noktalart mimkin oldugu kadar yakina
konulur; ancak numune alma noktasi,
SEOS’Un yeri ile hiz olgiminin yapildig:
yer arasinda yukari veya asagi yoOnde (g
hidrolik ¢aptan daha fazla uzaga konulamaz.
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1) Referans Metod

2) Ekstraktif olmayan 6lcim cihazi
3) Ekstraktif 6lciim cihazi

4) Hacimsel debi 6l¢limii

D: Hidrolik cap

Sekil-2



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Olctim duizlemi ve numune alma noktas1 segimi

» Karsilagtirmali ve siirekli 6l¢timlerin birbirleri {izerinde yaratabilecegi her tiirlii

etkinin éntne gecilir.

> SEOS ve SRM’ler ile yapilacak dl¢iimlerde numune alma noktalar: Sekil 3’te

verilen ornekteki gibi olur.
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AS = B5°
B = 245°
AT = 260°
AB = 135°
Ag = 195°

A - Olgiim hatt1, 6l¢iim plani

S - Ol¢iim Noktasi

S1 - Referans Metod

S2 - Referans Metod

S3 - Toz SEOS (opticalmetod)

S3a - Toz SEOS (reflektor)

S4 - SO,, NO, 0, SEOS

S5 - Referans Metod

S6 - HCI, HF, Toplam Karbon, su buhari
SEOS

S7 - Referans Metod

S8 - Hacimsel debi SEOS (Transmitter)
S8a - Hacimsel debi SEOS (Receiver)
S9 - Sicaklik

S9a - Basing



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Numune alma sistemi
» Yatay bir boru i¢inde yuksek hizlarda bile toz ¢okeltileri olusabileceginden ve toz

dagilimlar1 dizensiz olabileceginden tozun slrekli olctlmesi icin yatay borular
yerine dikey olanlar secilir.

» Ekstraktif numune alma cihazlarinda tepki surelerinin kisa olmasini saglamak
maksadiyla numune alma yolu mimkdin oldugunca kisa tutulur.

» Korozyon, sinerjik etkiler, bilesenlerin reaksiyonlari, bozunmalar1 Ve
adsorpsiyonlart numunenin yapisimi etkileyebileceginden, malzeme ve Olcllen
bilesen arasindaki etkilesimlerin Ontine ge¢mek maksadiyla emisyon ol¢im
cihazinin tiim gaz iletim hatlar ve diger bilesenleri uygun malzemeden yapilir.

» Numune alma boru cap1 ve boyutu, cihazlara yeterli beslemeye imkan verecek
akis hizin1 saglamak zorundadir.

» Ekstraktif numune alma isleminde gazlar cihaza tasinmadan Once, aerosoller,
parcacikli madde ve diger bozucu maddeler uzaklastirilmak zorundadir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Numune alma sistemi

>

Ekstraktif numune alma isleminde, gazlar, problar, filtreler ve numune gazini
numune gazi sogutucusuna baglayan hat, 6lcllen bilesenin yogunlasma noktasi
sicakligmin Uzerinde olacak sekilde isitilir. Isitmali hattin, 1sitici  kontrol
tnitesinin verileri strekli kaydedilir. Hattin 1sitmasinda ariza olmas: durumunda,
sistem, numune almay1 durduracak sekilde tasarlanir.

Pompalar, sistemdeki borudan sirekli numune almak icin kullanilacak yapida
olmak zorundadir.

Pompa, korozyona direncli bir metalden yapilmis olmak zorundadir.

Pompa kapasitesi, analizorlere gerekli akislari, £%10 sinirlari icinde saglayacak
buyuklikte olmak zorundadir.

Sarekli hiz dlgimleri igin kullanilan pitot tUpUnin sifir ayar: yapilir ve pitot tipd,
gaz akis yonune gore 15°’lik bir agiy1 asmayacak sekilde hizalanarak kurulur.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Numune alma sistemi

>

>

Surekli hiz 6lgimlerinde kullanilan pitot tipdnin kurulumu esnasinda tiirbiilansh
akis yonunun belirlenmesi testi yapilarak, baca gazi1 hiz profili ¢ikartilir.

Optik 6lcim yontemleri kullanildiginda, disaridan gelen 1s1gin etkisi ve cihaz
montajinin sapmasinin Onlenmesi ile ilgili her tlrli 0zel sart g6z Oninde
bulundurulur.

Baca ¢apina bagli olarak tek ya da ¢ok noktali pitot tlipl ile hiz élgimleri strekli
olarak izlenir. Cok noktal1 pitot tlpU kullaniliyorsa, ortalama hiz él¢im verileri
bilgisayara kaydedilir.

Hiz Glciimlerinde pitot tlpl yerine uluslararasi kabul edilmis yontemlere gore
Olciim yapan cihazlar da kullanilabilir.

Kutlesel debi hesaplarinda dizeltilmesi gerekli olan nem, sirekli olarak
1zlenerek bilgisayara kaydedilmek zorundadir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
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Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SEOS’iin se¢imi ve KGS1(QAL-1)

> SEOS’te kullanmilan analizorlerin TS EN 14181 standardi QAL1’e gore
onaylanmis, uluslararasi kabul gormiis sertifikalandirma kurum/ kuruluslari

tarafindan sertifikalandirilmis olmasi zorunludur.

> SEOS’te kullanilan analizorlerin performans kriterleri ve test yontemlerinin
TS EN 15267-3 standardima uygun olarak yapilmas: ve bu standarda gore
uluslararasi kabul goérmiis sertifikalandirma kurum/kuruluslar1 tarafindan
sertifikalandirilmasi zorunludur.

> SEOS’te kullanilan analizorlerin TS EN 14181 QAL1’e gore belirsizlik
hesaplarinin EN 1SO 14956 ve/veya TS EN 15267-3 standartlarina gore
hesaplanmasi ve uluslararas: kabul gérmis sertifikalandirma kurum/kuruluslari
tarafindan sertifikalandirilmasi zorunludur.

g ok A

15267-38 * TUVRheinIarC?d

certified

772CE RT.S'
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MONITORING CEI“FICITION SCHEME

Precisely Right.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

Ikinci seviye kalite glivence sistemi KGS-2 (QAL-2)

> Ikinci seviye kalite giivence sistemi, SEOS’in kurulumundan sonra, SRM’ler ile
paralel olgiimlerin  yapildigi, SEOS’in kalibrasyon fonksiyonunun ve
gecerliliginin belirlendigi is ve islemleri kapsar.

KGS2’de sirasiyla;

[slevsellik testi,

SRM’ler ile paralel dlgimler,

Verilerin degerlendirilmesi,

SEOS’iin kalibrasyon fonksiyonu ve gegerliliginin belirlenmesi,
Degiskenligin hesaplanmasi,

Degiskenlik testi,

Raporlama yapilir.

DN NI N N NI N

Y

KGS2 en az bes yilda bir yapilir. Ancak, Bakanligin gerekli gormesi halinde bu
stre kisaltilabilir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

Islevsellik testi

> Islevsellik testi  yetkili
laboratuvar tarafindan
yapulir.

> Islevsellik testi, kalibrasyon
ve  degiskenlik  testleri
yapilmadan 6nce SEOS’(ln
dogru  olarak  kurulup
kurulmadigini kontrol
etmek icin yapilir.

» Ekstraktif ve  ekstraktif
olmayan SEQS icin
uygulanacak islevsellik testi
Tablo 1°de belirtildigi gibi
uygulanir.

Tablo-1 Islevsellik Testi

KGS?2
. Ekstraktif |  Clouaktif
Yapilacak [slemler SEOS Olmayan
SEOS

Gorsel Ayarlar %
Ve Cihaz Temizligi
Numune Alma

. . X
Sistemi
Belgeleme ve Kayitlar X X
Hizmete Elverislilik X X
Si1zdirmazlik Testi X
Sifir ve
Span Kontrolleri X X
Dogrusallik X X
Sistemin Cevap
Siresinin Kontrolu o X
Raporlama X X




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Dogrusallik testi

» Dogrusallikta kullanilan gazlar sertifikali olmalidir.

» Farkli konsantrasyonlardaki gazlar farkli tlplerde olabilecegi gibi bir seyreltme
sistemi ile de farkli tek bir tipten konsantrasyonlar hazirlanabilir

» Cihazlarin testi, gaz yogunluklari, emisyon limit degerinin iki katinin yaklasik %
20, % 40, % 60 ve % 80’inde olacak sekilde secilerek yapilir. Cihazlar,
dogrusallik testlerinden oOnce sifir gazi verildikten sonra yukarida belirtilen
konsantrasyonlarda gaz testlerinin yapilmasim1 miteakip sifir gazinin yeniden
verilmesi suretiyle kontrol edilir.

» Dogrusallik testi, saatlik kitlesel debi sinir degeri olup, konsantrasyon igin smir
deger bulunmayan parametrelerde cihaz 6l¢im araligmmin 0, % 20, % 40, % 60,
% 80 oranlarina karsilik gelen degerlerde yapilir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

Dogrusallik testi

>

>

Her bir farkli yogunluktaki gaz cihaza verilir. Ancak her farkli gaz verme araligi,
SEOS’iin cevap zamaninin en az U¢ katina esit bir stireden az olamaz.

Her bir gaz yogunlugunda en az (¢ okuma yapilir. Bu (¢ okumanin her birinin
baslangici arasindaki stire, SEOS’(in cevap suresinin en az dort kati1 kadar olmak
zorundadir.

Dogrusallik grafigi, sifir ile 4 farkli gaz yogunlugunu ifade eden (y) ile SEOS
okumalarina karsilik gelen (X) arasinda olusturulur. Her bir yogunluk icin
SEOS’de 3 farkli okuma yapilir. Bu okumalarin ortalamasi almarak regresyon
egrisi olusturulur ve sapma hesaplanir.

Dogrusallik testi hesaplamalari, TS EN 14181 standardinin Ek B’sine gore
yapilir ve belgelenir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

Dogrusallik testi
CO igin ELD (mg/m3) 200 [Tarih
Buradan CO i¢in ELD (ppm) 160 Bas. Zamam
Sadece Analizor igin 6lgtlen tepki stresi (sn ) 42 Bitis Zamani
Okumalar arasindaki zaman farki > 4 x Tepki siiresi ( sn ) 168
Konsantrasyon Degisimi Zaman Farki > 3 x TepkKi siiresi (sn ) 126
Kalibrasyonlar: Ref Kons Okuma 1 Okuma 2 Okuma 3 Ortalama
(Ppm) (ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Xi Yi Yi Yi Yc [Test Sirasi
Sifir Gazi 0,0 -0,3 -0,5 -0,2 -0,3 1
ELD'nin 2 katinin % 20 'si 64,0 64,0 64,2 64,2 64,1 3
ELD'nin 2 katinin % 40 "1 128,0 125,0 129,2 120,0 124,7 5
ELD'nin 2 katinin % 60 "1 192,7 1935 193,8 193,4 193,6 2
ELD'nin 2 katinin % 80 'i 256,0 258,6 258,9 259,0 258,8 4
Tekrar Sifir Gazi 0,0 -0,4 -0,5 -0,3 -0,4 6
3000 y = 1,0097x - 1,0043
R?=0,9997
250,0 /)
200.0 /
g_ 1500
=
= /
0 100,0
w
» /
50,0
0,0 T T T T T
50 100 150 200 250 3(|JO
-50,0

SRM (ppm)

Y=1,0091X-1,0043
R2=0,9997



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
SRM’ler ile paralel 6lcimler

> SEOS kurulduktan sonra yetkili laboratuvar tarafindan SRM’ler ile yapilan paralel
Olcimlerin sonucunda bir kalibrasyon fonksiyonu olusturulur.

» Her bir kalibrasyon icin normal isletme kosullarinda en az on bes adet gecerli
karsilastirmali 0lcUim yapilir. Paralel dlcimler en az Uc¢ gtnde yapilir. Bu ¢ gunlik
strenin birbirini takip eden gunler olmasi1 zorunlu degildir. Paralel dlgtimler, dort
haftalik bir zaman diliminde, sekiz ila on saatlik normal ¢alisma saatleri icerisinde
olacak sekilde tamamlanir. Bir giinde yapilan 6lciimde Ol¢im araliklar1 en az bir
saat olabilir ve gun igerisine yayilir. Her bir 6lciim i¢in numune alma stiresi, en az
otuz dakika veya numune alma sistemi de dahil SEOS’uin tepki stiresinin en az dort
kat1 olmasi gerekir.

» Paralel Olcimlerin yapildigi bacada emisyon profilinin ELD’nin %30 altinda
seyretmesi durumunda, toz Olctimleri icin gerekli olan on bes adet paralel 6lciim
yerine toplam 6l¢clim slresi en az yedi saat otuz dakika olan bes paralel dlcim de
yapilabilir. Bu 6l¢iimler G¢ gune yayilarak gergeklestirilir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SRM’ler ile paralel 6lcimler

» Kalibrasyon fonksiyonu olusturulmasi ig¢in yapilan paralel Gl¢cimlerin, tesisin
normal isletim sureleri agisindan genis bir zaman dilimi icin gecerli olmasi ve
ayni zamanda isletme sartlarin1 da kapsamasi gereKir.

> SEOS ve SRM’ler ile yapilan paralel 6lctimler stresince her bir sonug, bir SEOS
6lciim sinyali ve bir SRM ile Olcllen degerden olusan bir 6l¢ciim ciftine karsilik
gelir ve bunlar ayn1 zaman araligini kapsar.

> SRM’lerden elde edilen sonuglar ile SEOS’ler ile 6lcllen sonuglar ayni1 basing,
sicaklik ve nem sartlar altinda aciklanir. Kalibrasyon fonksiyonunu olusturmak
ve degiskenlik testini uygulamak icin SEOS ve standart sartlarda uygulanan
duzeltmede yer alan tim ek parametreler ve degerler her bir 6lgiim ¢ifti icin elde
edilir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SRM’ler ile paralel dlgimler

> SRM’lerden elde edilen sonuclar, SEOS’lerden elde edilen diizeltilmemis
sonugclar gibi ayni sartlar altinda agiklanur.

> Belirsizliklerin asgari seviyeye indirilmesi maksadiyla, kalibrasyon esnasinda
oksijen, karbondioksit, sicaklik ve nem gibi dilzeltmelerde kullanilan
parametrelerin belirlenmesi i¢in kullanilan 6l¢iim cihazlar1 da fonksiyon ve
kalibrasyon konusunda testlere tabi tutulur.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Kalibrasyon Fonksiyonunun Olusturulmasi

» Paralel 6l¢iimlerden elde edilen degerlerle kalibrasyon fonksiyonu olusturulur.

» Kalibrasyon fonksiyonu, dogrusal ve sabit artan standart sapma degerine sahip
olup

y;= a+t bx; fonksiyonuyla tanimlanir.

Burada;
x;: SEOS’ten dl¢iilen sinyalin degerini, 1<1i<N, N>15,
y;: SRM’den olgtilen degert, 1 <1=5N, N>15,

b: Kalibrasyon fonksiyonunun egimini,

a: Kalibrasyon fonksiyonunun kesisim noktasini
ifade eder ve

_ 1 : _ 1 :
2 =TVZ§V=1?“ y =<2l yi

degerleri hesaplanir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Kalibrasyon Fonksiyonunun Olusturulmasi

» SRM’lerden oOlgiilen degerler standart sartlarda hesaplanir ve y; .. (standart
sartlarda hesaplanan en biiyiik konsantrasyon), y, .., (standart sartlarda
hesaplanan en kiiglik konsantrasyon) olmak tizere degerler1 belirlentir.

» ( Ysmax- Ysmin) farki ELD’nin % 15’inden biiytik veya esit ise asagidaki formiil
kullanilir:

£V=1(xi — 3_6)(37[- . 37)

V(= %)’

» ( Ysmax- Ysmin) farki ELD’nin % 15’inden kiigiik ise asagidaki formiiller

kullanilir:

b= a=y—bx

y
X—7
Z (Ofset): SEOS’{in sifir okuma degeri ile sifir arasindaki farktir.

b = a=-bZ




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SEOS’iin Kkalibrasyon fonksiyonu ve gecerliliginin belirlenmesi

> SEOS’den dlgiilen her bir xi sinyali, asagidaki kalibrasyon fonksiyonu ile
kalibre edilmis y1 degerine donustiiriiliir.

Vyi=2a+ b x1 formiiliinde;
$i: SEOS’iin kalibre edilmis degeri,
Xi : SEOS’Un olcllen sinyalini ifade etmektedir.

91, SEOS’den elde edilen kalibre edilmis 6l¢iim sonucudur ve gerekli belirsizlik
cikarilmadan elde edilir.

» Kalibrasyon fonksiyonu, tesisin gecerli kalibrasyon araliginda isletildigi
hallerde gecerlidir. Gegerli kalibrasyon araligi, sifirdan ys,max’a kadar
kalibrasyon araligin1 ve ayn1 zamanda % 10’luk kalibrasyon fonksiyonunun en
yliksek degerinin iistiindeki uzantiy1 tanimlar.

» Tesis, kalibrasyon aralig1 disinda emisyon yaydiginda, sifir ve emisyon limit
degerinde SEOS’iin kalibre edilmis degeri ile esdeger SRM degerleri
arasindaki sapma hesaplanir. Sifirdaki sapma, emisyon limit degerinin %
10’unu gecemez.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Yeni bir kalibrasyon fonksiyonunun olusturulmasi
» Bir haftalik slrede standartlastirilarak Kkalibre edilmis degerlerin % 5’inden

fazlasinin, 1IKI YGT arasinda bes haftadan fazla stre icin gecerli kalibrasyon
fonksiyonu disinda kalmasi halinde,

» Bir haftalik slrede standartlastirilarak kalibre edilmis degerlerin % 40’indan
fazlasinin, gecerli kalibrasyon fonksiyonu disinda kalmasi halinde,olusturulur,
raporlanir ve uygulanir.

» Gercek deger, (¥1,S)’nin gecerli kalibrasyon araligi disinda kaldiginda ve
ELD’nin % 50’sinden daha diisiik oldugu durumda, yetkili kurum KGS2 yerine
YGT’nin uygulanmasi i¢in isletmeye izin Verir.

» Mevcut kalibrasyon fonksiyonu yeni kalibrasyon fonksiyonu tamamlanana kadar
kullanilir.

\4

Raporlama siresinde sadece kalibre edilmis degerler kullanilir.
Yeni olusturulan kalibrasyon fonksiyonu alt1 ay icerisinde uygulanir.

Y



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Degiskenligin hesaplanmasi

>

>

Degiskenlik hesaplanirken Ol¢limler, nem, sicaklik, basing ve oksijen gibi parametrelerle
standartlastirilir,

Degiskenlik testi SEOS’den 6lciilen kalibre degerleri tizerinde uygulanir. Boylece, her bir
paralel 6lciim icin SEOS olcllen degeri ( ;) kalibrasyon fonksiyonu kullanilarak
hesaplanir. Bu durumda hesaplanan degiskenlik, maksimum standart sapma ile
karsilastirilir.

SEOS olclim degerleri, SEOS degiskenlik testini gegtikten sonra yalnizca emisyon limit
degerlerine uyuldugunu goéstermek icin kullanilir.

SEOS, mevzuat ile uyum acisindan degiskenlik testini gectiginde, degiskenligin aralik
boyunca sabit olacagi diistiniildiigiinden, emisyon limit degerlerinin belirsizligi Icin
gerekli sartlara uyar.

SEOS’den elde edilen degerler icin belirlenen en yiiksek belirsizlik tespit edilir. Gerekli
gorulmesi halinde, maksimum belirsizlik mutlak bir standart sapmaya (c,) doniistiiriiliir.
Belirsizligin % 95’lik bir gtven seviyesinde ifade edilmesi durumunda, mutlak standart
sapmanin degeri, 1,96’lik bir faktor kullanimiyla belirlenir.

SEOS’lin belirsizligi, emisyon smir degerinin (E) bir yiizdesi (P) olarak % 95’lik bir
guven araliginin yaris1 olarak belirtilir. Bu belirsizligi bir standart sapmaya doniistiirmek
Icin uygun doniistiirme faktor (PE/1,96) olarak kullanilir.

Kalibrasyon fonksiyonu icin kullanilan en az on bes adet olcim cifti icin asagidaki
parametreler hesaplanir:



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Degiskenligin hesaplanmasi

Burada;

1) yis: Standart sartlardaki SRM degerini,

2) Vi «: Kalibre edilmig SEOS degerini,

sp . Paralel olcumlerde D, farklilhiklarinin standart sapmasini ifade eder.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Degiskenlik testi

> SEOS’ln degiskenlik testini ge¢gmesi i¢in SD degerinin, cOkv degerinden kiigiik veya esit
olmasi (SD<60KV ) gerekir.

» Farkl sayilardaki paralel 6lglimlere uygulanan kv degerleri asagidaki tabloda verilmistir:

Paralel 6lgiimlerin sayisi K,
15 0,9761
16 0,9777
17 0,9791
18 0,9803
19 0,9814
20 0,9824
25 0,9861

30 0,9885



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

KGS-2 Raporu

>
>

>

A\

YV VvV

YV V V

YV VYV

[sletme ve numune alma yerlerinin tanim ve fotografi,

[sletmenin isletim sartlarinin ve testler yapilirken isletmenin kullandig: yakitin
veya yakitlarin tanimi,

Yetkili test laboratuvarlarinin ve 6lctimleri yapan personelin isimleri,

Yetkili test laboratuvarimin EN ISO/IEC 17025 akreditasyon belgesi ile
Bakanliktan almis oldugu yetki belgesi ve ekleri,

Kullanilan SEOS’(in tanimi1, 6l¢lim araligi ve konumu,

Kullanilan SRM’nin bir tanimi, 6lglim araligi, Olcim belirsizligi ve Olglm
yapilan standardin ad1 ile numarasi,

Paralel 6lctimlerin tarihleri ve zamanlar,
SEOS ve SRM ile dlclilen tiim degerler hakkindaki detayl veri,

Kalibrasyon fonksiyonunu hesaplamak icin ve degiskenlik testini uygulamak icin
kullanilan tim verileri igeren kalibrasyon fonksiyonu ve gecerli kalibrasyonu,

Gegcerli kalibrasyon araligini iceren, paralel 6lgtimlerin x-y grafik ¢izelgesi,
Son yapilan islevsel testin sonuglari



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Ikinci seviye kalite glivence sisteminin tekrarlanmas1 gereken durumlar
> SEOS’ln kurulu oldugu tesisin yakit ve/veya prosesinde, Cevre Kanununca

Almnmas: Gereken Izin ve Lisanslar Hakkinda YoOnetmelik hukimlerine gore
alinmuis olan izin ve lisansin yenilenmesini gerektirecek boyutta degisiklik olmasi

> KGS2’de elde edilen kalibrasyon fonksiyonunu etkileyecek sekilde SEOS’te
degisiklik yapilmasi

» Gaz, stv1 veya kati yakittan diger tip bir yakita gegis yapilmasi sebebiyle yil
Icerisinde kullanilan alternatif yakit miktarinin % 10’dan fazla olmasi

» Birden fazla yakit karistmindan tek tip yakita ya da tek tip yakittan birden fazla
yakit karisimina gecilmesi halinde kullanilan alternatif yakit miktarinin % 10’dan
fazla olmasi

Ikinci seviye kalite glivence sisteminin sonuclari, degisikliklerin ardindan alt1 ay
icerisinde Valilige sunulur. Bu surecte yeni bir Kkalibrasyon fonksiyonu
olusturuluncaya kadar bir onceki kalibrasyon fonksiyonu gecerlidir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Uclincu seviye kalite glivence sistemi (KGS-3) ile ilgili genel hiktmler

>

ENERN

Uclinct seviye kalite giivence sistemi, ikinci seviye kalite glivence sistemi yontemiyle
SEOS’iin kalibrasyon fonksiyonu belirlendikten sonra, isletme siiresince SEOS’n
gecerli olan kalibrasyon araliginda kalip kalmadiginin kontrol edilmesi maksadiyla
uygulanan yontemdir.

KGS3 isletme sahibinin sorumlulugundadir.

SEOS’e belli araliklarla sifir ve span okumalar1 yaptirilarak kayma ve duyarliliktaki
degisiklikler tespit edilir ve bu degerlerin KGS1 suresince belirlenen 6zellikler ile
tutarli olup olmadigi kontrol edilir.

Sifir ve span okumalari igin referans malzemeler kullanilir.

Sifir ve span kontrolleri yapildiktan sonra okunan degerler, cihaz zerinden referans
malzeme degerlerine ayarlanamaz.

SEOS’Uin kurulumundaki isletim sartlarmi korumak maksadiyla KGS1 siiresince
belirlenen kaymanin ve duyarliligin kontrol altinda oldugunu dogrulamak i¢in kontrol
cizelgeleri kullanilir. Kontrol cizelgelerinden elde edilen sonuca gore, SEOS’e
bakimin gerekli olup olmadig: belirlenir. Iki cesit kontrol gizelgesi kullanilabilir.
CUSUM Kontrol Cizelgesi,

SHEWART Kontrol Cizelgesi.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SHEWART Kaontrol Cizelgesi.

Figure 11 — Example template for Shewhart Control Charts

YValue indicated
by the AMS

A ; 35 ams
Upper alarm limit ¥ + -
1
N,
Upper waming limit V. + <5 AMsS
n I

Lower warning limit

Lower alamm limit —




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)

SHEWART Kontrol Cizelgesi.

Hafta

SAMS

2*SAMS

3*SAMS

Yort
Yort+2SAMS/kkok(15)
Yort+3SAMS/kkok(15)
Yort-2SAMS/kkdk(15)
Yort-3SAMS/kkok(15)

O~NOOUTHA~ WNPEO

Span
Okumalar

110
111
113
110
111
109
109
111
109
111
106
110
107
107
106
105
103
106
103
105
101

10
20
30
110
115
118
105
102

119
118
117
116

115 4

114
113
112
111
110
109
108
107

106

105 4

104

103

102

101

100

Tebligi

Shewart Grafigi (Span)

Uyari Limiti

A
LAA_AN

NSV

\
\ /[ \
\/

Uyari Limiti

Alarm Limiti

10

12

14

22



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SHEWART Kaontrol Cizelgesi.

» Bir veya daha fazla deger alarm limitini gegerse
> Ug ardisik deger uyar limitini gecerse
» Son bes degerden dordii alarm limitinin yarisini gegerse

» Sekiz ardisik deger ortalamanin altinda veya tistiindeyse (degerler < 0,5
SAMS ise uygun)

» Alt1 ardisik deger artis veya azalisg gosteriyorsa
CIHAZA MUDAHELE EDILIR



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Yillik gecerlik testi (YGT) ile ilgili genel huktmler

» YGT, yilda bir kere on iki ay ara ile yapilir. KGS2’de tespit edilen kalibrasyon
fonksiyonunun gecerli olup olmadigi kontrol edilir.

» YGT’de sirasiyla;

a) Islevsellik testi,

b) SRM ile paralel dlctimler,

c) Verilerin degerlendirilmesi,

¢) SEOS’(in kalibrasyon fonksiyonu ve gecerliliginin belirlenmesi,
d) Degiskenligin hesaplanmasi,

e) Degiskenlik testi,

f) Raporlama yapilir.

» Yillik gecerlilik testlerinde SRM ile en az bes paralel Olcim yapilarak
kalibrasyon fonksiyonu hesaplanir ve degiskenlik testinin  performansi
degerlendirilir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
Yillik gecerlik testi (YGT) ile ilgili genel huktmler

» Degiskenlik testi, sD<1,560kv esitsizliginin ger¢ceklesmesi halinde gecerli kabul
edilir.

» Farkli sayilardaki paralel Glcimlere uygulanan kv degerleri asagidaki tabloda
verilmigtir:

> SEOS’in kalibrasyonu, asagidaki esitsizligin gerceklesmesi halinde gecerli kabul
edilir:

D <t 0,95 (N-1) sD/AN+c0

Yukaridaki testlerden herhangi birinin basarisiz olmasi halinde, basarisizligin

sebepleri tespit edilir ve diizeltilir. Bunu takiben alt1 ay icerisinde KGS2’ye gore yeni
paralel 6lciimler uygulanarak raporlanr.

Paralel 6l¢iimlerin sayisi

\ KN | toes(N-1)

5 0,9161 Mgz
6 0,9329 2,015
7 0,9441 1,943
8 0,9521 1,895




Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

Yillik gecerlik testi (YGT) Raporu

>
>

vV VY

vV V V VY

[sletme ve numune alma yerlerinin tanim ve fotografi,

[sletmenin isletim sartlarinin ve testler yapilirken isletmenin kullandig: yakitin
veya yakitlarin tanima,

Yetkili test laboratuvarlarinin ve 6lctimleri yapan personelin isimleri,

Yetkili test laboratuvarimin EN ISO/IEC 17025 akreditasyon belgesi ile
Bakanliktan almis oldugu yetki belgesi ve ekleri,

Kullanilan SEOS’in tanimi1, 6l¢lim araligi ve konumu,

Kullanilan SRM’nin bir tanimi, 6lglim araligi, Olcim belirsizligi ve Olglm
yapilan standardin ad1 ile numarasi,

Paralel 6lctimlerin tarihleri ve zamanlar,
SEOS ve SRM ile dlciilen tiim degerler hakkindaki detayl veri,
Duyarlik ve kalibrasyonun gegerliligi icin test sonuglari,

[slevsel testin sonuclari



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SEOS’Un Yonetimi

Isletmede SEOS’ten sorumlu kisi tarafindan diizenlenen ve giincellestirilen tim
bilgiyi icerecek sekilde 0zel dosya olusturulur ve dosyasinda asagidaki bilgi ve
belgeler bulunur:

> Tanitma Kart1; SEOS tesliminden sonra olusturulur ve asagidaki dgeleri gosterir:
1) SEOS’(n tanitimu,

2) Imalatcinin ve/veya tedarikcinin ismi.

3) Garanti suresinin bitis tarihi.

4) Hizmete baslama tarihi.

5) Bakim, onarim, isletme ve kalibrasyon yontemleri icin orijinal kullanim
kitapciklari.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SEOS’Un Yonetimi

> Takip kartmn giincelligi SEOS ile gorevlendirilmis kisi tarafindan korunur ve bu
kart asagidaki belgeleri icerir:

1) SEOS’U etkileyen kurulum, kalibrasyon, koruyucu bakim, hatalar, diizeltici bakim,
degistirme, resmi kurumdan alinmis elektrik kesinti giin ve saatlerini gosterir belge ve devre
dis1 birakma tarihleri,

2) SEOS ile ilgili tespitler ve sonuglari,

3) SEOS’e miidahale eden kisinin adi, soyad: ve imzasi.

c) SEOS ile gorevlendirilmis kisi tarafindan SEOS’e yapilacak her turlti miidahalenin sorumlu
isletme yOneticisi tarafinda onaylandigin1 gosterir formlardan olusan tasdik raporu

¢) SEOS ile gorevlendirilmis kisi tarafindan, izlenen kalibrasyonlarin kaydedildigi
kalibrasyon raporu,

d) SEOS ile gorevlendirilmis kisinin sorumlulugu altinda, imalat¢i, kullanic1 veya bakim
bOlimU tarafindan gerceklestirilen herhangi bir midahalenin belgelendigi ve muhafaza
edildigi mudahale raporu,

(e) SEOS igin gorevlendirilmis kisilerin, tedarik¢i firma ve/veya (retici firma tarafindan
verilen teorik ve pratik egitimleri aldigini gosterir belgeler,

(f) SEOS icin gorevlendirilmis kisilerin, KGS1, KGS2, KGS3 ve YGT raporlari ile cihazlarin
kalibrasyon ve bakim islemlerine ait tuttugu her tirlt kayit ve belge,



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SEOS’Un Yonetimi
» Tesisin isletme sdresi, gunlik, yarim saatlik ve gecerli kilinan yarim saatlik

ortalamalarin sayisi, gecerli kalibrasyon araligi disindaki degerlerin sayisi,
kalibrasyon fonksiyonunun gecerli olmadig1 zaman araliklar1 dosyalanur.

> Isletme, her turli kayit, bilgi ve belgeyi bes yil sireyle muhafaza etmek ve
denetimlerde, denetim gorevlilerine ibraz etmek zorundadir.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi

SEOS’den alinan verilerin kaydedilmesi ve degerlendirilmesi

>

YV VYV

SEOS’te kullanilan analizorlerle diger 6lclim cihazlari, veri toplama sistemine dijital
baglant1 protokollerinden herhangi biri ile baglanmak zorundadir. Isitmali hat sicaklik
kontroll icin analog sinyaller kullanilabilir.

Tesis ¢alisir durumda iken elde edilen tim Ol¢cim degerleri aninda kaydedilir. Tesisin
faaliyet konusu geregi calismadigi durumlar haricinde, 6lciim sistemi kapatilamaz ve
tesisin calismadig1 durumlardaki veriler de kaydedilir.

Olctim degerleri, maksimum 10 saniyelik ortalama degerler olarak kaydedilir.

Oksijen, sicaklik, basing, nem gibi referans miktarlar yarim saatlik ortalamalar seklinde
olusturulur.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolli Yonetmeligine gore karsilastirma yapabilmek
Icin yarim saatlik, saatlik, glnlik, 48 saatlik, aylik ve yillik ortalamalar alinur.

SEOS’deki ariza ya da bakim nedeniyle, bir glinde alt: saatten daha fazla streli ortalama
degerlerin gecersiz oldugu gln verilerinin tamami gegersiz sayilir. Bu sebeple, isletmenin
bir yilda faal olarak c¢alistigi glin sayisi yil ic¢indeki toplam gln sayisinin ylzde %
95’inden az olamaz.

Sifir ve span kontrolleri, tarin ve saat bilgisi ile belirtilecek; ancak, bu degerler
ortalamalara katilmayacaktur.



Surekli Emisyon Olcuim Sistemleri (SEOS)
Tebligi
SEOS’den alinan verilerin kaydedilmesi ve degerlendirilmesi

> SEOS’te kullanilan analizorlerle diger 6lgim cihazlar1 veri toplama sistemine
dijital baglant1 protokollerinden herhangi biri ile baglanmak zorundadir.
Gerektiginde yetkili kurum tarafindan cevrimici izleme yapabilmesine imkan
saglanir.

> SEOS, cevrimici olarak alman ham verilerin alinmasi, toplanmasi,
degerlendirilmesi ve uzun sireli saklanmasini saglayacak gerekli donanima sahip
olmak zorundadir.

» Kullanilan veri toplama yazilimi, veri giivenligini saglayacak sekilde tasarlanmak
zorundadir.
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