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1. Genel Hususlar

2002/49/EC sayili Avrupa Cevresel Gurulta Yonergesini Turk Hukukuna uyarlayan
cevre gurdltisundn tespiti ve dnlenmesine iliskin Tark Yoénetmeligine istinaden [1]
yerlesim alanlarinda, ana trafik yollari ve demiryolu hatlarinda ve ayrica blyuk hava
limanlarinda gurdlttd sorunu tespit edilmelidir. Yerlesim alanlarinda trafik gurultd
kaynaklarinin yani sira, sinai ve sanayi tesislerinde, limanlarda ve rekreasyon
(dinlenme ve eglence) tesislerinde de inceleme yapilimalhdir.

Bunun igin incelenen bdlgenin gurdlttd sorunu, gurdltd haritalarinda ortaya konur.
Ayrica inceleme sahasi iginde gurultiden etkilenen insanlarin sayisi, konutlarin
sayisi, okullar, duruma goére kregler ve hastaneler de tespit edilmelidir (Etkilenme
Analizi).

Esas olarak gurulti sorunu hesaplanir. Cok az istisnai durumlarda belli basli
Olcimler, dérnegin sanayi ve eglence tesisleri ve de limanlardaki ses glici seviyesinin
belirlenmesinde gerekli olmaktadir.

Giris verileri olarak Ornegin araziye, bina mevcudiyetine, yolun akigina, trafigin
yogunluguna vs. yonelik yerel verilere ihtiyac duyulur. Bu veriler saglam bir dijital
hesaplama modelinde bir araya getirilir.

Gurulthd haritalanmasina yonelik bu islem icin gerekli olan esaslar ve veriler ve ayrica
bulunduklari yerlerle ilgili bilgiler bu kilavuz iginde verilmistir. Giris verilerinin kapsami,
kalitesi ve Ozelliklerine deginilmigtir.

Verilerin girilmesi, igslenmesi, hesaplanmasi, analizi ve ortaya konmasi igin kapsamli
gurultd hesaplama programlari vardir.

Gurdltd haritalanmasinin ve bunun Uzerine olusturulan guriltd eylem planlamasinin
hedefi, cevre gurultusinden dolayl énemli dl¢glide etkilenmis sahalari ayirt etmek ve
buralarda uygun énlemler almaktir. Buna uygun inceleme konusu, Cevresel Gurultu
Direktifinin kapsaminda agirlikli olarak ana gurultu kaynaklandir.

Tark Hukukuna gore yetkili makamlar [1] gurdltu haritalanmasini kendi baslarina
uygulayabilir ya da tamamen ya da kismen 3. sahislara uygulatabilirler.

1.1. inceleme Sahasinin Sinirlandirilmasi

Gurdlthd haritalari, Loen = 55 dB(A) ve Lnight = 50 dB(A) Uzerinde gurultu seviyesine
sahip bolgeleri gostermektedir.

Yerlesim alanlari digindan verilerin saglanmasi ve modelleme masrafinin
sinirlandiriimasi igin ana trafik yollari ve ana demiryolu hatlarinin hem sagindan, hem
solundan 1.000 m’lik bir koridor igindeki gerekli verilerin toplanmasi tavsiye edilir.

Bdylece 6rnegin, 120 km/h’da ve 1.000 m mesafedeki bir serbest ses yayilimi, guinlik
70.000 motorlu tasitin seyrettigi bir DTV’ye (ortalama gunlik trafik yogunlugu) sahip
bir otoyolda dahi Loen = 55 dB(A)'lik bir degerin altinda kalmaktadir. Daha az trafik
yogunlugu ya da hiza sahip karayollarinda, ses yayilimlari “Good Practice Guide“ [2]



kilavuzuna gore hesaplanabilen daha kuguk koridorlar yeterli olabilecektir. Arag yolu
ve kavsak alanlarinin sayisinin artiriimasi, % 25’in Gzerinde bir kamyon payi ve trafik
yogunlugunun gunliuk 70.000 motorlu tasitin Uzerinde olan DTV’lerin oldugu
durumlarda segilen koridor genisliginin yeterli olup olmadiginin kontrol edilmesi
gerekir.

Pratik deneyimler sonunda kural olarak demiryolu hatlarinin her iki yanindan 1.000
m’lik bir koridor yeterli olmaktadir.

Havayolu trafiginde, karayolu ve demiryolundan farkli olarak inceleme sahasinin
sinirlandiriimasi amaca uygun dusmemektedir. Gurultu izofonlar arazi, engeller ve
yapilagmalar dikkate alinmadan hesaplanir.

Sanayi alanlari, limanlar ve eglence tesisleri yalnizca yerlesim alanlarinin iginde
incelenmelidir. Kural olarak yerlesim alani, inceleme sahasini olusturur. Yerlesim
alani sinirlarinin hemen disinda yer alan gurultd agisindan 6nemli kaynaklar ve
engeller, yerlesim alanlarinin gurultd haritalanmasinda dikkate alinmalidir.

1.2. Giiriiltii Haritalanmasinin ilgili Dénemi

Gurdltdndn hesaplanmasi igin mevcut giris verileri her bir énceki takvim yilinin
ortalama durumunu yansitmali, fakat 3 yildan da daha yeni olmalidir.

Eski veriler de tahmin yontemi gergcevesinde guncellestirilebilir ve kullanilabilir. Bu
arada trafik yogunlugunun degismesi gurulti seviyesini 6nemli dlgude
etkilememektedir; boylece trafigin bilesenlerinde bir degisiklik olmadan trafikte % 10
civarinda bir degisim meydana gelmesi sadece yaklasik olarak 0,4 dB(A)lik bir
seviye degisikligine karsilik gelmektedir.

Yukarida verilen hesaplama islemlerinde meteorolojik yayilma sartlarinin imisyonlar
Uzerindeki etkileri, hesaplama prosedurinin dlzeltme faktorlerinde dikkate
alinmaktadir.

2. Dijital Veritabaninin Olusturulmasi

Guraltd yayihm hesaplamasi icin dijital bir veritabanina ihtiyag¢ vardir. Bu veritabani,
her bir gurultd turine yonelik tim hesaplamalar igin kullanilir ve daha sonra gelen,
ust Uste binen geo-referansli katmanlar igerir. Geo-referansin anlami, tim
katmanlarin ayni koordinat sisteminde yer almasi ya da bunlarin uygun bir bigimde
yeniden projelendiriimesi demektir. Bunun igin her bir ¢ikis koordinat sisteminin
bilinmesi gerekir. Turkiye'nin tlke ¢apindaki bir gurulti haritalanmasi igin tek tip bir
koordinat sistemi tavsiye edilir.



2.1. Arazi Modeli

Yer ylUzeyinin anlatimi dijital yikseklik cizgileri ya da noktalari (en kiguk adim
mesafesi 1 m) bi¢ciminde ele alinabilir. Konumun 1 m’den daha kiguk ve yuksekliginin
de 0,5 m’den daha disUk belirlenmesi arzu edilmektedir.

Ozellikle kaynaklarin yakininda yiikseklige dair mimkin mertebe tam bir bilgi
edinilmesine dikkat edilmelidir, cinku kaynak ve yakininda onu perdeleyen yapinin
yukseklik iligkisi hesaplama sonucunun agisindan buyidk énem tagimaktadir.

Bu veriler ¢codu zaman yerel saya¢ ya da 6lgim idaresi, su kurumlari ya da diger
yerel ya da resmi makamlarin (kamu ulagim tesebbusleri, enerji kurumlari, askeriye
ya da demiryollari vs.) elinde mevcuttur ya da ucak destekli lazerli bir tarama yoluyla
elde edilebilir.

Sayet yukseklik bilgileri geleneksel haritalar seklinde ve kagit Uzerinde (analog)
mevcutsa, o zaman bunlar kullaniimahdir. Bu durumda bunlar taranmali ve igeriginde
yer alan yukseklik bilgileri konumlarina uygun bir gekilde (geo-referansii)
dijitallestiriimelidir. Ahsila geldigi sekilde bu fonksiyonlar gurilti hesaplama
programlarinin icinde yer almaktadir.

Twinning (Eslestirme) Projesinin bes pilot bdlgesinde ihtiyac duyulan, kapsamli ve
tam dijital verilerin farkli yerel makamlarin ellerinde mevcut oldugu goérilmustir. Bu
tur veriler, gurtltt hesaplama programlar tarafindan “dxf‘ ve “shape® formatinda
islenebilmektedir.

2.2. Guraltu Bariyerleri

Guraltd perdeleri ve sedleri birer yapi olup imisyon yerlerine kargi sesleri
perdelemektedir. Bu esnada kaynaga yakin uzun arazi duvarlari vs. gibi mevcut
yapisal engeller de konuya dahil edilmelidir.

Bu engellerin konumu ve ylksekligi (kaynaga nazaran) mumkun olabildigince tam
belirlenmelidir (+/- 0,5 m), ¢clinkl bunlarin ses yayillimina bir hayli etkisi vardir.

Esas olarak bu veriler yerinde tekrar elde edilmelidir; tercihen veri girisi guraltt
hesaplama yazilimina dogrudan girilmesi seklinde gergeklesir.

2.3. Bina (3B’lu Kutiik Modeli)

Esas olarak tim binalar ses engelleyici oldugu kadar ayni zamanda da koruyucu
nesnelerdir (oturulan binalar, hastaneler, okullar).

Binalarin konum ve yukseklikleri — 06zellikle kaynaga yakin olanlar — mumkuin
oldugunca tam ve guncel olarak tespit dilmelidir. Bu arada yukseklikler binalardaki kat
sayisina gore belirlenebilir. Katlarin yuksekligi de 3 metre olarak alinabilir.

Sayet bu bilgiler mevcut degilse, ya bdlgeye gidilerek yerinde saglanabilir ya da
gerekiyorsa yerin konumuna gore olusturulacak standart degerler kullanilabilir.



Bina planlarinda ¢ok fazla detayin yer almasi hesaplama sonuglarinin kalitesi
bakimindan 6nemli degildir. 1 ila 2 m kenar uzunluguna sahip cephe unsurlari ihmal
edilebilir.

Tek basina duran ve 25 m?den daha kuglk olan binalar haric tutulabilir.

Her bir bina nesnesine 6zellik olarak ilave bilgilerin eklenmesi gerekir. Bu bilgiler
sunlardir:

Dosya Numarasi (ID)
Adres

Kullanim gekli

Binada oturanlarin sayisi
Konutlarin sayisi

Bu arada kullanim gekli altinda su dort kategori yer almalidir: Mesken, egitim
(gerektiginde kregler de dahil edilir), hastaneler ve digerleri.

2.3.1. Nufus Verileri

Binaya dayali herhangi bir oturan sayisi elde mevcut degilse, kullanilan konut alani
(brat bina alaninin yaklasik olarak % 80’i) Uzerinden oturan sayisi tahmin edilebilir.
Bunun igin lokal isabet eden bir “her oturan igin konut alani” faktora belirlenmelidir.
2.3.2. Bina ve Ses Perdelerinde Yansimalar

Ses perdelerinin yansima kaybi mumkin olabildigince tam tespit edilmelidir (bkz.

ornegdin insaat alt konumlari). Herhangi bir bilgi yoksa asagida yer alan standart
degerler kullanilabilir:

Yansima Turu dB(A)
Duz yuzeyli bina dis cepheleri ve yansima yapan gurultu perdeleri -1
Sekillendirilmis konut dis cepheleri (6rnegin cumbali cepheler, -2
balkonlar vs.)

Abzorbe edici gurultu perdeleri -4
Yuksek oranda abzorbe edici gurultu perdeleri -8

Yansitici ylzeylerin abzorbsiyon 6zelliginin dikkate alinmasina iliskin diuzenleme
Karayolu ve demiryolu ulagsimi hesaplama iglemlerinde erken yansimalar dikkate

alinir. Bu yuzden sanayi ve eglence tesisleri ve de limanlar igin ayni metodun, yani
erken yansimalarin kullaniimasi tavsiye edilir.

3.1zgarah Giiriiltii Haritasi igin Olgiim Noktalari

Kaynaklarin yakin alanlarindaki izofonlari dodru resmetmek icin gUraltt
emisyonlarinin hesaplanmasinda 10 metreye 10 metrelik bir 1zgara genigliginin



kullanilmasi tavsiye edilir (1zgarali gurdltu haritasi). Hesaplama programlari,
duzlemsel bir gorintu igin 1zgara noktalar arasindaki hesaplanan imisyon seviyesi
ara degerlerini bulmaktadirlar. Guraltd haritalari igin imisyon seviyesi 4 m’lik bir arazi
ust kenarindan hesaplanir.

4. Etkilenme Analizi

Etkilenme analizinde guriltd sorununa maruz kalan oturanlar, konutlar, hastaneler ve
okullarin (bazi durumlara goére kresler) sayisi tespit edilir. Bu durum, 1zgarali gurulta
haritasinin yaninda bagli basina bir hesaplama ve degerlendirme iglemini
gerektirmektedir. Bununla ilgili bazi gurulti hesaplama programlari, bir hesaplama
algoritmasini (6rnegin VBEB [3] ya da Good Practice Guide’a [2] gore) icermektedir.
Ulkeye 6zgl bir prosediriin 6n goriilmesi tavsiye edilmektedir.

Girilen bilgilerden sonra hesaplama 4 m’lik bir arazi Ust kenari Uzerinden gergeklesir.
Buna gdre 4 m’nin altinda bir yukseklige sahip konutlar etkilenme analizinde ilk anda
dikkate alinmamaktadir. Yine de oturanlari dikkate almak igin hesaplama
yuksekliginin duruma gore dusurulmesi ve bu binalar icin analizi de igceren ayri bir
hesaplama prosedurinin uygulanmasi tavsiye edilir.

Etkilenme analiz sonucuna bir ornek:

Bolge icinde gurultu sorunu yasayan sahalarin toplam alant:

Loen [B(A)] >55 >65 >75
Biiyiikliik [km?] 88 29 5

Gurulthd sorunu olan konut, hastane ve okullarin N sayisi:

Lden [dB(A)] >55 >65 >75
N konutlar 86.018 | 35.932 472
N okul binalari 243 14 0
N hastane binalari 74 0 0

Not: Ustte yer alan tablodaki degerlerin kimdlatif degerler oldugu, asagida yer alan
tablolardaki degerlerin ise ayri siniflari gésterdigi géz énunde bulundurulmalidir.

izofonik alanlarda oturan ve giiriiltl seviyesi asagida yer alan insanlarin N sayisi:

Lden [dB(A)] | >55..<60 | >60.. <65 | >65..<70 | >70.. <75 >75
N 52.444 40.214 44.340 21.472 876




Luignt [OB(A)] | >50.. <55 | >55..<60 | >60.. <65 | >65.. <70 >70
N 44.072 45.708 22.895 830 5

5. Karayolu Trafigi

Karayolu trafigi icin gurultd haritalarinin islenmesinde, karayollarindaki cevre
gurdltistnin hesaplanmasi igin AB gegici Metodu (NMPB Routes "96) [4] uygulanir.

Ulusal mevzuata [1] uygun bir bicimde yalnizca yerlesim alanlari diginda kalan ana
trafik yollarinin guraltd haritalari ¢ikarilmalidir. Yerlesim alanlarinin igcinde de gurultu
bakimindan onem arz eden diger yollarin ele alinmasi gerekir. Bir yolun guraltu
bakimindan dnem arz edip etmedigi 6nemli 6l¢lde trafik yogunluguna ve de yerlesim
yerlerine ve diger korunmasi gereken kullanim yerlerine olan uzakhgina baglidir.

Karayollarindaki emisyonlarin tanimlanmasi i¢in su hususlarla ilgili bilgilerin olmasi
onemlidir:

Yollarin konumu ve enine kesiti
Trafik miktar

Kamyon trafiginin orani

Hiz ve trafik akisi

Yol ylzeyinin turu

Kopru ve tunellerin konumu
Rampalar ve tek istikametli yollar

5.1. Karayolu Akisindaki Bosluklar

Trafigin yogun oldugu kisimlar dahil, ana trafik yollarinin tanimlanmis olmasi
nedeniyle, yol akisinda, trafik kapasitesi bu tanimlanmis degerlerin biraz altinda
bulunan kisimlar ortaya ¢ikabilir. Gurulti eylem planlamasinda karayolu agi iginde
genelde birbirine badli karayolu kesimleri dikkate alindigindan, bu bosluklarin
kapatilmasi yerinde olacaktir.

5.2. Trafik Miktari, Hiz, Trafik Akigi

Karayolu trafik guriltisinin hesaplanmasi igin yillik seyreden motorlu tasitlarin
(otomobil, kamyon) toplam sayisi dnemli bir dl¢uttlir. Motosikletlerin de otomobiller
olarak degerlendiriimesi tavsiye edilir. Hesaplama programi igin giris Olgusu olarak
ilgili yila tekabul eden ortalama gunluk trafik miktari (DTV) tespit edilmelidir.

Gunluk trafik miktari gundiz, aksam ve gece saatlerine bdlinmelidir. Ayni durum
kamyonlarin yuzde oranlari igin de gegerlidir (> 3,5 t).

GUrdaltindn hesaplanmasina suris hizi da dahil edilir. Burada izin verilen en yluksek
hiz limitlerinin esas alinmasi tavsiye edilir.



Trafik akisina iliskin sorgulanan veri girigleri ile ilgili olarak “genelde kesintisiz akan
trafik” standart degerinin kullaniimasi tavsiye edilir.

Yukarida belirtilen verileri elde etmek igin ilk 6nce ulagim idarelerinde guncel verilerin
olup olmadig! ya da hangi verilerin oldugu tespit edilmelidir.

Trafik miktarina iligkin bilgilerin saglanmasi gerektiginde otomatik ya da manuel
sayimlarin yapilmasi gerekir. Bu konuyla ilgili daha detayh bilgi Ek [5]'de gorilebilir.

izin verilen en yiiksek hiz limitleri érnegin siirlis gerceklestirilerek tespit edilebilir ve
bu esnada arag¢ yolu enine kesiti, arag yolu yuzeyi, tek istikametli yollar, kopriler ve
ses perdelerine iliskin bilgiler de saglanabilir. Trafik dizenlemeleri hakkindaki bilgiler
muhtemelen otomobil navigasyon (seyir) sistemlerinin veri transferleri Gzerinden elde
edilebilir.

5.3. Karayolu Yuzeyi

Ara¢c vyolu kaplamalarinin degisik turleri gurultd olusumunu buyuk dlgude
etkilemektedir. Gurultuli kaldinm tasi kaplamalarindan guaraltiyd azaltici acgik
gOzenekli asfaltlara kadar 10 dB(A) civarinda bir ses arahdi mevcuttur. Guraltd
hesaplama programlarinda farkli kategoriler igin uygun dizenleme degerleri
bulunmaktadir.

Sayet uygun veriler yoksa kural olarak saglam bir tahmin i¢in beton ya da oluklu
doékme asfalt kullanilir.

5.4. Karayolu Egimi

Gurultd emisyonlarinin hesaplanmasina yonelik olarak yolun egimi ile ilgili bilgiler
gereklidir. Gurulti hesaplama yazilimi, dijital bir arazi modelinden yol egimini
ctkarmaktadir. Bu yolla elde edilen edim artiglari makul olup olmadigina dair mutlaka
kontrol edilmeli ve duruma gore anlamli bir bicimde duzeltiimelidir.

Nispeten daha yakin bir mesafedeki dijitallestirme noktalarinin (kisa yol elemanlari)
gercek digi egimlere yol agabilecegi sikga karsilasilan bir sorundur. Boyle durumlarda
yol istinat noktalarinin konumu, egimler bir anlam ifade edecek sekilde uyumlu hale
getirilmelidir.

5.5. Cok Sayida Seritler

Karayolu ekseni dijitallestirimesinde yol seritlerinin sayisi ve eni belirtiimelidir.
Toplam trafik miktari, hesaplama talimatina gére her bir seridin ortasina esit
miktarlarda dagitiimalidir. Bdylece farkli trafik miktarlarinda ve farkli hizlarda
istikamete gore her bir serit icin ayri ayri da modelleme yapilabilir.

6. Demiryolu Trafigi

Demiryolu trafigi icin gurtlttd haritalarinin islenmesinde AB Ara Metodu (Reken —
Meetvoorscrift Railverkeer slawaai, 96,RMR) [6] uygulanmalidir.



GuUraltd haritalari, yerlesim alanlarinin diginda kalan yalniz ana demiryolu hatlari igin
ulusal mevzuata [1] uygun olarak cikarilmalidir. Yerlesim alanlarinin iginde gurultu
acisindan 6nem arz eden diger rayh yollar (dislik oranda trafik yogunlugu olan
guzergahlar, hizli tren, sehir ¢cevresini dolagsan raylar, metrolar vs.) ele alinmalidir. Bir
glizergahin gurdltd acisindan 6nemli olup olmadigi 6nemli dlglide trafik
yogunlugundan ve de vyerlesim vyerleri ve diger korunmasi gereken kullanim
alanlarina olan uzakhgina baghdir.

Demiryollarindaki emisyonlarin tanimlanmasi igin su hususlarla ilgili bilgilerin olmasi
onemlidir:

Tren sayisi

Tren taru

Fren turd

Ray yataginin turi

Hiz

Raylarin durumu

Kopru ve tunellerin konumu

6.1. Ana Demiryolu Hatlari

Paralel giden guzergah kesimlerinde her bir tren hareketi toplam olarak
olusturulmahdir.

Trafigin, trafik miktar egiginin hemen altinda meydana geldigi kesimler ortaya
cikabilir. Bu sayede incelenen guzergah aginda bosluklar meydana gelir. Kural olarak
gurultt eylem planlamasinda birbirine bagh glzergah kesimleri bir ag icinde ele
alindigindan bu bogluklarin kapatilmasi anlaml olur.

6.2. Tren Sayisi, Hizlar

Demiryolu trafik gurdltisinin hesaplanmasi icin yillik seyreden trenlerin toplam
sayisi onemli bir olguttur. Hesaplama programi igin giris Olglisu olarak ilgili yila
tekabul eden ortalama gunlUk tren sayisi tespit edilmelidir.

Gunldk trafik miktari gindiz, aksam ve gece saatlerine boélinmelidir.

Gurdltdndn hesaplanmasina surus hizi da dahil edilir. Burada demiryolu ulasim
kurumu ya da yakin mesafe ulasim isletmesi tarafindan kullanima sunulan degerler

esas alinmalidir. Bunun igin tren hareket planlarinin degerlendiriimesi yardimci
olabilir.

6.3. Tren Turleri, Fren Turleri

isleyen trenlerin farkli yapilari ve bunlarin fren tiirlerinin akustik agidan farkl etkileri
vardir. Buna uygun olarak gurulti hesaplama programlari belli kategorilerdeki tren
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sayilarinin girilmesini talep eder. Tren sayilarinin uygun bir bi¢cimde tasnif edilmesi
gerekir.

Tarkiye’deki vagon materyali ve lokomotiflerinin tasnif edilmesi su siralar kesin olarak
mumkun degildir ve bunun halen de zor oldugu anlasiimaktadir, ¢inkd bunun igin
gerekli veritabani bilgileri mevcut degildir. Burada ihtiyagc olan, hareket eden
materyalin akustik Ozelliklerinin esas olarak ses teknik incelemeler yoluyla tespit
edilmesidir.

S6z konusu asll bilgiler mevcut olmadidi stirece, ancak demiryolu isletmecileri ile siki
bir bicimde istisare edilerek uygun ve makul bir tasnif yapilabilir.

6.4. Ray Yataginin Turi, Raylarin Durumu

Farkl ray yapi turleri (ahsap traversler, beton traversler, sabit ray hatti, ot ve balast
déseme) ve raylarin durumu akustik agidan farkli etkilere sahiptir.

ilgili bilgileri demiryolu ve ag isletmecileri verebilir; bu bilgiler demiryolu agindaki her
bir glizergah nesnesi ile iligkilendirilir. Raylarin durumu, duruma gore ciplak gozlerle
g0z karari tahmin edilmelidir.

Esas olarak mevcut raylarin akustik 6zelliklerinin ses teknik incelemeler yoluyla tespit
edilmesine ihtiyag vardir.

Demiryollarinin raylari ile ilgili evraklarda esasinda yukseklige dair bir arazi olgim

bilgisi de vardir. Bu bilgi 6zel olarak dijital arazi modelinin yapilmasi, en azindan
bunun dizeltiimesi i¢in faydalidir.

6.5. Kopriuler
Celikten imal edilmis demiryolu kopruleri ugultulu sesler g¢ikarir ve bu yuzden

buralarda ilave bir gurulti seviyesi ongorulmelidir. Kopruler tanimlanmaldir;
hesaplama modelinde ilgili glizergah kesimleri dizeltme faktorleri ile donatiimalidir.

7. Havayolu Trafigi
Hava alanlarindaki havayolu trafigi icin gurGltd haritalarinin c¢ikarilmasinda “ECAC

Doc. 29-INTERIM” [7] uygulanmalidir. Yonetmelik, bir veri kapsama sistemini ve
hesaplamaya iligkin bir talimati icermektedir.

7.1. Ozel veriler
Ozel veriler 3 boliimden olusmaktadir, bu veriler sunlardir:

e ucak pisti tanimi,
e zemin takibinin tanimi ve
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e hareket verileri.

Ozellikle her bir zemin takibi icin ucak hareketiyle ilgili gerekli dzel bilgilerin
toplanmasi, havaalani izleme sistemi olmayan bir havaalani i¢in ¢ok buyuk bir
zorluktur.

Ucak pistlerinin tanimi, AlP’den (Aircraft Instrumented Payload) hareket sekillerine
aktarilmalidir. Pistin tanimi (0rn. gidilen istikamet icin kuzey yonu) kontrol edilmelidir,
¢unkl AIP’in kiresel koordine sistemi (Geographic, WGS84) genel verilere
uymayabilir (modifiye UTM, WGS84).

Elektronik formatta radar kayitlari mevcut degilse, zemin takiplerinin tanimi, gorsel
ucus rotasl (VFR) ya da radar ugus sevk ve idaresi olmaksizin yaklasma takipleri
(STAR), kalkis takiplerine sinirlandirilabilir. Koridor genigliginin tanimi, Devlet Hava
Meydanlari isletmesi Genel Mudurliigi (DHMI) radar takipleri yapamadigindan ek bir
sorun teskil etmektedir. Daha fazla bilgi mevcut degilse, her zemin takibi i¢in koridor
genisligi, ucus beklenti alanina gére dustnulmelidir. Takipler en basta 30 km’den
fazla yayilirsa, pratik nedenler sebebiyle, farkli zemin takipleri (SID, STAR)
birlestiriimelidir.

Ucgak tlrleri (ATD), ugak durumu (kalkis yada varis), takip ve zaman dilimi (gun,
aksam ve gece) anlamina gelen kalkis ve variglarin hareket verilerini her bir zaman
dilimi esnasinda duzenlemek buyuk bir sorundur.

Bilhassa yerel zamanda ¢ yerel zaman dilimine bdlinme ve yaz/kis saatlerindeki
degdisim gibi hava trafigi kontrolinde kullanilabilir kayit verileri, (vs. GMT) dogrudan
kullanilamayabilir, fakat yazilima goére isleme tabi tutulmahdir.

Ayrica akustik 6zelliklerini tanimlayan ugak gruplarina her bir ugcagi tahsis etmek
gerekmektedir. Her ugak, ugak kuyruk numarasiyla bir ugak modeline bagldir. Herbir
ucak modeli i¢in ICAO, bir ugak tir gdstergesi belirlemistir (ATD). Sonug olarak, ATD
(Istanbul igin nerdeyse 3000’de 400) 30 ugak grubuna ayriimahdir.

Hareket verileri listesi, yazilimin veri hareket formlarina girilebilmesi icin bir araya
getiriimelidir ve dikkatlice kontrol edilmelidir, ginku bazen,

e kullanimda olan pist ile zemin takibi arasindaki baglanti yanlis olabilir,

e hareket ve zemin takibi (6zellikle VFR tarafindan) arasindaki iliski eksik
olabilir,

e zaman bilgisi yada Ugak Tur Gostergesi eksik yada yanlis Ugak Tar
gOstergesi olan hareketler vardir vs..

Bu sebeple, Devlet Hava Meydanlari isletmesi Genel Midirliigi, nihai Hareket Veri
Formlarini dizenlemek igin bir uzlasi bulmak zorundadir.

Veri Toplama Sistemi (DES)'in olusturulmasi igin ilgili doneme ait (bir yil) ugus
hareketlerinin otomatik olarak toplanmasi ve DES icindeki bilgilerle uygun bir bicimde
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iliskilendirilmesi siddetle tavsiye edilir. Bu konuda istanbul’daki biiyiik hava limaninin
gurultu haritalamasinda elde edilen pratik deneyimlere yonlendirme yapilmaktadir [8].

7.2. Hesaplama

“‘ECAC Doc. 29-INTERIM” — Cevresel gurultu haritalandirmasi i¢cin AB gegici metodu
— gerekli ugak guraltd trafiginin 6lgimu igin hesaplama yéntemi olarak kullanilir.
CunkU bu yontem koruma etkilerini hesaba katamaz, hesaplanan endeksler Lpen ve
Lnight Dijital Alan Modelinden fazla etkilenmezler ve binalarin ylksekliklerinden higbir
sekilde etkilenmezler.

Motor takimi test surUsleri, havalanma kapsaminda ve kalkis ve inis pistlerine kadar
ucagin hareket etmesi, hava alani Uzerinde karayolu tasitlarinin hareketleri (tankerli
araclar, otobusler vs.) zemin gurultisu olarak nitelendirilir. Bunlar haritalama
kapsaminda ugak gurultusu olarak degil, tesis gurultisu olarak ele alinir.

Yerlesim alanlarinin i¢cindeki hava alanlari ve helikopter inis pistleri, gurulti agisindan
onemli ise uygun bir bicimde haritalanmaldir.

8. Yerlesim alanlarinin igindeki Tesisler

Tesisler icin — sanayi alanlari, limanlar, atolyeler, kiguk Olcekli fabrikalar ve
rekreasyon tesisleri — gurultd haritalanmasi, yalniz yerlesim alanlarinin iginde
gerceklesir ([17den Madde 29h).

AB Cevresel Gurulti Yonetmeligine gore yerlesim alanlari igersinde yalnizca IPPC
Direktifi EK I'de [9] yer alan tesisler ve ayrica yillik 1,5 Milyon tonun Uzerinde bir
toplam aktarma kapasitesine sahip i¢ sulardaki ya da acik denizlerdeki gemi seferleri
haritalanmalidir. Turk Hukukuna gore ek olarak fabrikalar ve atdlyeler ve de
rekreasyon tesisleri de incelenmelidir.

Yerlesim alanlarinda yer alan tim tesislerden yalnizca imisyon degerleri Loen = 55
dB(A) ya da Lnight = 50 dB(A)'nin Uzerinde olan kisim guraltt haritalamasi igin 6nem
arz etmektedir. Elde edilen yerel bilgiler temelinde dnem arz eden tesisler asagida
yer alan kriterler 1s1§inda tanimlanmalidir:

Yuksek guraltd emisyonlarina sahip tesis turleri
Kaynak ve hassas kullanim yeri arasindaki mesafe
Olglim sonuglari (emisyonlar, imisyonlar)

Onay evraklari, onay bilgisi

Uretici bilgileri

Toplumdaki sikayetler de gurulti agisindan énemli olan tesisler hakkinda fikir
verebilir.
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8.1. Tesise Ozgii Emisyon Degerleri

Gurdltd haritalarinin  hesaplanmasi igin tesisin her bir emisyon seviyesi tespit
edilmelidir. Guraltt emisyonlarinin tespitinde bir tesisin isletme arazisi Uzerinde
gerceklesen tum ses kaynaklari, nakliye, yukleme ve ulasim surecleri de dahil olmak
Uzere dikkate alinmahdir.

Hesaplama igin dikkate alinmasi gereken her bir ses kaynagi i¢in ortalama ses gucu
seviyesine, Te etki slresine, duruma gbre kismi surelere bdlinerek guralttlerin
etkileme yonune dair dizenlemelere ve ses kaynaklarinin konum ve yuksekliklerine
ihtiyag vardir. Ses yayllim hesaplamasi, DIN ISO 9613-2 dizenlemelerine gore
gerceklesir.

Her bir ses gucu seviyesinin tespit edilmesi, asagida yer alan metotlardan birine gore
gerceklesir.

8.1.1. Onay ve Denetim Verileri

Tesisler icin imisyon korumasina dayali onay ve denetimden dolay! emisyon verileri
biliniyorsa ya da tesis igletmecileri tarafindan ilgili veriler kullanima sunuluyorsa bu
veriler kullaniimalidir.

8.1.2. Emisyon Tahminleri

Tesis turlerinde ses gucu seviyesinin belirlenmesine iligkin literatir degerleri

mevcuttur. Bakiniz érnek: www.image-project.org, (“source database” ile “Guideline for
producing strategic noise on industrial noise sources”) [10].

8.1.3. Emisyon Olgiimleri

Ses gucu seviyeleri, ISO 3740 ila ISO 3747 (makineler igin) ya da ISO 8297 (sanayi
tesisleri icin) arasindaki standart dizisi 6lgim prosedurlerine gore tespit edilebilir.
8.1.4. Alana Dayali Ses Giicui Seviyeleri

Detayli emisyon degerleri mevcut dedil ise ya da bunlarin tespit edilmesinin elde
edilebilecek bilgi kazanimi ile higbir surette bir ilgisi yoksa alana dayali ses gucu

seviyeleri kullanilabilir.

Bu tur degerler mevcut olmadigi surece asagidaki tabloda yer alan standart degerler
kullanilabilir.

Bolgenin Kullanimi Alana Dayal Ses Gucu Seviyeleri igin
Standart Degerler

Aksam
dB(A)/m?
cinsinden

Gece
dB(A)/m?
cinsinden

Gunduz
dB(A)/m?
cinsinden
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Agir sanayisi olan bolgeler 65 65 65
Hafif sanayisi olan bdlgeler 60 60 60
Sinai kullanimi olan bélgeler 60 60 45
Limanlar 65 65 65

Alana dayali ses gucu seviyelerinin standart degerleri

Not: Rekreasyon tesisleri, zamana bagh kullanimlari ve emisyonlari ile ¢ok g¢esitlidir
ve bu sebepten dolayi ortaya konulan degerlerle birlikte toptan ele alinmamalidir. Bu
yuzden bu tesisler mevsimlik ve gunltk kullanimlarina gore ayri ayri incelenmelidir.

8.1.5. imisyon Olgiimleri ile Belirleme

Olgiimlerden yola cikilarak 6énemli 6lgideki imisyon yerlerinde bilirkisi tahminleri
yoluyla tesislerin noktasal, cizgisel ve alansal ses kaynaklarinin ve de ses
perdelerinin basit bir yedek modellemesi 6ngorulebilir. Emisyonlarin ses gucul, geri
hesaplama sayesinde imisyon seviyesi Uzerinden tespit edilir. Bu arada ilgili doneme
iligkin yuklenme kapasitesi ile ilgili yetkili kurumlarin elindeki mevcut bilgiler de
dikkate alinabilir. Bu esnada ses basincinin enerjiye esdegerdeki ortalama gurultu
seviyesi 6nemli bir dl¢uttar.

8.2. isletmeye Bagh Trafik

Yukarida belirtilen tesislerin ortalama gurultu seviyelerinin hesaplanmasi igin igletme
arazisi Uzerindeki park yerlerindeki motorlu ara¢ trafigi dikkate alinmalidir. Kesin
rakamlar mevcut olmadiginda, her park yeri igin ara¢ hareketlerinin sayisinin
belirlenmesinde karsilastirmali tesislerden elde edilen deneyimsel degerlerden yola
cikilabilir.

9. Farkli Geometrik Verilerin Bir Araya Getiriimesindeki
Tutarsizlik

Farkli veri kaynaklarindan, érnegin yerel GIS, yerel 6tesi trafik aginin konum bilgileri,
geometrik verilerin bir araya getiriimesi ile nesneler arasi konum farkliliklari
yasanabilir. Boylece olusturulan modelde karayollari evlerin igcinden gecebilir. Bu
yuzden makul sonuglar elde etmek icin nihai hesaplama yapmadan once verileri
birbirleriyle karsilastirmak (geo—referansini almak) 6nemli olmaktadir. Bunun igin
ornek olarak havadan c¢ekilen resimler (internet Uzerinden de saglanabilir), yer
kesifleri ve plan dokimanlari gibi imkanlar vardir.

Geometrik modellerin duzeltiimesi icin Cografi Bilgi Sistemindeki (GIS) kismi
prosedurler ya da kullanilan gurtltl yazilim paketleri mevcuttur.

10. Hesaplama Siuresi

Hesaplama slresini azaltmak, gurultt hesaplama programlarindaki belli basli
parametrelerin ayarlari Uzerinden gergeklestirilebilir ve buyuk alanlari kapsayan
projelerde kullanilir. Diger bilgiler [5]'de yer almaktadir.
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11. Havanin Temiz Tutulmasina iligkin Sinerjiler

Burada kullanilan dijital modellerin verileri, buyuk oranda kismi yonergeler de dahil
olmak Uzere AB Hava Kalitesi Cergeve Direktifine gore havanin temiz tutulmasina
iliskin model hesaplamalarda da kullanilabilir. Bu arada 6zel olarak trafik verilerinin
incelenmesinin AB Hava Kalitesi Cergeve Direktifine gore daha farkli bir sekilde
yapilabilecegi goz 6nunde bulundurulmaldir.

12. Hesaplama Yazilimina iligkin Talepler

AB Cevresel Gurulti Direktifine goére yapilan hesaplama igin gerekli islevselliklerin
yani sira 0zellikle asagida yer alan taleplere isaret edilir:

Blyuk alanh inceleme mekanlarinda verimlilik

Secilen etkilenme analizinin uygulanmasindaki islevsellik

Etkilenme analizi i¢in 6lgum noktalarin otomatik olarak olugturulmasi
Dijital modelin hazirlanmasina yonelik etkin Geo-Tools (araglar)
Muhtemel mevcut olan Cografi Bilgi Sistemine iliskin ara birimler

Yazilimi tedarik etmeden 6nce bagka kullanicilardan ilgili referanslarin ve somut
deneyimlerin 6grenilmesi tavsiye edilir.

Guncel bir yazihm paketini gosteren bir liste [11]‘de vardir (“mapping software catalog
2008"). Fonksiyonun kapsamina yonelik bilgiler Uretici verilerine dayanmaktadir.
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