EK 1: ORNEKLER

1.1 Genel bilgiler

Bu bolimde verilen 6rnekler, oldukga yaygin karsilagilan durumlardir. Yine de isletmeler, bu
belgede yer alan 6rnekleri ve metinleri dogrudan alip kendi isletmeleri igin kullanmamalidir.
Bunun yerine mimkiin olan en duslik belirsizlikte ve hatalara karsi dayanikli kendilerine en
uygun izleme yontemini secip bu izleme yontemini tesise 6zgli olarak tanimlamalidirlar.

1.2 Gerekli bilgiler

Bollim 4.2’de 6lciim aletlerinden birincil verilerin toplanmasindan nihai yillik emisyon raporuna
kadar, dokiiman yodnetimi ve verilerin saklanmasi dahil olmak Gzere butin veri akisi igin risk
degerlendirmesinin yapilmasi 6nerilmektedir. Uygulanacak kontrol faaliyetleriyle riski
azaltmak icin asagidaki durumlar arasinda ayrim yapilabilir:

e Bir olayin meydana gelme olasiligini azaltan kontrol faaliyetleri,
e  Bir olayin etkisini azaltan kontrol faaliyetleri,
e Bir olayin meydana gelme olasiligini ve etkisini azaltan a) ve b) seceneklerinin bilesimi.

Bazi durumlarda, bir 6nlemin/faaliyetin kontrol faaliyeti mi yoksa veri akis faaliyetlerinin bir
pargasi (6rnegin, dahili riskin bir pargasi) mi olmasi gerektigi tartisilabilir. Her haltkarda tim
riskin neden oldugu olasilik ve etki(6rnegin, Dahili risk (DR) x Kontrol Riski (KR)) ayni olacaktir.
Asagida sunulan o6rnekler bu tir durumlarn icermektedir. Seffafligin saglanmasi icin
degerlendirmeye kontrol faaliyetinin bulundugu ve bulunmadigi her iki durum dahil edilmistir.
Kontrol faaliyetlerinin etkisinin degerlendirilmesinde asagidaki ilkeler uygulanabilir:

e Veri elde etmek igin olasiliklarin sayisinin artirilmasi (toplam) basarisizlik olasihigini azaltir.
Asagida sunulan Ornek 1’de oldugu gibi, daha fazla dnlem alinmaksizin etki ayni kalr. Bu, ayni
kosullar altinda ayni kaynak akisinin 6l¢iilmesi gibi genellikle her tir iligkili 6lcime uygulanir.

e Sayaclardan okumalarin sayisinin ya da analizler igin temsili numunelerin sayisinin artirilmasi
etkiyi azaltir. Cinkd minferit okuma toplam emisyonlarin daha kiclik bir kismina atifta
bulunur.

e Kontrol faaliyetleri 6nlemlerinin iliskili ancak bagimsiz bir sekilde izlenen veri kaynaklarina
dayandirilmasi faydalidir. Ornegin, bir proseste es zamanl olarak hem yakit girdisinin hem de
1s1 ¢iktisinin izlenmesi genellikle yararhdir. Her iki parametreden alinacak okumalarin ayni anda
hatali olma olasihgl diistktiir. Bu tir durumlarda, olayin meydana gelme olasiligl icin birincil
aletin basarisizlik olasiligini degerlendirmek uygun olsa da benzer verinin belirsizlik farkini en
kotli senaryo olarak g6z 6niinde bulundurmak gerekir.

e Veri akisindaki 6nemli noktalar diger kontrol faaliyetlerinin olumlu etkisini azaltabilir. Ornegin,
tim veri tarleri ayni (ve tek bir) yerde saklanirsa, daha dnceki kontrol faaliyetinin etkisi tekrar
kaybolabilir. Ornegin, tiim veriler ayni bilgisayarda saklanirsa, yedeklemeler siklikla yapilmazsa
ve de birincil verilerin (saya¢ okumalari, analiz sonuglari vb.) ¢iktilari alinmazsa, tek bir sabit



diskin bozulmasi tiim veriler lzerinde yikici etkilere yol acabilir ve benzer veri kaynaklarinin
kontrol faaliyeti gegersiz olur.

Ornekte, bazen farkli kontrol faaliyeti ayni anda 6nerilmektedir. Genellikle, bu dogru bir
yaklagimdir. Munferit olaylar ve kontrol faaliyetleri arasindaki iliski ve kesisme nedeniyle,
risklerin birbirinden ayri belirlenmesi ve degerlendirilmesi zor olabilir. Fazla ayrintili
degerlendirmenin, genellikle risk degerlendirmesine herhangi bir katkisi olmayacaktir. Son
olarak, bu tiir ayrintilar veya iliskiler icin ¢ok c¢aba sarf edilmesi, degerlendiricinin kabul
edilebilir bir risk seviyesinde olmayan ve gercekten ©6nemli sorunlara odaklanmasini
zorlastirabilir.

1.3 Ornek tesise iliskin bilgiler

Bu bélimde incelenen tesis kireg tiretmekte olup yilda ortalama 100.000 tCO, emisyona neden
olmaktadir. Asagidaki kaynak akislarinin izlenmesi gerekmektedir:

Yakit/Malzeme Tahmini emisyonlar Ayraintili bilgi
(tC02/a)

Faaliyet verisi, faturalarla
belirlenmektedir.
Dogal gaz 25.000 Hesaplama faktoérleri, ulusal
varsayilan dederlerle
belirlenmektedir.
Faaliyet verisi, teslimat
yapilinca kamyonlarin
tartilmasi yoluyla
belirlenmektedir.
Hesaplama faktorleri,
Ornekleme ve laboratuvar
analizleri ile
belirlenmektedir.

Kireg 75.000

1.4 Veri akisi ve kontrol faaliyetleri

Bu kisim her olayla iliskili dahili risk ve kontrol riskinin olasilik ve etki seviyelerinin
belirlenmesindeki genel yaklasimi ele almaktadir. Ornek tesis icin yapilan “6rnek risk
degerlendirmesi”, bu Ek‘in en sonunda yer almaktadir. “Ornek risk degerlendirmesi“nde gecen
olaylarin bir kismi bu bolimde detaylandirilip 6rneklendirilmistir. Asagidaki 6rneklerde, 6rnek
kirec Uretim tesisi ile ilgili bazi hesaplamalar, 6rnek risk degerlendirmesine bagl olasilik ve etki
seviyelerinin arkasindaki distince tarzi hakkinda bilgi vermek amaciyla yapilmistir.

Bir olayin meydana gelme olasiligini azaltan kontrol faaliyetlerine iliskin 6rnekler:

Ornek 1:



Ornek kireg Uretim tesisindeki dogal gaz yakit akisi, bir gaz akis élceri ile 6lctilmektedir. Bir
kontrol faaliyeti olarak ikincil (yedek) bir gaz akis 6lceri kurulabilir. Bu 6nlem, olayin olasiligini
etkileyecektir. Cinki her iki 6lcim cihazinin da bir blyuk 6lciim hatasi nedeniyle faaliyet verisi
kaybina sebep olmasi gerekir. Bu ylzden de bu 6nlem faaliyeti, olayin meydana gelme
olasihgini etkilemektedir. Ancak bdyle bir hatanin etkisi, en koétl senaryoda tim raporlama
donemi suresince elde edilen faaliyet verilerinin kaybedilmesidir. Bir cihazin arizalanma
olasilig1 %10 ise bir raporlama déneminde iki cihazin arizalanma olasilig1 %10%=%1’dir (1/10% =
1/100). Her iki 6l¢iim cihazinin bir raporlama déneminde ayni anda arizalanmasi 100 yilda bir
gerceklesmektedir.

Ornek 2:

Laboratuvarda analiz edilmek tizere 6rnek tesisten alinan bir lot kire¢ tasinin kontamine oldugu
tespit edilmistir. Bunun sonucunda bu lot igcin emisyon faktorli belirlenemez. Ancak
laboratuvar, bir kontrol faaliyeti olarak tutulan érnekleri “iyi laboratuvar uygulamalarina” gore
saklamaktadir. Bu lottan alinan numunelerin yeniden analiz edilebilmesi sayesinde bir lotun
emisyon bilgilerinin tamamen kaybolma olasiligi biyik 6lglide azalir.

Bir olayin etkisini azaltan kontrol faaliyetlerine iliskin 6rnekler:
Ornek 3:

Ornek kirec Uretim tesisinde dogal gazin aylk faturalarinin alinmasina ilave olarak vardiya
midiri gaz sayacini haftalik veya giinliik olarak okumaktadir. Olgiim cihazinin biyiik élcim
hatasi verme olasiligi yine %10 olacaktir. Ancak dahili riskin etkisi, sirasiyla, yalnizca 1/4
(haftalik okuma yapilmasi halinde) ve hatta 1/30 (gtinlik okuma yapilmasi halinde) olacaktir.

Ornek, veri kaydi alma sikligindaki artisin hatali bir kaydin etkisini azalttigini gdstermektedir.
Ornek 4:

Bir olayin etkisini azaltma lizerinde muhtemelen en 6nemli etkiye sahip bir diger husus da
¢apraz kontrollerin yapilmasidir. Bu tiir kontroller, iligskili parametreler veya ge¢mis trendlerden
(egilimlerden)kaynaklanan verilerin yani sirasi, elektrik veya urin dretimi gibi verilerin
karsilastirmasini icermektedir.

Bir olayin hem meydana gelme olasiligini hem de etkisini azaltan kontrol faaliyetlerine iliskin
ornekler:

Ornek 5:

Ornekte, isletme “dogal gaz” kaynak akisinin aylik faaliyet verilerinin belirlenmesinin ana veri
kaynagi olarak faturalari kullanmaktadir. Bu faturalar, ticari ortaginin ana gaz akis olgeri
okumalarina dayanmaktadir. Bunun sonucunda ana gaz sayacinin blydk o6lcim hatasi
vermesinin en kot senaryoya goére bir raporlama donemindeki etkisi 2.000 tCO; olur. Bu deger



ornegin, dogal gazdan kaynaklanan yillik emisyonlarin 1/12’si oranindadir. Bu degerin etki
seviyesinin belirlenmesi icin asagida yer alan Tablo 1’e bakilir. Tabloya gére etki,seviye 3 (1.000
t CO;) ve seviye 4 (5.000 t CO;) arasinda olmasi nedeniyle, ayrintili hesaplamalarda daha
ihtiyatll olan seviye 4 dikkate alinir. isletme, bu tiir bir hatanin ortaya ¢ikma olasiligini
yaklasik %10 (=olasilik seviyesi 3) olarak degerlendirir. isletme: “Ana gaz sayacinin biiyiik 6l¢iim
hatasi vermesi, genellikle on yilda bir beklenmektedir”. Bunun sonucunda ortaya ¢ikan dahili
risk (Dahili Risk = Olasilikx Etki) 500 t CO;'dir. Bu, her raporlama dénemindeki kontrol
faaliyetlerini dikkate almadan 6nceki yanlis beyanin beklenen riskinin 500 t CO. oldugu
anlamina gelmektedir.

Akis 6lgerin yasal metrolojik kontrol ve bakiminin ya da degisiminin diizenli araliklarla yapiimasi
blylik 6lcim hatasi verme olasihgini azaltmaktadir (%1 olasilikla ve %2 olasilikla meydana
gelmesi degerlendirilmektedir). Ayrica, blylk 6l¢lim hatasi yine de ortaya ciksa bile 6rnegin,
retim verileriyle c¢apraz kontrollerin yapilmasi mimkindir. ihtiyath tahminle, (retim
verileriyle faaliyet verileri arasindaki iliski, 500 t CO, oraninda etkiye (etki seviyesi 2) neden
olacak ve %25 oraninda buna bagli belirsizlik gosterir. Bu durum, her raporlama dénemindeki
kontrol faaliyetlerini dikkate aldiktan sonraki yanlis beyanin beklenen riskinin 5 t CO; oldugu
anlamina gelmektedir.

Ornek 6:

Ornekteki isletme kire¢ tasinin emisyon faktorinii (izleme Yéntemi A: Karbonat Girdisi)
akredite olmamis kendi laboratuvarinda belirlemektedir. Emisyon  faktérinin
hesaplanmasinda kullanilan verileri iceren glnlik defterin kaybolmasi durumunda, emisyon
faktori de kaybolur. Boyle bir olayla iliskili dahili risk belirlenirken, en kot senaryoda (6rnegin,
beklenen en koti kireg tasi kalitesinin gerceklesmesi durumunda) tas ocagindan alinan kireg
tasinin yaklasik 0.4 t CO, / t oraninda emisyon faktoriiniin olacagi dikkate alinarak hesaplanir.
Bu, saf CaCOs (EF = 0.44 t CO; / t)’dan yaklasik %10 oraninda sapmaktadir. Bu varsayimlarla
kire¢ tasinin ayrismasindan kaynaklanan yillik emisyonlarin %10’u oraninda (6rnegin, 7500 t
CO,) etki ortaya cikabilir. Bu nedenle, 6rnekteki etki seviyesi 5’dir (> 5.000 t CO;). Bir kontrol
faaliyeti olarak, glinliik defterdeki veriler en azindan haftalik olarak elektronik sisteme aktarilir
ve boylece bu tir kayiplarin etkisi yillik degerin 1/52’sine dusuralar.

1.5 Ornek Risk Degerlendirmesi

Tablo 1: Etki seviyelerini (t CO2e cinsinden), olasiligi (olayin bir yilda meydana gelmesi ihtimali
icin % cinsinden) ve ortaya ¢ikan sonucu (=olasilik x etki) gosteren risk matrisi'

NOT: Dusik (yesil), orta (sari) ve yliksek (kirmizi) riskler birbirinden ayrilmistir.

1 Bu tabloda yer alan degerler Avrupa Birligi komisyonunca onerilen varsayilan degerlere gore
hazirlanmistir.



Etki

X~ 1 2 3 4 5

g 50,0 500,0 1.000,0 5.000,0 20.000,0
1 %0,50 0,3 2,5 5,0 25,0 100,0
2 %1,00 0,5

3 %10,00 5,0

4 %20,00 10,0

5 %50,00 25,0




Proses /

Faaliyet

Ana gaz akis
Olgeri

Blyuk 6l¢iim hatasi

Tablo 2: Bir kireg Gretim tesisi icin risk degerlendirmesi 6rnegi

Risk tiirui

Faaliyet verileri
kayip ya da dogru
degil

Dahili Risk

Sayag arizasi

Faaliyet verileri
kayip ya da dogru
degil

100,0 ORTA

Yapilmamis
kalibrasyonlar

Faaliyet verileri
yanlis (sapma ya da
diger yanhsliklar)

Gorintl hatasi
yada yanlis okuma

Hatali fatura

Faaliyet verileri

100,0 ORTA

Dahili Risk x Kontrol Riski

Kontrol Faaliyetleri

Yakit tedarikgisi sozlesmesi:

Yakit tedarikgisi s6zlesmesi:
- yuksek veri erigimi
- faturalarla/iiretim verileriyle ¢apraz e
kontrol (Veri bosluklarinin >0 [PUSUK
giderilmesine iliskin prosediire
bakilmah)
- yuksek veri erisimi 5.0 [DUSUK
- TS ENISO 9001’in dizeltici faaliyet !
prosediiri kismi
Yakit tedarikgisi sozlesmesi:
- yuksek veri erisimi 5,0 |[DUSUK
- TSENISO 9001’in bakim kisminin
kalite glivence prosediri
- Uretim verileriyle capraz kontrol
- ikinci bir kisi tarafindan gdzden 2,5 [DUSUK
gecirilen degerler
Vardiya miduri her yil 1 Ocak’ta (saat 11:30°da)
gaz sayacini okur:
- faturalarla karsilastirir 5,0 [DUSUK
- faturalari diger aylarla ve 6nceki yillarla
karsilastirir




yanlis - Gegerli kosullari ve reticinin
spesifikasyonlarini karsilastiran
kontrol listesi L
Olgiim cihazi isletim 32 50,0 ORTA - Dizenliolarak egitilen personel 2,5 [DUSUK
kosullarina uygun (Kalite yonetim personelinin
degil veya dogru bir yonetimine iliskin prosedire
sekilde kurulmamis bakilmah)
Elektronik hacim Yakit tedarikgisi sozlesmesi:
dénistiricisi 312 50,0 ORTA - yiksek veri erisimi 5,0 [DUSUK
arizasil - erisilebilir ikame veri
Faaliyet verilerj - Faturalar (tedarikginin 6l¢iim verileri)
Biyiik 6lctim hatasi [<@y!P ya da dogru |3 | 50,0 ORTA ve Uretim verileri ile ¢apraz kontrol 5,0 DUSUK
degil yapilmasi
Faalivet verileri
II:aallyet \;erltljerul - Faturalarin gegici veri kaynaklari
aylp ya da dogru olarak kullaniimasi s
v 1
Sayag arizasi desil 3 B] 10000RTA | 1o'eN150 9001'in diizeltici faaliyet 0,3 DUSUK
Faaliyet verileri rosediiri kism
kavip va da dosru P
K:ar:tYrin - Uretim verileriyle capraz kontrol
.. |Yapilmamis . g yapilmasi .
Faaliyet verileri
kdprisi (.k|re<; kalibrasyonlar y - TS ENISO 9001’in bakim kisminin 2 O
tasi faaliyet yanhs (sapma ya da o -
S Y kalite glivence prosediri
verileri) diger yanhsliklar)
Goruntl hatasi da 3 100,0 ORTA - Uretim verileriyle capraz kontrol 0,3 DUSUK

yanls okuma

ikinci bir kisi tarafindan degerlerin
gozden gecirilmesi




Faaliyet verileri

Gegerli kosullari ve lireticinin
spesifikasyonlarini karsilastiran
kontrol listesi

Ol¢iim cihazi isletim vanlis 100,0 ORTA Dilzenli olarak personelin egitilmesi 0,3 DUSUK
kosullarina uygun (Kalite yonetim personelinin
degil veya dogru bir yonetimine iliskin prosedire
sekilde kurulmamis bakilmali)
Stok Yilin baginda veya ikinci bir kisinin stoklarin takibinden
degisiklikleri [sonunda  stoklarin 100,0 ORTA sorumlu olarak gorevlendirilmesi 2,5 DUSUK
(kireg tagi) [tespit  edilmesinin MS Outlook takviminde otomatik
unutulmasi uyari mesajlari
Analitik veriler en azindan haftalik
o Emisyon faktori olarak elektronik dosyalara aktarilir L
konusunda daha agik sorumluluklar
verilir
Lot analiz ikinc'i bi'r ki§ir'1ir'1 .6rneklemenin ve
edilmemis veya veri 100,0 ORTA analizlerin takibinin sorumlu olarak 5,0 DUSUK
gorevlendirilmesi
kayip :
Tutulan numunelerinsaklanmasi
. Homojen ham madde
Emisyon Numunelertemsil Ornekleme planinin uygunlugunun
Fakesri (Kireg|_ 17 1 ST 100,0 ORTA o P e e 5,0 DUSUK
tas1) edilebilir degi Emisyon faktori goz en"gec;lrl mesine iligkin
vanlis prosedlre bakilmali
Anallz.lerlrum_ sikhgi 50,0 ORTA Iy|Ie§t|rme. r.aporlarl dizenli olarak 2.5 DUSUK
veterli degil kontrol edilir




Agirlikh ortalama

- ikinci bir kisinin gézden gecirmesi
- Analiz edilen her lot igin tutulan

dogru 2| 100,0 ORTA giinliik defterin izlenmesi icin diizenli 2,5 DUSUK
hesaplanmamig olarak yeni personelin
gorevlendirilmesi
litik v - Kireg tasinin analizinden uzun siire
ﬁ;;ulr dzgir;tem 2 5,0 DUSUK deneyim kazanma 2,5 DUSUK
- Laboratuvarlar arasi testlere yillik
olarak katilim
izleme, raporlama
ve dogrulama igin -ikinci bir kisi tarafindan gézden gegirme
olusturulmus Excel [Faaliyet verileri ve |5 [5 -Onceki yillar ve tiretim verileri ile capraz 5,0 DUSUK
dosyasina yanlis emisyon faktori kontroller
veri aktarimi yanlis
Elektronik . - Bilisim teknolojileri veri saklama sistemi
dosyalara veri Dosya veya Emisyon yurirlikte Sy
aktarimi bilgisayar hasari hesaplamalari kaylp4 > - Veri bosluklari icin ikame veri mevcut 2,5 DUSUK
(Uretim, 6nceki yillar)
- ikinci bir kisi tarafindan gézden L
Hesaplama hatalari [Emisyonlar yanlig 4 gecirme 0,3 DUSUK
- Onceki yillar ile gapraz kontroller
Yeni yakitlarin veya - Olasilik disi
Yeni kaynak |malzemelerin . S - Kireg ocagi yalnizca dogal gaz ve S
akislari vanhslikla dahil Emisyonlar yanlis 1 0,3 DUSUK belirli 6zelliklere sahip kireg tasini 0,3 DUSUK
edilmesi yakmak Gzere tasarlanmis




